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Samenvatting

De droge zomer van 2018 heeft het besef gebracht dat de (verwachte) klimatologische
veranderingen de waterafvoer over de IJssel sterk zullen beinvioeden. In de afgelopen jaren
stroomde minder water door de 1Jssel, wat in droge perioden tot problemen leidde rondom de
bevaarbaarheid, maar eveneens zorgde voor negatieve effecten rondom verdroging voor de
landbouw en natuur. De |Jssel staat bekend als een ‘moeilijk bevaarbare rivier' omdat de
rivier smal is met veel bochten, wat extra aandacht vraagt van de schipper om behendig te
sturen. Een bekend knelpunt voor de bevaarbaarheid is de IJsselbrug bij Zutphen.
Gedurende de extreem droge situatie in 2018 heeft dit geleid tot een verkenning naar de
mogelijkheden van scheepvaart op de IJssel. Daarnaast zien we mede door klimaatadaptatie
meerdere maatschappelijke opgaven samenkomen, wat vraagt om een integrale aanpak in
de toekomst. Te denken valt aan de energietransitie, zoetwatervoorraden, biodiversiteit,
voldoende woningbouw en werkgelegenheid, en de landbouwtransitie.

Gemeente Zutphen, Provincie Gelderland en Deltares hebben samen de handschoen
opgepakt om voor twee concrete thema’s, te weten ‘Krib van de Toekomst’ en ‘Scheepvaart
van de toekomst’, inzichtelijk te maken wat de stand van zaken is en met de stakeholders te
bepalen welke adaptatiemogelijkheden er zijn, rekening houdend met de toekomstige
onzekerheden en ontwikkelingen.

In totaal hebben vier online sessies plaatsgevonden om de lopende initiatieven, de
toekomstige mogelijkheden en concrete vervolgstappen te bepalen. Meer dan 60 deelnemers
zijn betrokken geweest bij deze twee thema’s, waarin de zogenaamde gouden driehoek
breed was vertegenwoordigd. Vanuit de overheid waren het Rijk, provincies en gemeenten
vertegenwoordigd. Naast Deltares waren enkele hogescholen betrokken vanuit de
kennishoek. En vanuit het bedrijfsleven waren koepelorganisaties rondom scheepvaart,
adviesbureaus, innovators/ ZZP'ers, maar ook bewonersinitiatieven aangehaakst.

Opgedane inzichten
Vanuit de sessies kwamen de volgende inzichten naar boven:

* Meer inzicht in bodem- en watersysteem
Reeds beschikbare kennis vanuit de programma’s Integraal Riviermanagement (IRM) en
Deltaprogramma Zoetwater zou beter ontsloten moeten worden, zodat regionale partijen
de kennis kunnen gebruiken bij het oplossen van aanpalende regionale maatschappelijke
opgaven. Vanuit de wens om meer inzicht te hebben in het bodem- en watersysteem
werd ook gepleit voor een integrale toekomstvisie op het Nederlandse rivierengebied.

» Noodzaak voor (logische) coalities voor beide thema’s Krib en Scheepvaart van de
Toekomst
In de praktijk blijkt het lastig voor partijen die een initiatief willen starten om een goede
‘landingsplek’ te vinden in het krachtenveld van de betrokken partijen rondom de rivier de
IJssel. Dit vraagt om een goede koppeling van partijen in de zogenaamde ‘gouden
driehoek’ (overheid, kennisinstellingen en marktpartijen). Voor beide thema’s zijn diverse
logische coalities te benoemen, maar regionale partners vragen om een voortvarende
aanpak richting doen!

* Loket voor initiatieven
Door aan de voorkant van een initiatief meer meedenkkracht te organiseren vanuit de
regionale overheden, kunnen kansrijke voorstellen verder worden gebracht en wordt de
meerwaarde vanuit een breed maatschappelijk perspectief gedragen. Door een loket
voor initiatieven te initiéren vanuit de (regionale) overheden wordt voorkomen dat

4 van 40 Regionaal strategische verkenning IJssel
11206037-004-GEO-0001, 25 mei 2021

Deltares



voorstellen van het ‘kastje naar de muur’ worden gestuurd, waarbij het potentieel van
deze voorstellen onbenut blijft.

Concrete vervolgstappen
Het definiéren van concrete vervolgstappen is één van de resultaten van deze verkenning.
Op basis van de opgedane inzichten zijn de volgende stappen gedefinieerd.

* Opstellen van een integrale toekomstvisie voor de IJssel
Op basis van de maatschappelijke opgaven komen tot een gezamenlijk beeld en een
gezamenlijke visie die als kapstok kunnen dienen voor het vormen van coalities en
kunnen uitmonden in een ‘IJsselprogramma’ voor de komende decennia. We hebben
hiervoor een aantal onderleggers genoemd, te weten:

- Systeemverkenning van bodem- en watersysteem (naast de rivier ook de
uiterwaarden en binnendijkse gebieden), met oog voor mogelijk conflicterende
ruimteclaims.

- (Economische) analyse van waar de meeste meerwaarde ligt van de
waterafvoerverdeling (opbrengst van water) voor alle betrokkenen.

- Ambition paper (bedrijven en overheden).

* Krib van de Toekomst
Ontwikkel een logische coalitie rond concrete pilots. Er zijn voldoende mogelijkheden om
door te pakken (zie ook bijlage F en bijvoorbeeld de 1Jsselarm Rheden). Maar ook een
concept van de krib van de toekomst in combinatie met energiewinning en recreatie gaat
uitgewerkt worden bij Zutphen.

» Scheepvaart van de Toekomst
In eerste instantie zijn de bedrijven aan zet voor de ambitie transport over water.
VNO/NCW neemt het voortouw om te komen tot een ambition paper dat ook kan dienen
als onderlegger van hierboven genoemde toekomstvisie. Het ontwikkelen van een
waterstofhub op de 1Jssel is een concreet initiatief dat al wordt opgepakt en waar
vervolgstappen genomen worden. Het ontwikkelen van andere vormen van scheepvaart
die in de toekomst op de 1Jssel kunnen blijven varen gezien de klimaatveranderingen
biedt ook een kans om verder op te pakken.

* Loket van initiatieven
De wens is om in een eerder stadium en op basis van een gezamenlijk beeld initiatieven
te ondersteunen. In overleg met VNO/NCW, Rijkswaterstaat en de regionale overheden
zal dit worden opgepakt. Voor een dergelijk loket is geen blauwdruk voorhanden. Wel
kan gebruik worden gemaakt van andere, vergelijkbare loketten en de daar ervaren
succesfactoren.
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1 Inleiding

De gemeente Zutphen treedt voor de verkenning op als penvoerder; de middelen zijn
beschikbaar gesteld door de provincie Gelderland en Deltares. Samen met de regionale
overheden heeft Deltares de regionaal strategische verkenning uitgevoerd. In deze
rapportage beogen we niet om volledig te zijn, maar schetsen we welke (kansrijke)
initiatieven in de regio leven.

1.1 Aanleiding

De Strategische verkenning de 1Jssel komt voort uit proeftuin duurzame rivier de 1Jssel van
de TKI-Deltatechnologie. In 2017 heeft de topsector Water gekozen om proeftuinen te
definiéren met als doel het vormen van coalities waarin samenwerking tussen overheden,
bedrijven en kennisinstellingen tot stand komt. In de praktijk blijkt dat samenwerking tussen
deze partijen wel wordt opgestart, maar niet vaak leidt tot het realiseren van initiatieven,
omdat de belangen, verantwoordelijkheden en doelen van de samenwerkende partijen niet
altijd hetzelfde zijn. De wens is om tot samenwerkingscoalities te komen waarin partijen met
een gezamenlijk doel ook écht initiatieven doorzetten en realiseren. Dit heeft geleid tot het
instellen van de proeftuinen.

Belangrijke insteek bij de proeftuin is dat partijen van het begin af aan samen een initiatief
ontwikkelen en daarmee ook commitment ontwikkelen om het initiatief te realiseren en ook
gezamenlijk in het initiatief te investeren.

Figuur 1.1 Een mistige ochtend in Zutphen met de blik op de IJssel (foto genomen in noordelijke richting
vanaf de Noorderhaven). Fotocredit Ellen Tromp

Proeftuin duurzame rivier de IJssel

Om gezamenlijk initiatieven op te pakken is het van belang om een gezamenlijk beeld te
hebben van de rivier waarlangs initiatieven zich kunnen ontwikkelen en ook coalities kunnen
worden gevormd.

In 2017 is in opdracht van de Cleantech Regio (regionale overheden en bedrijven) een eerste
aanzet gemaakt voor een visie op de IJssel vanuit het perspectief van de regio om op basis
daarvan gesprekken te kunnen voeren, met input van Deltares (zie bijlage A). Het is geen
blauwdruk en staat open voor aanpassingen zodat in een volgende stap een gezamenlijke
visie kan ontstaan.
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Vertrekpunten in deze eerste aanzet tot een visie zijn:

» De IJssel als economische slagader.
» De IJssel als duurzame rivier.

In het kader van de opdracht van de Cleantech Regio is een inventarisatie gemaakt van
lopende initiatieven waar bedrijven bij zijn betrokken. Daaruit is een aantal thema'’s naar
voren gekomen, te weten:

* Energie uit water.

* Bouwen met natuur.

» Plastic uit de rivier.

» Scheepvaart van de toekomst.

1.2 De 1Jssel in perspectief

Jac. P. Thijsse omschreef in 1916 de schoonheid van de IJssel als volgt:

“We hadden nogal moeite, om in 1915 een rustig stukje Nederland te vinden, waar we
ongehinderd konden wandelen en tekenen. Op menige plaats vreesden we belemmerd te
worden door de mobilisatie en wat daar al zo mee samenhangt. Ten slotte zijn we terecht
gekomen aan den Gelderschen IJsel en dat heeft ons niet berouwd, want we vonden daar
mooie oude steden, vriendelijke dorpen, trotsche kasteelen, fraaie buitens en bovenal een
rijke natuur van woud en heuvelen, weilanden, boomgaarden en akkers en stille
binnenwateren langs den breeden stroom."

Ook vandaag de dag vervult de rivier de IJssel (lengte 127 km) verschillende functies. De
rivier takt bij Westervoort (de zogenaamde IJsselkop) ten oosten van Arnhem af van de
Nederrijn en stroomt langs verschillende Hanzesteden (zie bijvoorbeeld Figuur 1.2) voordat
deze uitmondt in het Ketelmeer en IJsselmeer.

In de afgelopen jaren stroomde minder water door de 1Jssel, wat in droge perioden tot
problemen leidde rondom de bevaarbaarheid, maar eveneens zorgt voor negatieve effecten
rondom verdroging voor de landbouw en de natuur. De IJssel staat bekend als een ‘moeilijk
bevaarbare rivier omdat de rivier smal is met veel bochten, wat extra aandacht vraagt van de
schipper om behendig te sturen. Een bekend knelpunt voor de bevaarbaarheid is de
IJsselbrug bij Zutphen. Gedurende de extreem droge situatie in 2018 ontstond een behoefte
om de mogelijkheden te verkennen om ook onder deze extreme omstandigheden door te
kunnen varen op de IJssel. Daarnaast zien we mede voor klimaatadaptatie meerdere
maatschappelijke opgaven samenkomen. Te denken valt aan de energietransitie,
zoetwatervoorraden, biodiversiteit, voldoende woningbouw en werkgelegenheid, en
landbouwtransitie. Dit vraagt om een integrale aanpak in de toekomst.
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Figuur 1.2 Blik op de 1Jsselbrug in Zutphen, bezien vanaf de IJsselkade. Fotocredit https://beeldbank.rws.nl,
Rijkswaterstaat / Harry van Reeken)

Er wordt veel geld geinvesteerd in infrastructuurprojecten die de bereikbaarheid van de regio
via de IJssel en het Twentekanaal vergroten. De sluizen bij Kornwerderzand worden in
capaciteit vergroot, in Zwolle wordt de haven ontwikkeld (zeehavenvergunning), de sluizen bij
Eefde (ingang Twentekanaal) zijn verdubbeld, de dijken worden versterkt langs de
Twentekanalen, het Twentekanaal wordt 30 centimeter dieper en de bruggen worden
aangepast. Deze maatregelen zullen ongetwijfeld leiden tot meer vervoer over water en
ontwikkeling van bedrijvigheid langs het water. In de afgelopen jaren hebben terminals als
Doesburg en Emmerich al laten zien dat er ruimte is voor economische groei.

1.3 Doel en ambitie

De regionaal strategische verkenning lJssel heeft als doelstelling bij te dragen aan de
klimaatopgave, de circulaire opgave, en de stikstofopgave. Daarbij is het uitgangspunt dat
initiatieven ook bijdragen aan de economische opgave in de regio.

De ambitie voor economische ontwikkeling is meer transport over water en minder over de
weg waardoor een belangrijke bijdrage wordt geleverd aan het verminderen van de CO»-
en NOx-uitstoot.

In de verkenning is ervoor gekozen om rondom twee thema’s inzichtelijk te maken wat er op
dit moment speelt, welke innovaties en kennisontwikkelingsprojecten er zijn, en welke
vervolgstappen er zijn. De keuze voor de twee thema’s kwam voort uit het al lopen van
meerdere initiatieven.

Het eerste thema richt zich op de “Krib van de Toekomst”, waarbij we niet alleen kijken naar
kribben maar ook naar langsdammen. Relevante vragen die we bekijken zijn hoe het gebruik
en de vorm van de “Krib van de Toekomst” bij kunnen dragen aan beheer van de rivier en de
genoemde maatschappelijke opgaven. Daarbij kijken we expliciet naar mogelijkheden voor
meervoudig gebruik

Het tweede thema omvat de “Scheepvaart van de Toekomst”. Hierbij kijken we hoe we
kunnen blijven varen, ook in de toekomst, en welke mogelijkheden er zijn om de scheepvaart
en relevante infrastructuur te verduurzamen.

Het beoogde resultaat van de regionaal strategische verkenning is om rond een aantal
initiatieven van de twee thema’s coalities te vormen die bestendig zijn en die initiatieven
weten te realiseren, waardoor het wenkend perspectief ook concreet invulling krijgt.
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1.4 Werkwijze

In eerste instantie hebben we inzichtelijk gemaakt welke initiatieven er op dit moment lopen,
middels een inventarisatiesessie met deelnemers vanuit de partnerorganisaties. Dit vormde
de basis om de werksessies te organiseren waarbij alle relevante partijen die betrokken zijn
bij de 1Jssel uitgenodigd en vertegenwoordigd waren. Vanwege de vigerende COVID19-
maatregelen vonden deze werksessies digitaal (MS Teams) plaats, waarbij gebruik is
gemaakt van online tools om de interactie met en tussen alle aanwezigen te bevorderen.

Om de scheepvaartproblematiek op de IJssel scherp in kaart te brengen vond voorafgaand
aan de werksessie Scheepvaart van de Toekomst een verdiepende sessie plaats naar het
effect van waterstandsverhogende maatregelen op de 1Jssel, met vertegenwoordigers vanuit
Rijkswaterstaat en Deltares.

De verkenning is vanuit de provincie Gelderland gestart, maar de rivier houdt zich niet aan
‘grenzen’; vandaar dat ook partners uit Overijssel en andere delen van Nederland bij de
sessies aanwezig zijn geweest. In Bijlagen B tot en met D zijn de deelnemers van de
bijeenkomsten vermeld in de verslagen.
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2 Krib van de Toekomst

Het centrale thema van de werksessie 'Krib van de Toekomst' was het vernieuwen van het
kribontwerp om te voldoen aan huidige en toekomstige randvoorwaarden en wensen.
Concreet betekent dit het volgende:

Het combineren van functies in het ontwerp van kribben.

Het mitigeren van negatieve effecten van kribben.

Het vergroten van de aanpasbaarheid van kribben.

Het gebruik van duurzame, herbruikbare of hergebruikte materialen in de
kribconstructie.

PwbdPE

Hierbij is het belangrijk om kribben niet als losstaande elementen te beschouwen, maar in
samenhang met het systeem en het landschap waarin ze voorkomen. Daarnaast lag de focus
tijdens de sessie ook op de vormgeving van het proces om de benodigde ontwikkelingen
mogelijk te maken: welke stappen moeten worden gezet, en door wie?

Op basis van de discussie heeft Provincie Gelderland een toekomstbeeld geschetst, zie
Figuur 2.2.) Het volledige verslag van deze sessie is opgenomen in Bijlage D. In dit hoofdstuk
worden de hoofdlijnen uit de werksessie geschetst en wordt afgesloten met logische
vervolgstappen.

2.1 Combineren van functies in het kribontwerp

Van oudsher werden kribben gebruikt om oevererosie te voorkomen. Tijdens de
grootschalige normalisaties in de 19e en 20ste eeuw werden kribben ingezet om de vorming
van ijsdammen tegen te gaan en vervolgens ook om de bevaarbaarheid te verbeteren.
Inmiddels hebben kribben en kribvakken ook een recreatieve functie. Je kunt je afvragen
welke functies hier nog bij kunnen. Het antwoord, zo bleek uit de sessie: vele! Zo wordt
gedacht aan het opwekken van energie uit stroming bij kribben, het verbeteren van de
ecologische omstandigheden rondom kribben, het gebruik van kribben als plasticvangers, de
krib als bezinningsplek en zelfs waterboerderijen in kribvakken.

2.2 Negatieve effecten van kribben

Naast het toevoegen van nieuwe functies hebben we ook de geschiktheid van het
kribontwerp voor zijn huidige functies besproken. Zo zorgt de grootschalige aanwezigheid
van kribben voor opstuwing van hoogwaterstanden en bodemerosie en verkleinen de bij de
kribvakken aanwezige kribvlammen de behaalde reductie van de baggerinspanning.
Veranderingen in het kribontwerp, bijvoorbeeld het vergroten van de doorlatendheid, kunnen
deze effecten verminderen.

2.3 Aanpasbaarheid van kribben

Aanpasbaarheid wordt gezien als een belangrijk aspect van de krib van de toekomst. Naar
verwachting krijgen we te maken met hogere hoogwaters en langere perioden met zeer lage
afvoeren. Door de kribconstructie aanpasbaar te maken kan op deze variatie aan
omstandigheden worden ingespeeld. Ook kunnen kosten voor aanleg en onderhoud van
kribben worden verminderd met een minder complexe en eenvoudig aan te passen
constructie. Kribben opgebouwd uit X-streamblokken zijn een voorbeeld van zo’'n eenvoudige
constructie (Figuur 2.1).
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Figuur 2.1 Monitoring van de pilot flexibele kribben met X-streamblokken

2.4 Circulariteit van kribben

Door kribben van hergebruikt of lokaal beschikbaar materiaal te maken kunnen schadelijke
emissies worden verminderd en kunnen grondstoffen optimaal worden gebruikt. Tijdens de
werksessie werd bijvoorbeeld gedacht aan het hergebruiken van basalt of het toepassen van
slib in de X-streamblokken voor de kribconstructie. Over hergebruik van plastic zijn de
meningen verdeeld. Aan de ene kant draagt dit bij aan de doelstelling om afvalstromen te
minimaliseren, aan de andere kant kan dit ertoe leiden dat plastic in het milieu terechtkomt.

2.5 Logische vervolgstappen

De meest logische volgende stap is voor een meerderheid van de deelnemers glashelder:
doen! Experimenteren met innovatieve ontwerpen en pilots starten wordt hierbij veel
genoemd. Duidelijk is dat partijen hierin samen moeten optrekken. Naast overheden,
marktpartijen en kennisinstellingen worden maatschappelijke organisaties, bewoners en de
binnenvaartsector als mogelijke partners genoemd. Via innovatieplatforms kunnen
ideehouders in contact worden gebracht met deze partijen.

Daarnaast wordt door verschillende deelnemers het belang van een integrale toekomstvisie
op de 1Jssel benadrukt. Door innovaties op verschillende schaalniveaus te bekijken kunnen
ze worden geoptimaliseerd en als onderdeel van grootschalige ontwikkelingen fungeren.
De genoemde innovaties variéren van het halen van energie uit water (onder meer
thermische energie uit oppervlaktewater: TEO), tot duurzaam sedimentbeheer. Deze
innovaties vinden plaats in de Proeftuin Duurzame Rivieren. In de regio zijn diverse ideeén
rondom het lokaal (her)gebruiken van slib als bouwmateriaal, en daarmee het op diepte
houden van bijvoorbeeld (industrie)havens in Rheden en Zutphen.

Op dit moment loopt de pilot flexibele kribben onder het programma Self Supporting Rivier
Systeem (SSRS), waarin wordt gestreefd naar duurzaam rivierbeheer met innovatieve
beheersoplossingen. Ze maken hier gebruik van leerteams die innovatieve ideeén oppakken
en door middel van pilots zowel technisch als organisatorisch verder brengen. Ook bij
ontwikkelingen binnen het programma Integraal Riviermanagement (IRM) kan mogelijk
aangehaakt worden.

Mede naar aanleiding van de werksessie heeft Provincie Gelderland een eerste
toekomstbeeld geschetst van de oostelijke 1Jsseloever bij Zutphen. Dit beeld leidt weliswaar
tot obstakels voor de scheepvaart, geringere vaardieptes en lagere stroomsnelheden bij de
turbines, maar de waarde van de schets ligt in het genereren van ideeén en het vormen van
een gemeenschappelijke basis voor verdere discussie.
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Figuur 2.2 Een toekomstbeeld van de oostelijke IJsseloever bij Zutphen, welke door Marian van de Hulsbeek
(Provincie Gelderland) is opgesteld naar aanleiding van de werksessie ‘Krib van de Toekomst’
Deze vogelvluchttekening geeft een impressie van een mogelijk toekomstbeeld van de
1Jsseloever ten noordoosten van het centrum van Zutphen. In dit beeld komen diverse ruimtelijke
opgaven samen: meer ruimte die nodig is voor de rivier en hoogwater, een nieuw type rivierkrib in
de vorm van een langsdam gebouwd op circulaire wijze, duurzame energiewinning door middel
van waterturbines, natuurontwikkeling, de realisatie van een groen uitloopgebied en veilige
strandrecreatie voor inwoners. Daarbij krijgt het noordelijke stadssilhouet Zutphen een bijzondere
nieuwe blikvanger! De Amerikaanse windmolen krijgt als cultuurhistorisch bekend element uit de
omgeving een nieuwe plek, op de Krib van de Toekomst!

De Provincie Gelderland licht het toekomstbeeld als volgt nader toe:

Duurzame energiewinning

De kracht van Zutphen wordt hier benut: we wekken energie op door het langsstromende
water aan de kade, en in de rivier, 24 uur per dag, en dit wordt ook nog een publiekstrekker;
visvriendelijke (drijvende) waterturbines op plekken met veel stroming, dus gehangen aan de
langskrib en aan de inschuifbare constructie, die tevens beloopbaar is. In dit ontwerp wordt
de volle stroming benut van het rivierbed door een principe te gebruiken als bij een veerpont:
inschuifbare drijvende turbines bij een passerend schip. Dit kan worden geautomatiseerd in
combinatie met de functie van de brugbediening in Zutphen. Bovenop deze inschuifbare
constructie is een looppad gemaakt van doorzichtig materiaal.

We zien ook nog mogelijkheden voor drijvende zonnepanelen, gekoeld door rivierwater voor
een hogere opbrengst. Koelwater wordt aangesloten op een aquathermiesysteem dat tevens
gebruikt maakt van het IJsselwater en op een plek wordt gelegd met stroming dus nabij de
waterturbines, dan wel wordt de Amerikaanse molen, bedoeld om water op te pompen,
hiervoor gebruikt om beweging in dat water richting de wal te maken, wat gunstiger is voor de
warmte-uitwisseling. De molen kan ook dienen om bij watertekort water op te pompen
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richting bijvoorbeeld de aan te leggen geul in de uiterwaard aan de andere kant ten behoeve
van natuurontwikkeling. Weer een ander idee is dat de molen water in een grote doorzichtige
buis omhoog pompt en dat deze potentiéle energie (opslag) wordt gebruikt om via een
turbine die er al ligt de stroom te leveren die nodig is om bij een passerend schip de turbines
op de rivier in te trekken.

Nieuwe multifunctionele langs- en dwarskrib

De langskrib is opgebouwd uit X-streamblokken die nog verplaatsbaar zijn. Naar verwachting
zal de definitieve vorm van de langskrib verder worden geoptimaliseerd door het benutten
van een optimale aanstroming, met als doel om de op te wekken energie te verbeteren.

Achter de langskrib ontstaat een luwte met enige geringe stroming, niet gehinderd door
turbulentie vanuit de scheepvaart. Hierdoor ontstaat ruimte voor toename van ecologie
(onder andere vissen) en recreatie kan er veilig plaatsvinden. De langskrib kan daarmee ook
dienen als bezinningsplek. Om de langskrib mogelijk te maken is een verbreding van de
IJssel uitgevoerd. Ook onder de 1Jsselbrug is een verbreding voorzien: meer ruimte voor
aanpassing of verplaatsing van de huidige brugpijler en een upgrade van het |Jsselpaviljoen
(aan andere zijde van de brug) waar het water dan deels onderdoor loopt.

De inschuifbare dwarskrib kan verder multifunctioneel worden gemaakt als deze een rol krijgt
in het tijdelijk en flexibel sturen van waterstromingen die op de locatie per moment nodig zijn
voor het water- en sedimentbeheer en zelfs het afvangen van bijvoorbeeld plastic. Door te
schakelen met drijvers, rotorweerstand en openen of dichtzetten van de kleppen is er een
extra fijnregeling in de vaarweg gemaakt, iets wat huidige vaste kribben niet kunnen.
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3.1

15 van 40

Scheepvaart van de Toekomst

In de werksessie ‘Scheepvaart van de Toekomst’ is gekeken naar het vergroten en benutten
van de kansen van vervoer over water. Vanuit economisch perspectief en vanuit
duurzaamheid wordt deze ambitie vaak onderschreven, maar het realiseren hiervan is een
uitdaging. In de werksessie is de discussie opgedeeld in de volgende deelonderwerpen:

1. Ontwikkelingen naar een duurzame vaarweg.
2. Ontwikkelingen naar een duurzame scheepvaart.

Een visuele weergave van de discussie is gegeven in Figuur 3.1. Het volledige verslag van
deze sessie is opgenomen in Bijlage E. In dit hoofdstuk worden de hoofdlijnen uit de
verslagen geschetst en wordt afgesloten met kansrijke vervolgstappen.
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Figuur 3.1 Visuele weergave van de werksessie ‘Scheepvaart van de Toekomst'. door Peter Jos de Jong van
de Provincie Gelderland

Probleembeschrijving

De 1Jssel is een klasse Va vaarweg. Door baggerwerkzaamheden wordt getracht een diepte
aan te bieden van 2,5 m. Desondanks laten reisgegevens van schepen zien dat het meeste
transport plaats vindt met kleinere schepen (met name klasse 1V). Dit wordt enerzijds
veroorzaakt door de kleinere vaarwegen in het aansluitende netwerk (de Twentekanalen zijn
pas vanaf 2022 bevaarbaar voor klasse Va), maar ook doordat de 1Jssel oorspronkelijk is
ontworpen als klasse 1V vaarweg.
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Tijdens periodes van lage rivierafvoer neemt de waterdiepte op de 1Jssel af. Ondiepe locaties
ontstaan op vele punten langs de gehele 1Jssel, met hame bovenstrooms van Deventer, en
toenemend in aantal en significantie dichter bij de IJsselkop. Ten gevolge hiervan is een
diepgang van 2,5 m niet langer mogelijk en wordt door de scheepvaart de beladingsgraad
gereduceerd zodat gevaren kan worden met een lagere diepgang. Daarnaast ontstaan door
de lage waterdiepte ook engtes (versmallingen) in de rivier, waardoor ontmoetingsverboden
worden ingesteld. Deze omstandigheden zorgen ervoor dat de IJssel vooral bevaren wordt
door ervaren schippers.

Door klimaatverandering komen perioden van lage rivierafvoer in de toekomst waarschijnlijk
vaker voor. In het Deltascenario met snelle klimaatverandering in 2050 neemt de
terugkeertijd van een jaar zoals 2018 toe van eens in de 60 jaar naar eens in de 10 a 20 jaar.
Daarnaast zorgt voortschrijdende bodemerosie van de Boven-Waal voor veranderingen in de
afvoerverdeling, resulterend in een verdere afname van de afvoer (20 a 30 m?/s) en
waterdiepte op de IJssel.

Diverse watergebruikers onttrekken water aan de rivier. Een grote onttrekking vindt plaats
door het pompen van water naar de Twentekanalen ter hoogte van sluis Eefde. Dit gebeurt
enerzijds om het peil op de kanalen te handhaven en het schutdebiet te compenseren,
anderzijds vanwege de vraag naar voldoende zoetwater voor de gebruikers van de
Twentekanalen. Deze inzet van de pompen kost energie en zorgt voor een afname van de
waterdiepte (ongeveer 1 cm per 1 m%/s) op de IJssel.

3.2 Potentie van transport over water

De 1Jssel als vaarweg en de aansluitende vaarwegen hebben een grote potentie om verder
ontwikkeld te worden. Dit kan een bijdrage leveren aan de reductie van de uitstoot van CO2
en NOx aangezien vervoer over water schoner is dan transport over de weg. Ook vanuit
economische perspectief kan het een oplossing zijn voor vervoersstromen.

Vanuit de Provincie Gelderland (zie sectie 4 van Bijlage E) wordt de industrie daarom
ondersteund in het aanbieden van voldoende watergebonden bedrijfslocaties en het
verbeteren en vergroten van kades.

3.3 Duurzame vaarweg

Voor de vaarweg is een aantal verbeteringen besproken (zie sectie 3.E van Bijlage E). Een
selectie van mogelijke aanpassingen aan de infrastructuur is hieronder gegeven:

» Het vergroten van de waterdiepte door het versmallen van het stromende zomerbed van
de rivier. Door de beperkte breedte van de IJssel is dit lastig in te passen zonder dat dit
ook resulteert in breedtebeperkingen voor de scheepvaart (zoals ontmoetingsverboden).

» Door aanpassingen aan de afvoerverdeling over de verschillende Rijntakken kan de
afvoer en diepte van de IJssel vergroot worden. Dit gaat dan ten koste van de afvoer op
de andere Rijntakken. Momenteel wordt onderzoek uitgevoerd naar mogelijke
aanpassingen aan de (flexibiliteit) van de afvoerverdeling.

» Ook door suppletie (het verhogen van de bodem) op de Boven-Waal wordt de
afvoerverdeling beinvloed ten gunste van de 1Jssel. In het programma Integraal
Riviermanagement (IRM) wordt onderzoek gedaan naar deze maatregelen, voor het
terugdraaien van vele jaren aan bodemerosie.

» Door de aanleg van stuwen op de IJssel kan een significante verbetering in de
waterdiepte verkregen worden. De kanalisatie van de Maas (benedenstrooms van
Roermond) is hiervan een voorbeeld. Deze maatregel is verder uitgewerkt in een
inhoudelijke brainstorm (zie bijlage D). Echter, bij een vergroting van de diepte over de
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hele corridor zal sprake zijn van opstuwing tot de IJsselkop. Dit beinvioedt de
afvoerverdeling (de afvoer naar de 1Jssel neemt af). Deze lagere afvoer zal zorgen voor
een kleinere waterdiepte op de ongestuwde delen van de IJssel. Ook kan hierdoor de
vulling van het IJsselmeer (voor waterbeschikbaarheid) een probleem worden. Ook
ecologische aspecten zijn als aandachtspunt benoemd.

» Door de aanleg van een lateraalkanaal kunnen functies gescheiden worden. De
scheepvaart is op een kanaal weinig gevoelig voor lage afvoercondities, terwijl op de
IJssel zelf de natuurontwikkeling meer kans krijgt. Een vergelijkbare maatregel is de
realisatie van het Julianakanaal en het Lateraalkanaal langs de Maas (bovenstrooms van
Roermond). Dit type maatregel heeft echter een grote impact op de inrichting rondom de
[Jssel.

Ten slotte is geconcludeerd dat rivierkundige maatregelen (zoals bovenstaande) tot
bovenregionale effecten kunnen leiden. Bij het beoordelen van de maatregelen dient
daardoor altijd landelijk gekeken te worden. Voor mogelijkheden om het optreden van lage
rivierafvoeren in Nederland te beperken dient zelfs internationaal gekeken te worden naar
bijvoorbeeld de aanleg van buffers.

Vanuit Rijkswaterstaat en het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat worden diverse
nationale programma’s uitgevoerd voor een integrale afweging van de rivierfuncties.
Voorbeelden hiervan zijn Integraal Riviermanagement (IRM), Deltaprogramma Zoet Water
(DPZW) en Klimaatbestendige Netwerken (KBN). Voor het realiseren van aanpassingen aan
de rivier wordt voorgesteld om maatregelen in te brengen binnen het raamwerk van deze
programma’s. De mogelijkheden om met lokale maatregelen de robuustheid van de IJssel als
vaarweg te verbeteren lijken beperkt te zijn.

Vele overige initiatieven en mogelijke verbindingen zijn gedeeld tijdens de werksessie (zie
sectie 3.B en 3.C van Bijlage E). Binnen dit project zijn deze mogelijkheden niet verder
uitgewerkt. Aanbevolen wordt om met een selecte groep experts de meest realistische
voorstellen hieruit te selecteren.

3.4 Duurzame scheepvaart

In het tweede deel van de sessie is gekeken naar de mogelijkheid om de scheepvaart
duurzamer te maken. Diverse in-the-box en out-the-box ideeén zijn hiervoor opgenomen in
het verslag (zie sectie 5 van bijlage E). Enkele bevindingen uit de discussie:

» Door de Just-in-Time logistiek van de scheepvaart is deze transportsector kwetsbaarder
geworden voor perioden van lage rivierafvoer. Door een robuustere inrichting van de
logistiek kan de schade van laagwater worden gereduceerd.

» De ontwikkeling van kleinere en ondiepere schepen wordt door de sector niet als
noodzakelijk gezien omdat dit wordt afgevangen door met hetzelfde schip minder lading
te transporteren. Er zijn beperkte ontwikkelingen in gang om bij gelijke diepgang meer
lading mee te kunnen nemen (constructiemateriaal schip, type en locatie schroef,
rompvorm). Er zijn geen economische prikkels voor de ontwikkeling van kleinere schepen
waardoor bij het uitblijven van grote veranderingen in de sector, vooralsnog vooral
doorgaande schaalvergroting wordt verwacht.

» Diverse onderzoeken kijken naar de mogelijkheden van autonome schepen (gebundeld
bij SMASH?Y). Er zijn onder meer toepassingen met kleinere schepen op kleinere
vaarwegen. Dit is gunstig voor de robuustheid van het transport over water, omdat het
achterland beter kan worden bediend en deze schepen mogelijk ook bij lage
waterstanden nog rendabel zijn.

1 SMASH!, Nederlands Forum Smart Shipping: https://smashnederland.nl/
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Voor vele andere lopende initiatieven, mogelijke verbindingen en mogelijke vervolgstappen
wordt verwezen naar bijlage E. Voor de kansrijkheid van deze input wordt aanbevolen een
gespecialiseerde partij te betrekken zoals het MARIN.
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4 Hoe nu verder?

4.1 Opgedane inzichten

Vanuit de gevoerde gesprekken en werksessies zien we veel energie ontstaan rondom een
aantal onderwerpen:

Meer inzicht in bodem- en watersysteem

Vanuit de inhoudelijke brainstorm, gehouden op 9 maart, waarin werd gesproken over de
droogteproblematiek en de vanuit diverse functies gevraagde waterstandsverhoging op de
IJssel, kwam het inzicht dat de rivier de 1Jssel in het geheel van het Nederlandse
riviersysteem beschouwd moet worden. Tevens ontstond een gedeelde behoefte aan een
systeembenadering die duidelijk maakt aan welke knoppen we kunnen draaien om bepaalde
effecten te bewerkstelligen, in relatie tot zowel hoogwaters als (extreme) droogte. Hierbij
wordt dan het gehele systeem in ogenschouw genomen, met ook aandacht voor het
grondwatersysteem en de ontwatering vanuit de Veluwe richting de 1Jssel. In de werksessie
Krib van de Toekomst werd hierop aansluitend gepleit voor een gezamenlijk gedragen visie
op de IJssel, maar ook op een integrale toekomstvisie op het Nederlandse rivierengebied.
Deze kennis is deels al beschikbaar vanuit het programma Integraal Riviermanagement
(IRM) en Deltaprogramma Zoetwater c.g. Rivieren, maar het vraagt nog aandacht om deze
kennis integraal te ontsluiten naar alle betrokkenen.

Figuur 4.1 De 1Jsselbrug bij nacht, welke als een knelpunt wordt ervaren bij transport over water (te laag).
Fotocredit Gemeente Zutphen

In de werksessie Scheepvaart van de Toekomst kwam de suggestie om een economische
analyse te maken van de opbrengst van het water in de rivier. Dit sluit aan op de
waterafvoerverdeling van de Nederlandse rivieren. Relevante vragen zijn dan: Waar brengt
water in tijden van schaarste meer op? Brengt het bijvoorbeeld meer op als het via de 1Jssel
wordt afgevoerd? (minder economische schade? bestrijding zoutbellen |Jsselmeer?), of
brengt het meer op als het wordt afgevoerd via de Nederrijn en de Waal als westwaarts
stromende rivieren? (bestrijding zoutindringing, beperking gewasschade, drinkwater, etc.).
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Noodzaak voor (logische) coalities

In de praktijk blijkt dat het lastig is voor partijen die een initiatief willen starten om een goede
‘landingsplek’ te vinden in het krachtenveld van de betrokken partijen rondom de rivier de
IJssel. Veel partijen zijn betrokken bij het oplossen van de (maatschappelijke) opgaven van
de 1Jssel. Dit vraagt om een krachtig samenspel met de betrokkenen. Zeker gelet op de
verscheidenheid aan toekomstige opgaven zal het speelveld eerder complexer worden dan
eenvoudiger. Om het hoofd te kunnen bieden aan de maatschappelijke opgaven zullen de
partijen gezamenlijk moeten optrekken. Uit de werksessies bleek dat in de regio veel ideeén
voor innovaties leven bij de verschillende beheervraagstukken. Dit vraagt om een
gezamenlijke aanpak van de regionale overheden rondom een zogenaamd ‘loket’ voor
initiatieven. In het kader van Self Supporting Rivier Systeem (SSRS) bestaat de mogelijkheid
om initiatieven te melden bij Rijkswaterstaat, maar vanuit de regio is er behoefte aan meer
‘meedenkkracht’ vanuit een gezamenlijke (regionale) visie.

Gegeven de maatschappelijke opgaven lijkt het voor de hand te liggen om vanuit een
systeembenadering te adresseren waarop de partijen rondom rivieren en specifiek de IJssel
op korte en middellange termijn zouden kunnen focussen en waar welke kansen liggen om
de maatschappelijke opgaven (gezamenlijk) het hoofd te bieden.

Een zogenaamd IJsselprogramma zou hiervoor een uitkomst kunnen zijn, waarbij vanuit de
regio een logische coalitie gevormd kan worden, met daaronder wisselende
uitvoeringsagenda’s.

Coalitie Krib van de Toekomst

Op dit moment lopen partijen met verschillende ideeén rond, het ene concreter dan het
andere. De deelnemers hadden veelal de behoefte aan doen én doorpakken.

Diverse vormen van pilots zijn gesuggereerd, waaronder het aanwijzen van een speeltuin,
waarin meerdere innovaties getest kunnen worden, maar ook het organiseren van
ontwerpateliers op drie schaalniveaus (krib, enkele kribvakken, de rivier) met als pilotgebied
Zutphen. Dit sluit weer goed aan op het geschetste toekomstbeeld. De regionale overheden
zouden gezamenlijk een open uitnodiging voor ideehouders kunnen uitschrijven, met daarbij
een helder vervolgperspectief, om het ‘doen’ ook te realiseren. We moeten tevens leren en
doorpakken vanuit de bestaande pilots zoals de monitoring van de flexibele kribben en de
leerervaringen vanuit Self Supporting Rivier Systeem. Ervaringen rondom duurzaam
sedimentbeheer worden ook opgedaan in andere gebieden die vallen onder de proeftuinen
Duurzame Rivieren vanuit Topsector Water. Deze inzichten kunnen we gebruiken voor de
mogelijkheden, bijvoorbeeld bij de Meteoor (zie bijlage F), voor het lokaal gebruiken van slib.

Coalitie Scheepvaart van de Toekomst

Voor de coalitie ‘Scheepvaart van de Toekomst' ligt het voor de hand om aan te sluiten bij
lopende initiatieven, maar ook om de lead voor een deel bij de ondernemers te leggen.
Regionale overheden zetten al in op het vergroten van de mogelijkheden van transport over
water. Bedrijven zullen daarop moeten aanhaken.

De infrastructuur

De overheid (Rijk en regio) is verantwoordelijk voor de aanleg en het beheer en onderhoud
van de infrastructuur. Bedrijven zullen moeten aantonen wat het belang is om hierin te
investeren en hoe ze hieraan kunnen bijdragen. Een coalitie zou gericht kunnen zijn op een
‘ambition paper’ transport over water (potentie en routekaart).

Scenario’s kunnen zijn:

» Huidige transportcapaciteit over water veilig stellen.

» Transportcapaciteit uitbreiden met x procent.
- Wat betekent dit voor de infrastructuur van de rivier en de havens?
- Wat betekent dit voor de ‘toeleidende’ infrastructuur?
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Duurzame schepen

Op het verduurzamen van schepen loopt al een aantal initiatieven. Het gaat daarbij om zero-
emission shipping. Daarbij gaat het niet alleen om de aandrijving van de motoren, maar ook
om de logistiek die nodig is om schepen van ‘nieuwe energie’ te voorzien.

In dat kader wordt bij Zutphen nagedacht over een Hub Duurzame energie (Waterstof).
Ontgassen van schepen kan bij een energy hub worden ingezet, omdat hieruit elektriciteit
kan worden gegenereerd.

Duurzame scheepvaart gaat veel breder dan de IJssel, omdat een schip niet stopt bij
Kampen of Arnhem. Er zal in breder perspectief moeten worden gekeken. Een energy hub is
wel gebonden aan de regio en het ligt voor de hand om de bestaande coalitie te versterken.

In de nieuwe R&Dregeling Maritiem ligt de focus op zero-emission en digital shipping. Het
verdient aanbeveling om vanuit de 1Jssel geredeneerd input te leveren voor digital shipping
mogelijk in combinatie met ondiep varen. De 1Jssel is de moeilijkst bevaarbare rivier van
Nederland; dus welke parameters horen daarbij voor digital shipping?

Loket voor initiatieven

Uit de werksessies bleek dat er voor beide thema’s veel ideeén en initiatieven leven van
‘derden’. Zij weten vaak niet waar zij met deze ideeén en initiatieven terecht kunnen. In de
praktijk melden initiatiefnemers zich vaak via een traject van vergunningverlening. Omdat het
hier gaat om wel of niet toestemming verlenen is dit vaak niet de goede plek. Bijj initiatieven
van ‘derden’ rond de rivier is het van belang om vanaf het beginstadium een initiatief te leiden
naar de goede landingsplek. Door aan de voorkant van een initiatief meer meedenkkracht te
organiseren vanuit de regionale overheden, kunnen kansrijke voorstellen verder worden
gebracht en wordt de meerwaarde vanuit een breed maatschappelijk perspectief gedragen.

4.2 Concrete vervolgstappen

421 Krib van de toekomst
Tijdens de werksessie ‘Krib van de Toekomst’ zijn diverse mogelijkheden voor een pilot
genoemd. Belangrijke eerste vervolgstap is om te onderzoeken welke pilotlocatie het meest
geschikt is en wat het doel van de pilot is. Zo werd energieopwekking als onderdeel van de
RES (Regionale Energie Strategie) genoemd, maar ook de verlengde monitoring van de
verlengde flexibele kribben werd genoemd (zie tevens bijlage F voor de bekende, lopende
initiatieven). In lijn met de futuristische schets (figuur 2.1) kan de mogelijke pilotlocatie in of
nabij Zutphen zijn.
Daarnaast is een vervolgstap dat de regionale overheden de mogelijkheden verkennen voor
het uitschrijven van een open uitnodiging voor ideehouders. Dit kan in aansluiting met de
ervaringen met de andere proeftuinen Duurzame Rivieren vanuit Topsector Water.

4.2.2 Scheepvaart van de toekomst
De scheepvaart van de toekomst beslaat een aantal onderwerpen. Enerzijds gaat het om de
ambitie om meer transport over water te realiseren ten koste van vervoer per as. Anderzijds
gaat het om duurzame aandrijving van schepen waarmee CO2- en NOXx-uitstoot kan worden
voorkomen.

Transport over water

Transport over water zal gedragen moeten worden door bedrijven (opdrachtgevers).
Bestaande bedrijven die nu per as vervoeren maar ook via water kunnen transporteren zullen
de ambitie moeten realiseren. Daarnaast betekent de mogelijkheid om meer via water te
transporteren een belangrijke vestigingsfactor waarmee nieuwe bedrijven zich in de regio
kunnen gaan vestigen. Op dit moment zijn en worden veel investeringen gedaan die meer
vervoer over water tot gevolg hebben (Kornwerderzand, Twentekanaal). Als hierop niet wordt
ingespeeld kan er sprake zijn van desinvesteringen, ook voor bedrijven.
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De ambitie is om 20% meer vervoer over water te realiseren. Op basis van deze ambitie zal
het gesprek met bedrijven worden aangegaan. VNO/NCW neemt hiervoor het voortouw. Doel
van het gesprek is om de ambitie een gezamenlijke ambitie te laten worden en in beeld te
brengen welke maatregelen hiervoor nodig zijn. Continuiteit van transport is een belangrijke
randvoorwaarde en de maatregelen zullen onder andere de waarborging van voldoende
hoge waterstanden om te kunnen varen betreffen, dan wel de ontwikkeling of inzet van
transportmiddelen die bij lage waterstanden ook uit de voeten kunnen. Daarnaast betreffen
mogelijke maatregelen uitbreiding van voorzieningen als havens en terminals, maar ook de
infrastructuur om deze voorzieningen vanuit de regio goed te kunnen bereiken.

Er zal een sessie met bedrijven worden georganiseerd die met een aantal cruciale spelers
zal worden voorbereid. Doel van de sessies is om te komen tot een plan op hoofdlijnen
waarmee een lobby voor agendering kan worden gestart. Gezien de complexe samenhang in
het watersysteem (waterverdeling van Nederland) zullen, op basis van commitment van
bedrijven, naast de beheerder van het systeem (Rijkswaterstaat), ook de waterschappen,
provincies en een aantal gemeenten worden betrokken.

Duurzame aandrijving

Er zijn al veel ontwikkelingen in de scheepvaart aan de gang die gericht zijn op het
verduurzamen van de aandrijving van schepen. Het ligt niet voor de hand om hiervoor voor
de 1Jssel een separaat traject op te starten. Wel van belang is de logistiek om de duurzame
aandrijving mogelijk te maken. In dat kader wordt onderzocht wat de mogelijkheden zijn voor
het ontwikkelen van een groene-waterstofhub bij Zutphen waarmee schepen van brandstof
kunnen worden voorzien. GLD-H2 is de partij die het initiatief voor deze ontwikkeling heeft
genomen (zie ook Bijlage F).

423 Loket van initiatieven
De constatering is dat voor initiatieven van ‘derden’ meer meedenkkracht georganiseerd kan
worden. In het kader van de nieuwe omgevingswet zullen overheden in de nabije toekomst
ook meer samen gaan optrekken.
Het is niet mogelijk om een blauwdruk voor het loket van initiatieven neer te leggen; het is
een traject waarin samenwerking tussen partijen zich organisch kan ontwikkelen. Wel is het
van belang om aan te sluiten bij al lopende initiatieven. De leerruimte binnen Self Supporting
Rivier Systeem (SSRS) is zo'n initiatief waarop kan worden aangehaakt. Hier kunnen
‘derden’ zich melden met een initiatief waarbij vervolgens het leerteam onder leiding van
Rijkswaterstaat beoordeelt of het aan dit initiatief mee wil doen of het initiatief wil faciliteren.
Deze initiatieven zijn dan vaak al concreet en gericht op uitvoering. Het is van belang om ook
al in een eerder stadium, vanuit de maatschappelijke opgaven en het economisch
perspectief, na te denken over de manier waarop het watersysteem dit kan faciliteren.
Samenwerking tussen bedrijven, overheden en kennisinstellingen is hierbij een belangrijke
succesfactor. Een tweede succesfactor is het brede perspectief waaruit gedacht wordt.
Europese en nationale financiering (bv Groeifonds) stellen dit als voorwaarde. De
wateropgave zal moeten bijdragen aan de maatschappelijke opgaven, niet alleen milieu maar
ook aan de ontwikkeling van de regio in economische zin en in termen van welzijn van de
bevolking.

Vanuit waterveiligheid is eerder onderzoek gedaan naar de kritische succesfactoren om een
innovatie van idee naar geaccepteerde techniek of proces te brengen. Binnen het
Hoogwaterbeschermingsprogramma worden deze kritische succesfactoren gebruikt bij de
uitvoering van de kennis- en innovatieagenda om zo de overall programmadoelstellingen te
halen.

Bij een innovatieve oplossing wordt per definitie buiten de bekende kaders gewerkt, omdat er
nog geen ervaring mee is. De hiermee gepaard gaande onzekerheden worden in de praktijk
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als risico’s gezien. Naast technische risico’s gaat het ook om financiéle en politiek-
bestuurlijke risico’s. Om de kansen van innovaties te benutten is het nodig om alle risico’s
goed in beeld te brengen. Dit kan middels het langslopen van zes kritische succesfactoren
(zie Figuur 4.2). Om de organisatorische kant van innovatie te monitoren kan gebruik worden
gemaakt van de Stakeholder Readiness Levels (SRL). Deze geeft aan in hoeverre de
organisatie en omgeving klaar zijn voor de toepassing van een bepaalde innovatie. De SRL-
tool helpt om dit inzichtelijk te maken en te kijken waar actie nodig is, zie ook https://srl-
tool.nl/ .

Direct te beinvioeden

Personeel Organisatie Techniek
Slagkracht, competenties, Motiverende sturingslijn met Veiligheidsbenadering,
kennis en ervaring van voldoende vrijheid. Bestuurlijke ontwerpmethodiek, technische
projectteam bereidheid om risico’s te dragen betrouwbaarheid, terugvaloptie

Succesvolle Innovatie

Regelgeving Infrastructuur Politieke bereidheid
Aansluiten bij wet- en regelgeving. Financiering, organisatie sector, Discours hoogwaterveiligheid,
Duidelijke verdeling van rollen en samenwerking gouden driehoek maatschappelijk en bestuurlijk
verantwoordelikheden draagvlak

Indirect te beinvioeden
Figuur 4.2 De zes kritische succesfactoren voor succesvolle innovatie (Deltares, 2016)

4.2.4 IJsselprogramma
Om de krachten vanuit de (regionale) overheden, kennisinstellingen (inclusief universiteiten
en hogescholen) en marktpartijen te bundelen om zo de maatschappelijke opgaven rondom
de rivier de IJssel het hoofd te bieden wordt geadviseerd om een ambition paper op te stellen
met daarin een visie voor de komende decennia. Vanuit de visie zien we mogelijkheden om
additionele financiering voor bepaalde plannen te realiseren op de korte en middellange
termijn, om zo de lange-termijnuitdagingen het hoofd te bieden. Te denken valt aan
verschillende investeringsfondsen, Europese mogelijkheden, etc.
Dit kan tevens leiden tot bovenregionale afstemming over bijvoorbeeld de (toekomstige)
waterafvoerverdeling en de economische en maatschappelijke consequenties ervan.
Concrete vervolgstap is om een (economische) analyse te maken waar de meeste
meerwaarde ligt in de waterafvoerverdeling met de hoogste baten voor alle betrokkenen.

Tijdens de werksessies is de 1Jsselbrug in Zutphen meerdere malen benoemd als knelpunt.
Bij hoge waterstanden zijn de oude IJsselbruggen namelijk te laag, bij lage waterstanden
vormen de naar de bodem toe verdikkende brugpijlers een probleem. Het Ministerie van
Infrastructuur en Milieu, ProRail en Gemeente Zutphen zijn al in gesprek met elkaar. De
voortgang hierin zal ook de voortgang bij Scheepvaart van de Toekomst (kunnen)
beinvioeden.

We zien eveneens veel beweging en energie rondom het thema circulair sedimentbeheer. In
andere delen van het land wordt kennis en expertise (bijvoorbeeld rondom Duurzaam
sedimentbeheer in de haven van Rotterdam) opgedaan die in de regio gebruikt kan worden.
Zo wordt een Community of Practice Sediment opgericht. Daarnaast heeft een consortium
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van verschillende partners, waaronder Provincie Gelderland, Watersportvereniging de Engel,
Gemeente Rheden en Deltares een PPS-LWV-voorstel ingediend genaamd ‘Circulaire
nuttige toepassing van sediment uit rivier als grondstof’.

Het doel is om te onderzoeken of sediment uit de haven van Rheden circulair kan worden
toegepast. De focus zal daarbij liggen op toepassing in de landbouw (verbetering van schrale
gronden). Daarnaast zien we dat ook andere binnenhavens langs de 1Jssel minder
toegankelijk zijn door aanslibbing en aanzanding. Dit beperkt de overslag van goederen en
daarmee de toegankelijkheid voor toeleveranciers (met gevolgen voor werkgelegenheid en
economie). Het sediment uit de havens is mogelijk nuttig toe te passen voor economische,
ecologische en morfologische doelen. Door het gebaggerd sediment dichter bij de winlocatie
toe te passen kunnen de onderhoudskosten en de transportkosten dalen en kan de
milieubelasting verminderen, waardoor meerwaarde ontstaat voor natuur, biodiversiteit,
waterveiligheid en leefbaarheid. Ideeén vanuit de regio (ondernemers) en RWS zijn om

het sediment te hergebruiken voor het maken van X-streamblokken ten behoeve van de
aanleg van flexibele kribben. Het voorstel is om een ketenbenadering toe te passen en
nadrukkelijk de kennis vanuit andere proeftuinen en Ecoshape (pilot Kleirijperij) te gebruiken
en vertalen naar deze regionale gebiedsgerichte setting om te komen tot een kansrijke pilot
voor hergebruik van sediment voor een flexibele krib of tot een innovatief inrichtingsconcept
voor hergebruik van het sediment met lokale partners. Dit kan aansluiten op de reeds
geplande onderhouds- en ontwikkelprojecten.
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A Voorbereidingsdocumenten IJssel als
economische en duurzame slagader

De lJssel

economische en duurzame slagader

oktober 2019

Proeftuin duurzame rivieren: de lJssel (l)

+ Topsector Water

* Gericht op samenwerking (3 O's), vanuit elkaars belangen denken TOPSECTOR
+ Kennisontwikkeling WATER &
= Kennisgeld naar onderwerpen proeftuinen MARlTlEM

* Experimenteerruimte

+ Commitment van alle partijen: tijd, geld en betrokkenheid

* Focus op economische ontwikkeling en energie

* Status: vastgesteld en enthousiasme voor de proeftuin (niveau minister)

* Kans
+ Voorsorteren op (toekomstige) geldstromen
= Benutten kennisgelden voor regionale anderwerpen
= |RM 2029, regiodeals, Europese budgetten
« Agenderen op de juiste plaatsen

+
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Proeftuin duurzame rivieren: de lJssel (Il)

* Doelen
TOPSECTOR
WATER &
* Versterken samenwerken en opzoeken van meer toegevoegde waarde MARITIEM

* Gezamenlijk ontwikkelperspectief
* Realiseren succesvolle innovaties, door gebruik van experimenteerruimte, showroomfunctie
* Opschalen en exporten
* Economische ontwikkeling lisselvallei
* Duurzaam lJssel-systeem en duurzaam gebruik van het systeem

* Kans
* Voorsorteren op (toekomstige) geldstromen
* IRM 2029, regiodeals, Europese budgetten
* Agenderen op de juiste plaatsen

Proeftuin duurzame rivieren: de lJssel (V)

* Opgave
* Vanuit de regio kennisvragen definiéren TOPSECTOR
* Strategische verkenning lssel (Deltares) &Vﬁéﬁ&%}l

* Vanuit de regio pilots en proeftuin elementen definiéren
* Voorsorteren op een gewenste toekomstige situatie
* Infrastructuur
* Vanuit de regio een aanbod doen voor de proeftuin
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De lJssel

economische en duurzame slagader

oktober 2019

De knelpunten en de opgave Oost Nederland

* De historische sociale context aantal steden aan de lssel
* Grote groep met een kwetsbare achtergrond
* Moeilijk te plaatsen in het huidige banen bestand
* Relatief hoge werkeloosheid en mensen in uitkeringen
* Veel vraag naar bij behorende zorg

* Te kort aan personeel in de technische sector

* Congestie op wegen: A15, A12 en Al
* Veel CO2 uitstoot
* Veel Stikstof uitstoot

* Droogte opgave
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Kansen

* Gunstige omgeving bedrijven uit de randstad
* Beweging in de logistieke sector

* Goede woon- en leefomgeving met veel ruimte

* Sterke positie van Zwolle
* Zeehaven Zwolle
* Achterland laten profiteren

* Transport over water heeft veel potentie
* Nu nog maar 2%

* Veel ruimte voor het vestigen van watergebonden bedrijvigheid
* Potentie in energie uit water (proeftuin)
* Potentie cultuur, recreatie en toerisme gebonden aan de lJssel (Hanze)

Zoekrichtingen

* Creéren van banen op verschillende niveaus

* Ruimte creéren voor bedrijvigheid en daarop voorsorteren met een goede
infrastructuur

* Water logistiek versterken en wegen ontlasten
* Energie uit water
* Recreatie en Toerisme versterken

* Nieuwe vormen van gericht opleiden
* Bijvoorbeeld Codidact en Business School Circulaire Economie
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Plus denken

* Wat te doen om kansen te benutten?
« Samenwerken (niet onderhandelen en eigen belang)
* Geen grenzen hanteren (fysiek)

* Werken op basis van inhoudelijke toegevoegde waarde, relevante contacten
in het netwerk en gunfactor

« Alle niveaus doen mee (geen trechters en zandlopers)

* Plusdenken: Nederland is al een postzegel

Infrastructuur en
logistiek

Energie
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Duurzaam beheer
en onderhoud

Duurzaam
gebruik

* Sluis Kornwerderzand

* Port of Zwolle

* Prinses Margrietkanaal

* Sluis Eefde

* CT Doesburg

* Montferland, haven Emmerich

* Grote kans voor regio oost
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Infrastruct
RUSLAND

Moskou

nieuwe Zijderoute

WEST-
EUROPA
Lianyungang
CHINA
Shanghai
 TROUW L&F

L

Infrastructuur en logistiek (I1)

= Grotere schepen naar Zwolle en op de lJssel mogelijk
+ Zeehaven, rechtsreeks naar westen en oosten

* Delfzijl ook binnendoor te bereiken

* Scheepswerven aan het lJsselmeer profiteren
* Meer boten op de lIssel en in de havens

* Meer bedrijvigheid die zich gaat ontwikkelen

* Welke aanpassingen lJssel en Twentekanaal om te kunnen transporteren?

* Welke aanpassingen regionale infrastructuur om water
te benutten?

Corridor snelweg Oost-West wordt ontlast
« Al,A12, A15
+ CO2 reductie (60-80% minder per eenheid transport)
= Stikstofreductie (> 50%)
* Geen stilstand transporteurs
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Energie uit water

* Thermische energie uit de lJssel
* Stromingsenergie (kribben)
* lcm bv scheepvaart van de toekomst
* Biomassa
* Opslag
= H2
* Watervoorraad
+ Zoet Zout

* Concrete projecten
* Eefde, Doesburg, Kribkracht Zutphen, Fennenoord, Stadskantoor Deventer

Duurzaam gebruik

« Cultuur, recreatie en toerisme
* Sportvisserij
* Scheepvaart van de toekomst (proeftuin)

* Concreet
* Nieuwe Hanze (veel initiatieven)
* Hanzesteden concept
* Pontjes op H2
= Zelfvarende schepen/containers (elektrisch)
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Duurzaam beheer en onderhoud

« Circulaire principes
* Hergebruik biomassa
* Slim contract (SSRS)

* Concreet:

» B&0O Twentekanaal en llssel, pilot Steegse haven, pilot ontgassen boten, Clear
Rivers Kampen (plastic), kribben kruisblokken (Meteoor)

Innovatief organiseren

Netwerk zonder fysieke grenzen
Netwerk zonder organogram
Samenwerking kennispartijen
Proeftuin Duurzame rivier de lJssel

* Pilots en experimenten

* Ruimte voor innovatie
Flexibele omgeving

*  Geen Blauwdruk

* Schuiven met ideeén en budget
Op basis van inhoudelijke waarde
Organisch programma, geen
directeur, geen ego
Zetjes in het netwerk
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De lJssel ++%.:.

* Economische drager van de toekomst
* Levensader voor de regio
* Duurzaam icoon

RIVIER
DE WSSEL
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B Memo energiepotentie krib
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C Verslag Werksessie Krib van de Toekomst (11
maart 2021)
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s, e Deltares

Contactpersoon Doorkiesnummer E-mail

Ellen Tromp +31(0)88 335 7340 Ellen.Tromp@deltares.nl
Datum bespreking Vergadering

11 maart 2021 Werksessie Krib van de Toekomst

Aanwezig

Harry Matser / Hermjan Barneveld / Anna Kosters / Stefan Schrader / Yuri Wolf / Jan Dijkman /

Monique van de Dungen / Jeroen Rijke / Dianne Hoogendoorn / Arnout de Bruijn / Marja Hamilton-Huisman /
Albert Lentink / Joris Benninga / Marian van de Hulsbeek / Kees Hulsbergen / Daniélle Verhoeven /

Kasper Jungerling / Eddy Steenbergen / Louis Post / Leon Claassen / Erik Mosselman / André Oldenkamp /
Ellen Tromp

Welkom en aftrap sessie

André trapt de werksessie af met een korte introductie dat Gemeente Zutphen, Provincie
Gelderland en Deltares samenwerken rondom een tweetal thema'’s. Vandaag richten we ons
specifiek op de ‘Krib van de Toekomst'. Met de term ‘Krib van de toekomst’ bedoelen we niet
alleen kribben maar ook langsdammen. Gezamenlijk werken we aan een langetermijnvisie
voor de rivier de 1Jssel rondom dit thema. De rivier de 1Jssel vormt een belangrijke slagader,
zowel in economische zin als voor de wateraanvoer en afvoer. In de regio zullen verschillende
maatschappelijke opgaven opgepakt moeten worden, die elk hun weerslag hebben op deze
rivier. Tegelijk is ‘krib van de toekomst’ een regio-overstijgend thema dat in een breder geheel
gezien moeten worden.

Harry Matser, wethouder in de Gemeente Zutphen, vindt het een belangrijk onderwerp, en hij
wil vooral niet in problemen praten en nieuwe problemen erbij halen. Hij roept op om in
oplossingen te denken en in termen van wat wel kan. Met water kan immers veel: genieten,
energie winnen, spelen, bevaarbaarheid bekijken, circulair, flexibel: ‘The best of many worlds’.
Hij ziet nadrukkelijk mogelijkheden dat Oost Nederland zich hiermee kan profileren en denkt
ook werkgelegenheid daarmee te scheppen. Hij wordt blij van positieve energie en niet van
denken in problemen.

Hierna legt André kort de digitale huisregels uit en licht het programma toe (zie hieronder).
Doel van de sessie is het inventariseren en in beeld brengen van de mogelijkheden en we
zouden hier met z’'n allen positieve energie moeten kunnen ontwikkelen.

Tijd Onderwerp Spreker
09.30 |- 09.40 uur Welkom Harry Matser — wethouder Gemeente Zutphen
09.40 |- 10.00 uur | Pitch: De krib: het hoe en waarom Hermjan Barneveld (HKV)
10.00 -  10.20 uur  Pitch: De krib in ontwikkeling Anna Kosters (Deltares)
10.20 |- | 10.40 uur | Pitch: Circulaire krib Yuri Wolf (Rijkswaterstaat) & Stefan Schrader
(Meteoor)

10.40 - 10.50 uur  Koffiebreak

10.50 |- | 11.50 uur | Interactieve sessie: “Hoe realiseren  André Oldenkamp & Ellen Tromp
we de krib van de toekomst”

11.50 - 12.15uur Samenvatting van de opbrengst workshopleider
Reflectie Harry Matser — wethouder Gemeente Zutphen
Afsluiting
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Figuur 1 Groepsfoto van de werksessie 'Krib van de toekomst'

Pitch ‘De krib: het hoe en waarom’ — Hermjan Barneveld (HKV)

Zie slides in de bijlage

In zijn presentatie licht Hermjan de rol en functie van de krib toe. In dit verslag richten we ons
op de vragen en aanvullingen naar aanleiding van de presentatie.

Na de presentatie vraagt Leon zich af of we kribben, die toentertijd zijn ontworpen voor de
ijsgang, vandaag de dag nog zo zouden ontwerpen, zeker gegeven de huidige stand der
techniek. We hebben immers nu mogelijkheden om ijsbrekers in te zetten, Zijn stelling is dat
we geen kribben meer zouden inzetten.

Hermjan en ook Erik geven aan dat de functie van ijsgang nog steeds actueel is. De rivieren
kunnen nog steeds dichtvriezen, maar dankzij de kribben leidt dat niet meer tot rampen. Erik
haalt nog de volgende voorbeelden aan: Het meest recent vroor de IJssel dicht bij Zalk in
1987 en bij Kampen in 1997. Dit probleem loste zichzelf op voordat gevaarlijke situaties
ontstonden, maar het was wel een punt van zorg. Ook met de huidige techniek kunnen
ijsdammen niet worden verwijderd met ijsbrekers, explosieven of straaljagerbombardementen.

Marian vraagt zich af waarom in het verleden kribben veelal schuin op de rivier zijn geplaatst
en nu veel meer haaks worden aangelegd. Is dat iets voor de toekomst?

Hermjan en Erik reageren hierop dat men in vorige eeuwen dacht dat een scheve
stroomafwaarts gerichte krib de rivier beter geleidt. Inmiddels weet men dat deze kribben de
stroming naar de oever trekken en daar meer erosie veroorzaken. Bij korte tussenafstanden
tussen kribben speelt dit effect niet; dan zijn kribben loodrecht op de oever gunstiger vanwege
het geringere materiaalgebruik.

Ook benadrukt Hermjan dat er vandaag de dag verschillende mogelijkheden zijn om kribben
te plaatsen.
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Pitch ‘De krib in ontwikkeling’ — Anna Kosters (Deltares)

Zie bijlage voor de presentatie

Bij de laatste twee slides zijn er recente ideeén en mogelijkheden ingeleverd, waaronder een
ontwerp van Albert Lentink en de haalbaarheidsstudie rondom Thermische Energie uit
Opperviaktewater (TEO) in Zutphen.

Eddy vraagt zich af wat het effect is van turbines voor energiewekking op hoogwaterstanden.
Je creéert meer weerstand en dat heeft effect op de rivier. Anna beaamt dit, maar zegt
tegelijkertijd dat het effect afhangt van de configuratie die wordt gekozen. Bij de verlenging
van de krib levert dit meer weerstand op, maar daar zitten nog wel optimalisatiemogelijkheden
in.

Arnout vertelt dat zij bezig zijn met energieopwekking uit vrije stroming (met name bij kribben)
en begint met complimenten voor het verhaal van Anna. Hij herkent zich in de presentatie. In
een reactie op Eddy vertelt hij vanuit zijn expertise dat de stuwing in de zin van het vertragen
van de rivier verwaarloosbaar optreedt. De stuwing van water door een binnenvaartschip,
zoals Hermjan in zijn presentatie liet zien, is vele malen groter dan die door turbines.

Leon vraagt ook aandacht voor de kribvakken zelf, omdat daar veel turbulente stroming
optreedt wanneer een schip passeert. Als je wat voor ecologie wil doen bij Krib van de
toekomst, zou je juist wat in een kribvak moeten doen. Op de een of andere manier zou je
daar minder turbulente stroming moeten creéren. Anna beaamt dit en vertelt dat zij in haar
presentatie hier niet expliciet op in is gegaan, maar dat de ideeén die zij heeft genoemd in
haar presentatie wel degelijk een bijdrage hieraan proberen te leveren.

Monique stelt dat rivieren sinds jaar en dag grondstoffen leveren, en vraagt zich af of dat in de
toekomst een rol zou kunnen spelen bij het combineren van functies. Anna reageert hierop
dat dat een goede vraag is, want in de grote rivieren is bodemerosie een probleem geweest.
In de afgelopen jaren is winning van zand en grind uit de rivier sterk aan banden gelegd. Er
zijn wel initiatieven om bijvoorbeeld gebaggerd (haven)slib als bouwstof te gebruiken (zand en
grind dat bij baggeronderhoud uit de rivier wordt gehaald moet worden teruggestort in de
rivier).

Pitch : ‘Circulaire Krib’ — Stefan Schrader (Meteoor Groep) en Yuri Wolf
(Rijkswaterstaat)

Zie slides in de bijlage

Binnen de pilot flexibele kribben hebben diverse partijen nauw met elkaar samengewerkt.
Door in een kader van co-creatie en coproductie te zitten is het gelukt om een nieuw Xstream-
blok op de markt te brengen. De duur van het innovatietraject is ongeveer de helft korter dan
gebruikelijk. In de komende periode wordt één van de kribben verlengd met het materiaal van
de twee kribben die er naast liggen.

Jan spreekt zijn complimenten uit en zegt dat hij deze ontwikkelingen van harte toejuicht.

Leon vraagt zich af of het een idee is om ergens met dit materiaal een langsdam te maken.
Yuri reageert: ja graag, wijs maar aan waar!

Marian vertelt dat het vanuit haar rol als landschapsarchitect bepaalde reacties oproept en ze
vraagt aandacht bij grootschalige toepassing om ook oog te hebben voor de visuele impact
(looks en beleving) (ook vanuit Rijkswaterstaat). Yuri reageert daar begrijpend en instemmend
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op, en geeft daarbij ook aan dat daar de laatste tijd niet de aandacht op lag. Hij verwacht dat
vergroening op zal treden.

Arnout vraagt of al is overwogen om gerecycled kunststof toe te voegen aan beton. Stefan
geeft aan dat ze nu in de fase zitten waarin ze nagaan welke producten toegevoegd kunnen
worden aan beton. Zo vertelt hij dat ze nu zien dat in andere producten kunststofvezels
worden toegevoegd, maar hij heeft daarbij nog wel vragen rondom verwerkbaarheid van het
materiaal. Tegelijkertijd vraagt Yuri ook aandacht voor de herbruikbaarheid van materialen
(circulariteit). Via de chat beaamt Jan dit door toch vooral het product zo natuurlijk mogelijk te
houden in verband met hergebruik.

Tot slot houdt Yuri nog een pleidooi om er een ‘IJssel van de toekomst’ van te maken in
plaats van de krib van de toekomst, en dit zegt hij mede als inwoner van Zutphen.

Tijdens de presentatie van Yuri en Stefan maakte Hermjan de volgende opmerking in de chat
“Interessant. Gezien de flexibiliteit van aanbrengen lijkt het mij erg interessant om te
experimenteren met de vorm van de kribkop. Bijvoorbeeld een horizontaal eind van de
kribkop (een soort hamervorm) of andere vorm. In het veld experimenteren (met variérende
stroming en scheepvaart) levert toch weer een ander beeld dan een proef in een goot.”

Na een korte koffiebreak vervolgen we de werksessie met een interactief gedeelte via
mentimeter.
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Interactieve sessie ‘Hoe realiseren we een krib van de toekomst?’

Na de oefenvraag gaan we door naar de 1¢ inhoudelijke vraag.

1. Voldoen de huidige kribben aan de wensen voor de toekomst ja/nee en waarom wel/ niet?

___________________________________________________________________________________________|
Voldoen de huidige kribben aan de wensen voor de toekomst ja/nee en e v

waarom wel/niet?

Nee:Niet canpasbaar aan nieuwe situaties of
wensenTe hoog

Nee, onvoldoende diepgang, klimaatverandering

Nee, er zijn te grote negatieve effecten op de
bodemligging

Nee, zorgen voor teveel uitslijting, opstuwing en
benutten niet kansen voor ecologie en
energietransitie

nee, krib wordt grotendeels apart beschouwd. kan
meer in samenhang met landschap

Nee, duurzaamheid, waterbouwkundig en
ecologie

Zijn de wensen duidelijk gedefinieerd?

Nee: Duurzaamheid

z

&

3
‘ ‘ dl

Voldoen de huidige kribben aan de wensen voor de toekomst ja/nee en s e ot

waarom wel/niet?

Nee, want bodemerosie geeft steeds grotere
problemen voor scheepvaart, landbouw, natuur en
infrastructuur

nee, ze zijn niet simpel aanpasbaar

nee, tbv energiewinning niet altijd "handige’ vorm,
sedimentatie/onderhoud is aandachtspunt en
omstroming kan anders

Nee, Actuele ontwikkelingen moeten nog
meegenomen worden

Nee, vragen om 'nieuwe blik op' + combi met
energietransitie onderzoeken

Nee, innovatie is nodig om de negatieve effecten
te verbeteren

Nee, Ontwerp is klassiek en kan beter benut
worden met de huidige kennis

Nee ze liggen te hoog, teveel erosie rivierbed en ze
zijn vanwege turbulente stroming ecologisch niet
waardevol en zorgen voor onderhoud
kribviammen

Nee Te hoog, te inflexibel, te onnatuurlijk, teveel
erosie van de bodem

2
*
L]

L _________________________________________________________________________________|
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Voldoen de huidige kribben aan de wensen voor de toekomst ja/nee en Y o
waarom wel/niet?

De weerstand in de stroming van de rivier kan bij Niet in hun huidige en grootschalige toepassing in Nee, eris onderzoek nodig naar effecten bij
nieuwe kribben veranderen het riviersysteem, vanwege hun effecten op hoogwater én bij laagwater

stroming en sedimenttransport

Ecologie (paaiplaatsen, macrobenthos),
landschap, recreatie, energie, circulaire gebruik,
kunst, aanlegplaats

22
2
a

De meerderheid vindt dat de kribben niet voldoen aan de wensen voor de toekomst. De
meerderheid vindt dat er nu kansen liggen om na te denken over de huidige kribben, met veel
variatie voor mogelijkheden.

Leon ervaart dat het nu het moment is om te herontwerpen met kansen voor
functiecombinaties (natuur, erosie, energieopwekking. We zouden nu een krib kunnen
ontwerpen die aan zoveel mogelijk waarden recht doet.

Marja vindt dat we nu op het punt staan om te onderzoeken om beter gesteld te staan voor de
toekomst. Wel moeten we breed kijken. We moeten toe naar het riviersysteem waarmee we
ook adaptief kunnen omgaan met hoog- en laagwateromstandigheden.

Daniélle omarmt de uitnodiging en wens van Marja, en zeker als je het combineert met
Integraal Riviermanagement, wetende dat er zoveel gaat wijzigen en veranderen in de
toekomst, is dit nu hét moment om anders te kijken naar de kribben.

Arnout valt het op dat veel de begrippen onderzoek en aanpassen worden gebruikt. Hij lijkt
modelproeven te missen in de ontwikkeling. Hij vraagt aandacht voor de praktische faciliteiten
die bij hem beschikbaar zijn en nodigt uit deze te gebruiken. Erik vertelt dat op dit moment in
het Waterlab van TU Delft experimenteel onderzoek wordt uitgevoerd naar de
stromingsweerstand van kribben. Ook in de afgelopen jaren is dergelijk onderzoek uitgevoerd,
onder meer in het kader van de prijsvraag naar innovatieve kribben.

Marian sluit zich aan bij Marja en anderen om de kribben meer als onderdeel van het
riviersysteem te bekijken, en hoe je de rivier als geheel kunt verbeteren. Zelf vindt ze het
aandachtspunt interessant om de kribben te zien als belevingselementen (ook al mag je dit
niet doen, iedereen lijkt het toch doen). Haar oproep is om bij stedelijke ontwikkelingen ook
aandacht te hebben voor het toegankelijk maken van kribben.

Dit is een mooi bruggetje naar de volgende vraag.
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2. Als we nu een krib zouden herontwerpen, welke functies kunnen we dan combineren in
een ‘multifunctionele’krib (benoem de verschillende functies)

Als we nu een krib zouden herontwerpen, welke functies
kunnen we dan combineren in een ‘multifunctionele’ krib.
(benoem de verschillende functies)

Recreatie. ecologie,

Zie presentaties Ant

or recrecnten, energiewinning,

Energiecombi, stroming, wind, en zon. Minimaial 250 KW per Flexibiliteit, manier van aanleg, circuloriteit, integratie fauna ‘ Beleving vande

stroming, contemplatieplek

natuurontwikl

krib

art, teger rosie,

n schuilploats en paaigrond voor

Uitdaging is k, energie, natuur (stroombeelden)

‘ ‘ g ;g/

Als we nu een krib zouden herontwerpen, welke functies s e et
kunnen we dan combineren in een ‘multifunctionele’ krib.
(benoem de verschillende functies)

nergie + TEO. (Wind en Zonp

Als vangarm om og. plastic uit ¢

ecologische habitat (soms ook voor mensen)

[ 13
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Als we nu een krib zouden herontwerpen, welke functies ot e
kunnen we dan combineren in een ‘multifunctionele’ krib.
(benoem de verschillende functies)

eel op, maar als je is energieopwekking wel zo wenselijk? | grondstoffen terugwinnen it de rivier

tdan

|
‘ waterboerderijen in kribvakken ‘ | Niet z unctie, maar flexibele

pwekking minder onderhoud
ven behouden op diepte van alle

Energie

e B

Marian vertelt dat je de krib ook kan zien als een plek van bezinning (contemplatieplek). Het
maakt je hoofd leeg als daarin teveel omgaat. Hierdoor krijgt de term kribkop een andere
betekenis.

Kees vult aan dat de recreatievoorzieningen voor kribben breed geinterpreteerd kan zijn. Er
zijn verschillende recreatievoorzieningen mogelijk vanuit de rivier, zoals recreatiebootjes,
aanlegplaatsen, maar hij constateert dat de bereikbaarheid van de kribben vanuit de
uiterwaarden beperkt is. Dit vraagt om nadere afspraken met de grondeigenaren.

Marja legt uit dat het begrip waterboerderij is gebaseerd op het achteroever-concept uit Nood-
Holland (Koopmanspolder bij Andijk (natuur); Boerderij bij Wieringermeer (oude Zeug);
drijvende teelten en teelten in het water (wolhandkrab).

Via de chat worden de volgende aanvullende reacties gegeven:

Louis
° https://floatingfarm.nl/
e https://www.cleantechregio.nl/columns/1194-ligt-er-straks-een-floating-farm-in-de-

ijssel

Erik: Beleving van de rivier op kribkoppen: zelfs in Bangladesh(©)
e  https://www.youtube.com/watch?v=-
6nYLMTRymk&list=UUkhVvV1SdGiOg3gDcL1lUDA&index=11



https://floatingfarm.nl/
https://www.cleantechregio.nl/columns/1194-ligt-er-straks-een-floating-farm-in-de-ijssel
https://www.cleantechregio.nl/columns/1194-ligt-er-straks-een-floating-farm-in-de-ijssel
https://www.youtube.com/watch?v=-6nYLmTRymk&list=UUkhVvV1SdGi0g3gDcL1lUDA&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=-6nYLmTRymk&list=UUkhVvV1SdGi0g3gDcL1lUDA&index=11
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3. Welke beelden heeft u bij een ‘circulaire krib’?

Welke beelden heeft u bij een ‘circulaire' krib? -~
aanpasbaar
cwfbrce\?baal

toekomstbestendig

grondstoffen

X rNelUel UK VAT TTIALEeT 1O S <
- . hergebruik materiaal
J rgebr m yal

geen schade aan natuur

Kees vraagt zich af waarom klimaatverandering niet genoemd staat. Hij vraagt ook aandacht
voor toekomstig gedrag van water, met name de hydraulische randvoorwaarden zullen
veranderen.

Jeroen stelt dat de aanpasbaarheid haaks staat op de vorige discussie rondom
multifunctionaliteit. Hij stelt dat je beter zo weinig mogelijk functies aan de krib kunt verbinden
ook omdat het zo’n kleine unit is in het systeem. We moeten veel meer vanuit het gehele
riviersysteem kijken. De reacties hierop zijn wisselend, maar het is zondermeer een
aandachtspunt.

4. Wat zijn de eerste concrete stappen om te komen naar een ‘multifunctionele en/of

circulaire krib?
|

Wat zijn de eerste concrete stappen om te komen naareen - ==
‘multifunctionele en/of circulaire krib'?

Een visie op de |Jssel monitoring lopende pilot flexibele kribben

Om modellen uit te testen in testbassins

be &



Datum Ons kenmerk Pagina
11 maart 2021 11206037-003-GEO-0001 10 van 17

Wat zijn de eerste concrete stappen om te komen naareen - ==
‘multifunctionele en/of circulaire krib?

onderzoek naar slib/gebiedseigen materiaal als grondstof Pilot/haclbaarheid energie combi 250 kW fijy

en en tes!

eit aan de hand van bontwerpen met behulp

oor van (n dell

g van kribber

Meer vergelijkbare proeftuinen

betrek ook RVB als ‘sigenaar van de kribben

‘ ‘ . \g

Wat zijn de eerste concrete stappen om te komen naareen - o
‘multifunctionele en/of circulaire krib'?

Pilot never scale and never fail omstvisie op het Nederlandse Link nciar IRM en samen een serie pilots opzetten

Ik probleem opgelost kan worden met Proeftuin redliseren

ient in de Lssel

king meerdere

partijen

Huidige kribben liggen op andermans gebied

krib als plek waar e uit de rivier kunt drinken
(drinkablerivers)
n laten ontwerpen vanuit

en daarna met deze ui

e &
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Wat zijn de eerste concrete stappen om te komen naareen - ==
‘multifunctionele en/of circulaire krib?

Pe &

Meerdere mensen spreken zich uit voor verschillende pilots.
Hermjan spreekt zich uit voor een speeltuin: Richt drie kribben anders in en ga daar ook actief
monitoren en maak ook de koppeling met IRM.

Arnout geeft aan dat het behalen van energieopwekking middels vrij stromend water niet

250 kW kan behalen. Hij geeft aan dat 250 kW halen uit een krib op één plek niet kan, dan
gaat het juist om grotere gebieden. Joris vult hierop aan dat de genoemde 250 kW gaat om
een combinatie van stroming, zon en wind. En dat is met name bedoeld om schaal en
haalbaarheid in het idee te krijgen.

We kijken tegelijkertijd naar een multifunctionele krib, waarbij energie opwekking uit vrije
stroming opgevat kan worden als bijvangst in het sturen in stroomsnelheden. Dit zou mogelijk
voordelen kunnen opleveren voor natuur en erosie. De energiedeskundigen zien juist
meerwaarde om een combinatie te maken van verschillende (duurzame energie)
opwekkingsmogelijkheden om te voldoen aan de energievraag.

Kees haalt nog aan dat er in het verleden Kribben van de toekomst studie is uitgevoerd. Hij
stelt voor om hierop een aanvulling te maken. Kees refereert aan de volgende studie:

Royal Haskoning (2006) Kribben van de Toekomst kennisdocument over kribben in binnen-
en buitenland 5 mei 2006 Definitief rapport 9R8485.A0 (in opdracht van Rijkswaterstaat
Bouwdienst)
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De krib in ontwikkeling

Inventarisatie bestaande initiatieven en
innovaties

Anna Kosters
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17



24-3-2021

Waarom kribontwerp vernieuwen?

Verbeteren functioneren bestaande kribben
« Bodemerosie
- kribligging te hoog
¢ Kribvlammen
*  Weerstand
« Complexe constructie
¢ Contrast met natuurlijke omgeving
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Waarom kribontwerp vernieuwen?
Verbeteren functioneren bestaande kribben
* Bodemerosie
- kribligging te hoog
¢ Kribvlammen
*  Weerstand
« Complexe constructie
¢ Contrast met natuurlijke omgeving
Combineren van functies
« Ecologische functie
« Energiewinning
- uit stroming
- uit warmte/koude
Deltares 36
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Ontwerpmogelijkheden

¢ Bestaande kribben aanpassen
- Verlagen
- Verkorten
- Elementen toevoegen

¢ Nieuw kribontwerp

Deltares
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Innovatieve kribconcepten
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Energiewinning — stroming bij rivierkribben

12 000 W

—) 40 X

=

40W

l
10

39

Energiewinning — stroming bij rivierkribben
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Energiewinning — TEO

Eefse gee®
N348

Eefde

Vssg,

Naag

N826

N345

~ N34s
Zutphen Lo

Hoven Warnsveld
|
N314
'Gemaal Helbergen T

Gelre ziekenhuizen
Zuidwijken V-Zutphen

N34g

Yoy,

| .
Cortenoever Go g Vierakker

Deltares 4
Contact

#  www.deltares.nl ¥ @deltares in linkedin.com/company/deltares

info@deltares.nl B @deltares f facebook.com/deltaresNL
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Pitch Circulaire krib
Yuri Wolf (RWS) / Stefan Schrader (Meteoor Groep)
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Koffiepauze

Deltares A\ —pomes
Zutphen  GELDERLAND

Werksessie Kribvan de toekomst

44

22



24-3-2021

Interactieve sessie“Hoe realiseren we de krib van de

T

ssie Krib van de toekomst

Afronding sessie

Deltares A\ —pomes
Zutphen  GELDERLAND

essie Krib van de toekomst

Werks:

46

23



Datum Ons kenmerk Pagina
11 maart 2021 11206037-003-GEO-0001 17 van 17

Bijlage 3: Resultaten interactieve sessie m.b.v. Mentimeter
















































D Verslag Inhoudelijke brainstorm naar stuwen op
de 1Jssel (9 maart 2021)
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E Verslag Werksessie Scheepvaart van de
Toekomst (25 maart 2021)
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https://www.youtube.com/watch?v=JIpv8rwblbI



https://www.eicb.nl/projecten/subsidie-verduurzaming-binnenvaart/
https://www.eicb.nl/projecten/subsidie-verduurzaming-binnenvaart/
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https://www.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2020/10/30/visie-op-de-toekomst-van-de-industrie-in-nederland












https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2092521217300652
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https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_986
https://sustainabledevelopment.un.org/index.php?page=view&type=400&nr=2446&menu=1515
https://sustainabledevelopment.un.org/index.php?page=view&type=400&nr=2446&menu=1515
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F Overzicht van lopende initiatieven

Waterstofhub Zutphen
GLD-H2 is de partij die hiervoor het initiatief heeft genomen. Primagaz is als belangrijke
partner bij dit project betrokken en wil deze hub concreet ontwikkelen.

https://gldh2.nl

Containerterminal Doesburg

De terminal is het initiatief van koninklijke ROTRA in Doesburg en heeft zich in relatief korte
tijd ontwikkeld tot een succes. Dit heeft geleid tot de verkoop van de tak vervoer over de weg
aan Kuehne + Nagel en de focus van ROTRA ligt nu op vervoer per lucht en water. Deze
ontwikkeling geeft aan dat de potentie voor vervoer over water in de regio aanwezig is.

Rivierklimaatpark IJsselpoort

Samen met inwoners, agrariérs en andere ondernemers is €én evenwichtig plan gemaakt om
tussen Arnhem en Giesbeek een uniek rivierpark te realiseren. Dit plan zorgt voor
toegankelijke uiterwaarden die klimaatextremen kunnen blijven opvangen. Er is ruimte voor
rijke natuur, duurzame landbouw, recreatie en bedrijvigheid. Ook wordt de IJssel beter
bevaarbaar.

IJsselarm Rheden

Samen met watersportvereniging de Engel, de koninklijke Meteoor beton (BTE-groep) en
RWS wordt onderzocht of het slib uit deze 1Jsselarm kan worden toegepast in
betonproducten (X-streamblokken). Deze blokken worden toegepast bij de krib in Kampen.

IJsselbrug bij Zutphen
De 1Jsselbrug in Zutphen is een knelpunt voor de scheepvaart. De gemeente heeft dit
knelpunt geagendeerd en er wordt gezocht naar aanpassingen om dit knelpunt op te lossen.

Twentekanaal

Na de recente capaciteitsvergroting (dubbele sluisbak) van de sluis bij Eefde (monding
Twentekanaal in 1Jssel), wordt het Twentekanaal verbreed en gebaggerd en worden de
bruggen aangepast, zodat met grotere schepen kan worden gevaren.

RH2INE

RH2INE is de eerste alomvattende corridorbenadering van een van de belangrijkste
prioriteiten van Connecting Europe Facility (CEF), namelijk "het mogelijk maken en
versterken van de synergieén tussen energie, vervoer en telecom". RH2INE richt zich op de
ambitie van de EU om het eerste emissievrije continent te worden en streeft ernaar
marktklare waterstoftoepassingen te realiseren langs een van de oudste
kernnetwerkcorridors van de EU, aangedreven door de eerste duurzame en interoperabele
gas- en elektriciteitsnetten ter wereld. https://www.rh2ine.eu/

Elektrificatie Energie uit water

Bij Zwolle (pilot) en Doesburg worden kleine installaties gerealiseerd om energie uit water te
winnen. Dit zijn lokaal prima oplossingen. Deep Water Energy (Oryan Watermill) en Lintur
zijn de bedrijven die hierbij zijn betrokken. Ook EQA Energy is een ontwikkelaar van een
installatie die hierbij wil aansluiten.

Ontgassen van schepen

Bij het lossen van schepen die gassen en vloeistoffen transporteren blijft altijd een restant
achter. Het bedrijf 24/7 Nature Power heeft hiervoor de Ventoclean ontwikkeld en kan met
deze techniek schepen volledig ontgassen. Daarbij wordt het restant omgezet naar energie
en wordt uitstoot van schadelijke gassen in de atmosfeer voorkomen. Gezocht wordt naar
een locatie waar deze installatie kan worden geéxploiteerd.
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Deltares


https://gldh2.nl/
https://www.rh2ine.eu/

Deltares is een onafhankelijk
kKennisinstituut voor toegepast
onderzoek op het gebied van water
en ondergrond. Wereldwijd werken
we aan slimme oplossingen voor
mens, Milieu en maatschappij.

Deltares

www.deltares.nl
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