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9 Samenvatting en conclusies, vooruitblik en 
aandachtspunten voor het vervolg 

9.1 Samenvatting en conclusies 

1. Het testen en in gebruik stellen van Zeesluis leidt tot extra zout op het NZK – ARK. 

De toelaatbare hoeveelheid zout is beperkt tot de waarde bij de ‘Autonome 

Ontwikkeling’ (AO), zoals gedefinieerd in de MER voor de Zeesluis. Deze AO is te 

vertalen in een operationele ruimte voor de schutoperatie. 

2. De toestand onder AO is zouter dan ‘nu’, bij de huidige operatie van de schutsluizen; 

daarom ook de toename t.o.v. het huidige niveau te bewaken. 

3. In de huidige verkenningen is gebruik gemaakt van de Zeesluisformulering (ZSF) en 

een balansmodel van het NZK. Hiermee kunnen consequenties van de inzet van de 

Zeesluis worden verkend alsmede de effectiviteit van te nemen maatregelen. 

4. Voor beide situaties (‘nu’ en AO) zijn schattingen gemaakt van zouttransporten en 

(veranderingen van) zoutgehalten op het kanaal; desgewenst kunnen deze waarden 

nauwkeuriger worden vastgesteld. Dit vraagt een meer uitgebreide vergelijking met 

beschikbare 3D-berekeningen zoals uitgevoerd in het kader van het hydraulisch 

ontwerp van de Selectieve Onttrekking. Ook kunnen er nieuwe berekeningen worden 

uitgevoerd met het 3D zesde-generatie D-HYDRO model van het NZK/ARK.  

5. De extra zoutvracht veroorzaakt door één kolkuitwisseling van de Zeesluis per 

etmaal (tijdens testen) is te mitigeren door: 

• een extra afvoer van 10 m3/s over het NZK; 

en (gedeeltelijk) te mitigeren door: 

• het beperken van het aantal schutcycli met de Noordersluis (9 ipv 10,5 per 

etmaal), maar dan wel met maximaal dezelfde deur-opentijden; 

• het beperken van de deur-opentijden van de Noordersluis (max. 27,5 min 

i.p.v. 33 min) bij hetzelfde aantal schutcycli (10,5 per etmaal) (N.B.: deze 

deur-opentijden zijn bruto, incl. kolkuitwisseling tijdens bewegen deuren; de 

netto deur-opentijden (volledig geopend voor de scheepvaart) zijn 3,5 minuut 

korter) 

Combinaties van maatregelen zijn uiteraard mogelijk en zijn nader te verkennen met 

het instrumentarium. Invoering van deze maatregelen vraagt overleg met het 

Centraal Nautisch Beheer. 

6. De noodzaak om te mitigeren hangt o.a. af van de inschatting van het bezwaar van 

een toename van het zoutgehalte t.o.v. ‘nu’.  

7. Voor de periode na de inbedrijfstelling is de optie van het inzetten van beide sluizen 

in éénrichtingsverkeer verder onderzoek waard, vooral als het zouttransport mag 

toenemen tot het niveau van AO. 

8. Om de actuele zouttransporten te kennen, inclusief de toename daarvan door de 

Zeesluis, is een systeem opgezet van registraties van deur-bewegingen. Deze 

worden in IWP verwerkt tot zouttransporten. De totale transporten (van alle sluizen) 

zijn te vergelijken met de geschatte waarden voor ‘nu’ en AO.  

9. Deze werkwijze en presentatie is ook bruikbaar voor andere locaties met sluizen 

tussen zout- en zoetwater en zou onderdeel kunnen uitmaken van de zogenaamde 
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‘zoute BOS-sen’ (beheerssystemen voor het beheer van zoetwatersystemen op 

zoutgehalte).  

10. Vanuit IWP (de test-versie) wordt er dagelijks een e-mail gestuurd met een grafische 

weergave van de afgelopen dagen en een tabel met de dag-gemiddelde waarden 

van de afgelopen week. Hiermee is de situatie per dag te volgen en is er overleg 

mogelijk over de te nemen maatregelen als de zouttransporten te hoog oplopen; dit is 

zichtbaar (lang) voordat een toename van het zout zichtbaar wordt in de gemeten 

zoutgehaltes. Hiermee kan RWS ervoor zorgen dat ze zich houdt aan de 

‘operationele ruimte’ voor het schutbedrijf.  

11. Als er maatregelen nodig zijn kan de effectiviteit ervan worden verkend met het 

balansmodel en de ZSF. 

9.2 Vooruitblik Fase 2 en 3 

De werkzaamheden in dit project waren primair gericht op Fase 1, de fase van het testen van 

de Zeesluis. Na deze fase komt er een Fase 2 (gewenning van de loodsen) en een Fase 3 

(de operatie na oplevering van de nieuwe zeesluis). Het instrumentarium dat hiervoor is 

ontwikkeld in Fase 1 kan ook worden ingezet in deze volgende fasen. 

 

Het huidige systeem onder IWP in combinatie met het balansmodel is door te ontwikkelen 

naar een BOS voor het waterbeheer op zout. Dit systeem heeft als doel de operationele 

keuzes en de consequenties daarvan voor de zoutindringing en zoutgehalte kwantitatief in 

beeld brengen. Dit kan voor alle betrokken partijen (RWS-WNN, RWS-GPO en CNB) de 

basis vormen voor het afwegen van de belangen en het maken van keuzes voor de operatie.  

 

Voor elk van de fasen zijn een aantal vragen te formuleren waarbij het instrumentarium een 

rol zou kunnen spelen:  

 

Fase II: testen en gewenning loodsen 

• hoeveel kolkuitwisselingen zijn er te verwachten, en welke maatregelen moeten daar 

tegenover staan? 

• wat wordt de werkwijze voor afstemming tussen schutoperatie en waterbeheer? 

• wat wordt de ‘instructie’ aan CNB, en kunnen ze daarmee werken? 

• is de zelfde werkwijze als in Fase I voldoende? 

− mogelijke een grotere zoutindringing, maar het is einde groeiseizoen? 

 

Fase III: Zeesluis in gebruik, naast Noordersluis, zonder SO: 

• welke opties zijn er denkbaar, welke zijn reëel, en passen die binnen de ‘operationele 

ruimte’? 

9.3 Aandachtspunten voor het vervolg 

Bij de verdere ontwikkeling en het gebruik van het instrumentarium voor Fasen 2 en 3 (en 

daarna) is er o.a. aandacht nodig voor het balansmodel en de grenswaarden ‘nu’ en AO: 

• nadere bepaling grenswaarde voor de situatie ‘nu’: 

− in de komende tijd komen er registraties beschikbaar van de ‘huidige 

operatie’ met de Noordersluis; 
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− deze registraties zijn door te rekenen naar een zouttransport voor die 

‘huidige operatie’ en daarmee zijn het aantal schutcycli en representatieve 

deur-opentijd (en dus de kalibratiefactor voor de deur-opentijd) te bepalen.7; 

• nadere bepaling grenswaarde voor de situatie AO: 

− de kalibratiefactor zoals nu is afgeleid voor de deur-opentijd in de situatie AO 

is erg hoog, ruim hoger dan ‘nu’; dit zou nader bekeken moeten worden door 

te kijken naar de toename van het zoutgehalte in 3D-berekeningen en naar 

de berekeningen met WANDA-Locks van destijds. Daarbij kan in aparte 

berekeningen de uitvoer van de verkeerssimulaties [4] ook gebruikt worden 

om het gemiddelde zouttransport te bepalen, als referentie voor het bepalen 

van de kalibratiefactor. 

 

Verder kunnen ook andere maatregelen worden verkend dan tot nu toe overwogen: 

• een deel van de maatregelen kan bestaan uit het ingrijpen in de operatie met de 

Noordersluis; hiertoe zou het volgende kunnen worden ondernomen: 

− bekijk de registraties van de deur-bewegingen om te zien of daar ‘lucht’ in zit: 

tijd dat deuren open staan terwijl er echt geen scheepvaart is; 

− aanpassen van registratie naar ‘wat als de deuren vaker / langer / tussentijds 

gesloten waren’ en dat doorrekenen; 

− dat geeft mogelijk een beperking die de scheepvaart geen hinder bezorgt.8 

• bekijken combinaties van maatregelen. 

 

Wat betreft de registraties van de schuttingen: vanaf het najaar van 2021 worden er 

schepen geschut met de Zeesluis; dat zal het signaal van het open- of gesloten zijn van de 

binnendeur onbetrouwbaar maken: door de aanwezigheid van een schip in kolk kan de laser-

straal van de afstandsmeting worden onderbroken. Aanbevolen wordt om de 

laserafstandsmeters en reflectoren te verplaatsen naar een locatie dichter bij de deur en 

parallel aan de deur: dan volgt het signaal het openen en sluiten van de deur en kan signaal 

niet worden onderbroken door weg- of scheepvaartverkeer.  

 

Op den duur kunnen deze laserafstandsmeters komen te vervallen, namelijk als ook het 

SCADA-systeem van de Zeesluis is ontsloten via ODS naar LMW. Op dat moment moet de 

inwinning en verwerking van de registraties in IWP uiteraard worden aangepast. 

 

Een dergelijke koppeling zou ook voor de Middensluis kunnen worden gebouwd. Deze is 

goed voor ca. 20% van het totale zouttransport. 

 

Naast het monitoren van de schuttingen, zou ook het ‘totale’ zoutgehalte in het NZK in 

beeld kunnen worden gebracht. In aanvulling op bestaande meettechnieken zou dit gedaan 

kunnen worden met behulp van een zogenaamde ‘ondulerende vis’: een instrument dat op en 

neer beweegt in de waterkolom terwijl het gesleept wordt door een meetvaartuig. Hiermee 

kan in relatief korte tijd (mogelijk één continue meting) het hele kanaal worden bemeten. Het 

is een aanvulling op de huidige vaste meetopstelling, die het nadeel heeft van een beperkt 

aantal locaties waarbij de diepere lagen niet gemeten worden. Ook is het een aanvulling op 

of kan het in de plaats komen van de zogenaamde 100-punten metingen (profielmetingen 

van temperatuur en zoutgehalte in ca. 100 vaste punten) die slechts met grote tussenpozen 

worden gemeten.  

—————————————— 
7 Op het moment van het schrijven dit rapport is er inmiddels 1,5 jaar aan schuttingen met de Noordersluis 

geregistreerd. Deze dekken ook de afgelopen droge zomer, waarin gedurende bepaalde perioden maatregelen zijn 

getroffen om het zouttransport te beperken. Een analyse van deze data zou een goed beeld geven van de 

effectiviteit van die maatregelen. Op het eerste gezicht lijkt het dat het beperken van het schutten tot de tijd van 

06:00 uur en 18:00 uur een zeer positief effect heeft gehad op de zouttransport.  
8 De registraties over de afgelopen 1,5 jaar leveren op dit punt waarschijnlijk al waardevolle informatie op. 
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Na de volledige inbedrijfstelling van de Zeesluis volgt Fase 3 die duurt tot aan de oplevering 

van de Selectieve Onttrekking. Dan zou, volgens de MER voor de bouw van de Zeesluis, de 

Noordersluis buiten bedrijf worden gesteld. Of dat ook gaat gebeuren is nog maar de vraag: 

de Noordersluis zou ook in bedrijf kunnen blijven tijdens de renovatie of vervanging van de 

Middensluis. Voor Fase 3 (en daarna) kan met het ontwikkelde instrumentarium een verdere 

verkenning worden gedaan, o.a. voor de inzet van beide sluizen in éénrichtingsverkeer. Ook 

kan gezocht worden naar andere mogelijkheden die dan kunnen worden doorgerekend op 

effectiviteit. 

 

Tenslotte kan het instrumentarium verder worden ontwikkeld tot een beheerssysteem voor 

het zoutgehalte op het NZK (tot aan de monding van het ARK). Naast het monitoren en 

sturen van de afvoer over het kanaal, is er nu ook direct zicht op de bron-term van het zout, 

namelijk: de schutoperatie. Dit zijn de twee belangrijkste parameters die de ontwikkeling van 

het zoutgehalte op het kanaal bepalen. Met het model kan een op- of neerwaartse trend van 

het zoutgehalte worden voorspeld voordat die zichtbaar is in de metingen. Daarmee kan er 

dus ook eerder worden ingegrepen: in de afvoer, of in de schutoperatie.  
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A Presentatie van 2 Februari 2021 met het voorstel 
voor het invoeren van een ‘zoutbudget’  

 



1

Otto Weiler en Arnout Bijlsma, Deltares

Verkennend overleg 2 februari 2021

2 februari 2021

Testen Zeesluis IJmuiden:
beheersing extra zoutlast
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Huidige situatie:

• Scheepvaart door de bestaande sluizen: Noorder-, Midden-, Zuider- en Kleine Sluis:

− zoutindringing wordt bestreden met doorspoelen ARK en NZK 

• ( overgangsfasen …. )

Toekomst volgens o.a. Planstudie / MER:

• Scheepvaart door de Zeesluis + bestaande sluizen: (Noorder-) , Midden-, Zuider- en Kleine Sluis:

− zoutindringing wordt bestreden met doorspoelen ARK en NZK + Selectieve Onttrekking

Beide situaties gekwantificeerd en vergeleken; 
binnen die randvoorwaarden kan sluis gebouwd en gebruikt gaan worden.
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10. Registratie schuttingen en verwerking tot 
dagelijkse rapportage zoutvracht onder IWP

10. Registraties schuttingen en bepaling zoutvracht (1)
Scherm in IWP
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• waterstanden

• beweging deuren

• berekende 
zouttransport over 
binnenhoofd

VOORLOPIG
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10. Registraties schuttingen en bepaling zoutvracht (2)
Noordersluis
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• deurbeweging via
ODS en LMW

• berekening 
zouttransport over 
binnenhoofd met 
ZSF:

− door nivelleren

− door kolkuitw.

− obv vaste 
zoutgehalten: 
zeezijde 24,1 
kanaalzijde 10,5

• middelling:

− over duur fase, bv 
de deur-opentijd

− over duur van 
hele cyclus

10. Registraties schuttingen en bepaling zoutvracht (3)
nieuwe sluis, zelfde periode
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• deurbeweging van laserafstandsmeters

• berekening zouttransport over 
binnenhoofd met ZSF:

− door nivelleren

− door kolkuitw.

• middelling:

− over duur fase, bv de deur-opentijd

− over duur van hele cyclus

− wanneer begon deze cyclus ….

VOORLOPIG
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10. Registraties schuttingen en bepaling zoutvracht (4)
nieuwe sluis, langere periode
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• deurbeweging van laserafstandsmeters

• berekening zouttransport over 
binnenhoofd met ZSF:

− door nivelleren

− door kolkuitw.

• middelling:

− over duur fase, bv de deur-opentijd

− over duur van hele cyclus

− wanneer begon deze cyclus?

− begin en einde cyclus: moment van 
nivelleren buitenhoofd als dit volgt op 
bewegen deur binnenhoofd

10. Registraties schuttingen en bepaling zoutvracht (5)
sommatie van zoutvrachten sluizen IJmuiden
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• de zouttransporten van alle sluizen, 
over de binnenhoofden, worden bij 
elkaar opgeteld

• Middensluis constant op 134 kg/s

• Zuidersluis constant op 51 kg/s

• ‘Waarschuwingsniveau’: 600 kg/s: 
komt overeen met ‘nu’

• ‘Grenswaarde’: 700 kg/s: komt 
overeen met AO

VOORLOPIG
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10. Registraties schuttingen en bepaling zoutvracht (5)
indruk van zouttransport afgelopen dagen:
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• zouttransport Noordersluis varieert sterk van 
schutting tot schutting en van dag tot dag,

• bijdrage nieuwe zeesluis tot nu toe nog niet 
heel groot, maar wel significant

10. Registraties schuttingen en bepaling zoutvracht (6)
dagelijkse rapportage
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• dagelijkse update van registratie nieuwe sluis 
nog niet helemaal op orde; daarna:

• elke ochtend een e-mail met:

− een plaatje van de afgelopen dag (gestapelde 
transporten)

− een tabel met de etmaal-gemiddelde waarden 
van de afgelopen

− te sturen naar adressen (op te geven) van 
RWS en evt. Open-IJ

VOORLOPIG
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11. Conclusies, vooruitblik en aandachtspunten 
voor het vervolg

11. Conclusies (1)
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• testen en in gebruik stellen van nieuwe sluis leidt tot extra zout op het NZK – ARK;

• de toelaatbare hoeveelheid zout is beperkt tot de waarde bij de ‘Autonome Ontwikkeling’ (AO);

• deze AO is te vertalen in een operationele ruimte voor de schutoperatie; 

• toestand onder AO is zouter dan ‘nu’; daarom ook toename t.o.v. huidige niveau te bewaken;

• in huidige verkenningen is gebruik gemaakt van de Zeesluisformulering (ZSF) en balansmodel NZK;

• hiermee kunnen consequenties van inzet nieuwe sluis worden verkend alsmede de effectiviteit van 
te nemen maatregelen;

• voor beide situaties (‘nu’ en AO) zijn schattingen gemaakt van zouttransporten en (veranderingen 
van) zoutgehalten op het kanaal; desgewenst kunnen deze waarden nauwkeuriger worden 
vastgesteld;

VOORLOPIG
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11. Conclusies (2)
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• de extra zoutvracht van één kolkuitwisseling per etmaal (tijdens testen) is te mitigeren door:

− afvoer van 10 m3/s extra water door NZK;

• en (gedeeltelijk) te mitigeren door:

− beperken aantal schutcycli Noordersluis (9 ipv 10,5/24u), maar dan wel met max. dezelfde deur-opentijden

− beperken deur-opentijden Noordersluis (max. 27,5 min i.p.v. 33 min) bij hetzelfde aantal schutcycli (10,5/24u)

− (deur-opentijden zijn bruto, incl. kolkuitwisseling tijdens bewegen deuren; netto tijden zijn 3,5 minuut korter)

− invoering vraagt overleg met CNB;

• combinaties van maatregelen zijn mogelijk (en nader te verkennen);

• noodzaak om te mitigeren hangt o.a. af van inschatting bezwaar van toename t.o.v. ‘nu’;

• optie van inzet beide sluizen in éénrichtingsverkeer is verder onderzoek waard, indien zouttransport 
mag toenemen tot niveau AO

11. Conclusies (3)
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• om de actuele zouttransporten te kennen, inclusief de toename daarvan door nieuwe sluis, is een 
systeem opgezet van registraties van deur-bewegingen; deze worden in IWP verwerkt tot 
zouttransporten;

• de totale transporten (van alle sluizen) te vergelijken met geschatte waarden ‘nu’ en AO;

• dagelijks zal er een e-mail gestuurd worden met een grafische weergave van de afgelopen dag en 
een tabel met de dag-gemiddelde waarden van de afgelopen week;

• hiermee is de situatie per dag te volgen en is er overleg mogelijk over de te nemen maatregelen als 
de zouttransporten te hoog oplopen;

• dit is zichtbaar (lang) voordat een toename van het zout zichtbaar wordt in de gemeten 
zoutconcentraties; hiermee zorgt RWS dat ze zich houdt aan de ‘operationele ruimte’ voor het 
schutbedrijf

• de te overwegen maatregelen kunnen worden verkend met het balansmodel en de ZSF.

VOORLOPIG
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7. Vooruitblik Fase II en III (1)
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Aan het eind van de huidige scope worden registraties automatisch verwerkt in IWP. En dan…?

• hoe van registraties en ‘norm’ naar advies voor waterbeheer en sluisoperatie ?

• huidige systeem onder IWP in combinatie met het balansmodel is door te ontwikkelen naar een 
BOS voor het waterbeheer op zout;

• dit systeem heeft als doel de operationele keuzes en de consequenties daarvan voor de 
zoutindringing en zoutgehalte kwantitatief in beeld brengen; 

• dit kan voor alle betrokken partijen (WNN, ZTY en CNB) de basis vormen voor het afwegen van de 
belangen en het maken van keuzes voor de operatie. 

11. Vooruitblik Fase II en III (2)
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Fase II: testen en gewenning Loodsen

• hoeveel kolkuitwisselingen zijn er te verwachten, en welke maatregelen moeten daar tegenover 
staan

• wat wordt de werkwijze voor afstemming tussen schutoperatie en waterbeheer?

• wat wordt de ‘instructie’ aan CNB, en kunnen ze daarmee werken?

• is zelfde werkwijze als Fase I voldoende?

− mogelijke een grotere zoutindringing, maar het is einde groeiseizoen?

Fase III: nieuwe sluis in gebruik, naast Noordersluis, zonder SO ?

• welke opties zijn er denkbaar, welke zijn reëel, en passen die binnen de ‘operationele ruimte’?

VOORLOPIG
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11. Aandachtspunten voor het vervolg (1)
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Balansmodel en waarden ‘nu’ en AO:

• nadere bepaling situatie ‘nu’:

− eerste registraties van huidige schutoperatie Noordersluis beschikbaar;

− evt. oude, bewaarde data uit SCADA (te verwerken indien in bewerkt naar hetzelfde format);

− doorrekenen van registraties naar zoutlast, 

− daarmee zijn aantal schutcycli en representatieve deur-opentijd (en dus C-DOT) te bepalen.

• nadere bepaling situatie AO:

− C_DOT nu erg hoog, ruim hoger dan ‘nu; 

− kijken naar toename zoutgehalte in 3D-berekeningen 

− nakijken berekeningen met WANDA-Locks van destijds

11. Aandachtspunten voor het vervolg (2)
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Verkennen maatregelen:

• meerdere kolkuitwisselingen nieuwe sluis: hoe dat te mitigeren

• ingrijpen in operatie Noordersluis:

− bekijken registraties; kijken of daar ‘lucht’ in zit: tijd dat deuren open staan terwijl er echt geen scheepvaart is;

− aanpassen van registratie naar ‘wat als de deuren vaker / langer / tussentijds gesloten waren’ en dat 
doorrekenen;

− dat geeft mogelijk een beperking die de scheepvaart geen hinder bezorgt.

• bekijken combinaties van maatregelen

voor Fase 3: 

• verdere verkenning inzet sluizen in éénrichtingsverkeer

• identificeren andere mogelijkheden en berekenen effectiviteit

VOORLOPIG
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11. Aandachtspunten voor het vervolg (3)
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Registraties:

• Zoutgehalte op het NZK: maandelijks in beeldbrengen met ‘ondulerende vis’; kan belangrijke 
inzichten geven over zoutgehalte en verdeling ‘nu’

• Noordersluis: status nivelleren binnenhoofd: het signaal is nog niet consistent (wordt op dit moment 
niet gebruikt)

• Nieuwe sluis: in het najaar gaan er schepen geschut worden; dan zal signaal binnendeur 
onbetrouwbaar worden door aanwezigheid schip in kolk: laserafstandsmeters en reflectoren dan 
verplaatsen naar locatie dichter bij en parallel aan de deur: dan volgt het signaal het openen en 
sluiten van de deur en kan signaal niet worden onderbroken door weg- of scheepvaartverkeer

VOORLOPIG
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C Ladingstromen zeegaand vervoer IJmuiden en 
schutfrequentie Noordersluis  

 



Ladingstromen zeegaand vervoer achter zeesluizencomplex IJmuiden, aangevuld met gemiddelde 

schutfrequentie Noordersluis 

Jaar Schutfrequentie  
Noordersluis 

Zeegaand 
vervoer *  
1000 ton  

“Amsterdam” 
Miljoen ton 

“NZKG” 
(G=gebied, incl. 
IJmuiden, 
Beverwijk) 
Miljoen ton 

Referentie 
ladingstromen 

      

AO 13,93 [6], (14,14) 95000    

      

2020 10,13 [7]     

2019 10,77 [7]  87,05  [5] p22/152 

2018 11,50 [7]  82,26  [5] p 42/152 

2017   81,27/81,3 -/100,8 [5] p 42/152/[4] 

2016   79,2/79,3 97,0/97,6 [3]/[4] 

2015   78,6/78,6 96,0/96,1 [3]/[4] 

2014 10,6 [6] 79769 79,8 97,8 [1], [3] 

2013 11,0 [6], 10,97 [8] 79522   [1] 

2012 10,70 [8] 77415   [1] 

2011 10,58 [8] 75407   [2] 

2010 10,4 [6] 73669   [2] 

2009  74101   [2] 

2008 14,55 [6] 76769   [2] 

      

2005 12,74 [6] 56616   [2] 

 

Let op definitie “ladingstroom”, verschillende betekenissen mogelijk; is bovendien de som van 

import en export [5]. Globaal 5/8 import en 3/8 export. 

[1] Havenbedrijf Amsterdam NV (2015). Zeegaand vervoer vóór en achter het Sluizencomplex 

2014.xls. Februari 2015. (http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Recente-

statistieken/statistieken-Noordzeekanaalgebied.html, bezocht 15 okt 2015).  

[2] Zeehavens Amsterdam (2012). Zeegaand_vervoer_voor_en_achter_het_Sluizencomplex.xls. 

Februari 2012. (http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Haven-Amsterdam-nieuwe-site-

Feiten--Cijfers-Statistieken-Archief/Noordzeekanaalgebied-(Archief).html, bezocht 15 okt 2015). 

[3] jaarverslag-2016-port-of-amsterdam.pdf 

[4] jaarverslag 2017 port of Amsterdam 

[5] Port-of-Amsterdam-Jaarverslag-2019.pdf 

[6] Deltares rapport 1220309 , p210/432 voor 2013 en 2014 (PONTIS); Variatie over het jaar: dip in 

de zomervakantie en rond de jaarwisseling, schutfrequentie van ongeveer 8,5-11 S/d. Voor de 

Autonome Ontwikkeling (AO) komen 2 getallen voor: 13,93 S/d in H3, p30/432 en 14,14 S/d in H7, 

p66/432 afkomstig uit Bijlage K. Verschil tussen beide getallen voor AO is betrekkelijk klein, en 

vermoedelijk het gevolg van kleine verschillen tussen de oorspronkelijke PMSS rapportage, en de 

voor Bijlage K over gedraaide PMSS berekeningen inclusief wegschrijven DoT. 

http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Recente-statistieken/statistieken-Noordzeekanaalgebied.html
http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Recente-statistieken/statistieken-Noordzeekanaalgebied.html
http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Recente-statistieken/statistieken-Noordzeekanaalgebied.html
http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Recente-statistieken/statistieken-Noordzeekanaalgebied.html
http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Haven-Amsterdam-nieuwe-site-Feiten--Cijfers-Statistieken-Archief/Noordzeekanaalgebied-(Archief).html
http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Haven-Amsterdam-nieuwe-site-Feiten--Cijfers-Statistieken-Archief/Noordzeekanaalgebied-(Archief).html
http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Haven-Amsterdam-nieuwe-site-Feiten--Cijfers-Statistieken-Archief/Noordzeekanaalgebied-(Archief).html
http://www.portofamsterdam.nl/Ned/statistieken/Haven-Amsterdam-nieuwe-site-Feiten--Cijfers-Statistieken-Archief/Noordzeekanaalgebied-(Archief).html


Conclusie punt 5: correctie op aantal schuttingen per dag voor de Noordersluis in de Autonome 

Ontwikkeling: 13,9 s/d. eerder was uitgegaan van 10,4 s/d in “Beperking Zoutindringing bij aanleg 

Nieuwe Sluis IJmuiden, Fase 1: Eerste verkenning”, O.M. Weiler, R. Uittenbogaard, i.s.m. Royal 

Haskoning DHV, 1209034-000, Deltares, januari 2014 

[7] 20211008_Rapportage-Publieke-Taken_DHM-Amsterdam-NV_Q4-2020_76499.pdf, 1-4-2021 

toegeleverd door Wim Kortlever (NB Getallen gebaseerd op aantal dagen per jaar; 366 dagen voor 

schrikkeljaar,2020). 

[8] Rapportage Publieke Taken Havenmeester Convenant Amsterdam 2013. (gevonden 1-4- 2021 op 

https://zaanstad.raadsinformatie.nl/) 

 

A.C. Bijlsma, 15 okt 2015  9 okt 2017 1-4-2021 
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D Memo uit 2017 over de situatie na oplevering 
Zeesluis, maar voor oplevering Selectieve 
Onttrekking 
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