
 
 

 

 

 

Analyse overstromingen Geulmonding 
 
Watersysteemevaluatie Waterschap Limburg 

 
 

 

 



 
 

 

2 van 77  Analyse overstromingen Geulmonding 

Watersysteemevaluatie Waterschap Limburg 

11207700-000-ZWS-0013, 28 april 2022 

 
Analyse overstromingen Geulmonding 
Watersysteemevaluatie Waterschap Limburg 
 
 
 
 
Auteur(s) 

Jurjen de Jong 

Nathalie Asselman 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Voorkant: Overstroming in Brommelen met op de achtergrond Bunde (foto: Waterschap Limburg) 

  





 
 

 

4 van 77  Analyse overstromingen Geulmonding 

Watersysteemevaluatie Waterschap Limburg 

11207700-000-ZWS-0013, 28 april 2022 

Samenvatting 

In juli 2021 zijn grote delen van Limburg getroffen door hevige regenval. In korte tijd steeg het 
water in de Limburgse beken tot recordhoogte. Dit leidde op verschillende plaatsen tot 
overstromingen en daarmee tot schade aan huizen en bedrijven. In deze casestudie is voor 
de Geulmonding (tussen Meerssen en de Maas) onderzocht wat de oorzaak is geweest van 
de overstromingen.  
 
In de Geulmonding zijn de waterstanden tijdens het hoogwater extreem hoog opgestuwd 
door een combinatie van hoge afvoeren op de Geul en de Maas. De afvoer op de Geul 
(ongeveer 110 m3/s bij Meerssen) had een een kans van voorkomen van 1:100 tot 1:1000 
per jaar, en de afvoer van de Maas (3310 m3/s bij St. Pieter) een kans van 1:90 tot 1:113 per 
jaar. De kans van voorkomen in de Geulmonding is een combinatie van beide, maar kan niet 
ingeschat worden zonder kennis van de kans dat beide samenvallen (de coïncidentie). 
Duidelijk is wel dat de kans veel kleiner dan 1:100 per jaar was. Daarmee overschreed het 
hoogwater de maatgevende sitiuatie volgens de normering voor deze regio, die varieert 
tussen 1:25 tot 1:100 per jaar.  
 
Als gevolg zijn gebieden overstroomd in het hele Geuldal, waaronder gebieden bij Meerssen 
(bijvoorbeeld Tussen de Bruggen) en Bunde. Ten noorden van Bunde helt het terrein af, 
waardoor het overstromende water doorliep tot Brommelen, Westbroek, Geulle en 
Broekhoven. Lokale barrières in het landschap, zoals bruggenhoofden, hielden het 
opkomende water enige tijd tegen en lieten de waterdiepte toenemen tot meerdere meters. 
Via aanwezige bronsloten, kwelsloten en duikers kon het water zich verder verplaatsen 
richting het noorden (Brommelen, Westbroek). Deze sloten en duikers zijn niet bedoeld en 
niet geschikt voor het afvoeren van de hoeveelheid water van een overstroming, en zouden 
ook bij een hogere afvoercapaciteit het probleem enkel verplaatsen richting het noorden 
(Geulle, Elsloo). Door de hoge waterstand op de Maas kon het water tijdens de overstroming 
enkel worden afgevoerd met pompen, maar die bieden onvoldoende capaciteit voor de grote 
volumes van een overstroming. Hierdoor hield de wateroverlast in dit gebied lang aan, ook 
nadat de waterstanden op de Geul en Maas al waren gedaald.  
 
De sifon onder het Julianakanaal speelt een centrale rol in de opstuwing van de 
waterstanden in de Geulmonding. De capaciteit van de sifon wordt beperkt door de 
waterstand waarbij de Geul buiten haar oevers treedt. Uit analytische berekeningen is 
gebleken dat deze maximaal beschikbare capaciteit (ongeveer 85 m3/s) al zou zijn 
overschreden bij enkel de hoge afvoer op de Geul. Dit komt overeen met de start van de 
overstroming (ochtend van 15 juli) op een moment dat de Maas nog relatief laag stond. Door 
opstuwing van de waterstanden vanaf de Maas neemt de maximale capaciteit af tot ongeveer 
50 m3/s. Hierdoor blijft de Geul overstromen nog ruim na het passeren van de afvoerpiek op 
de Geul. Slib en ander materiaal hadden enkele kokers van de sifon in enige mate verstopt. 
Hierdoor nam de maximaal beschikbare capaciteit nog verder af.   
 
Het grondwater heeft tijdens de overstroming vermoedelijk weinig impact gehad, maar heeft 
er wel voor gezorgd dat de wateroverlast in de ondergelopen gebieden lang aanhield. Het 
dalen van de grondwaterstanden ging langzaam, mogelijk doordat de afstroming beperkt 
wordt door de dekgrondberging op de Grensmaas. Het verdient aanbeveling verder 
onderzoek naar de werking van het grondwatersysteem uit te voeren.  
 
  



 
 

 

5 van 77  Analyse overstromingen Geulmonding 

Watersysteemevaluatie Waterschap Limburg 

11207700-000-ZWS-0013, 28 april 2022 

Voor het verhogen van de hoogwaterveiligheid kan gekeken worden naar het verhogen van 
de veiligheidsnorm, het realiseren van maatregelen als bedijking en het verhogen van de 
capaciteit van de sifon. Maatregelen kunnen echter ook gerealiseerd worden om de 
bescherming te verhogen bij boven-normatieve omstandigheden, resulterend in een 
robuuster watersysteem. Binnen deze casestudie zijn diverse maatregelen onderzocht die 
blijken de hoogwaterveiligheid te verhogen. Hiervan verdient het aanbeveling om op korte 
termijn bedijking bij de woningen Tussen de Bruggen en bedijking langs de benedenloop van 
de Geul nader te onderzoeken.  
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Voor iedere casestudie wordt een aanscherping van de fact finding uitgevoerd. Er wordt 
gekeken naar het functioneren van het watersysteem en een eerste handelingsperspectief. 
Omdat de analyses binnen 4 maanden gereed moeten zijn, zijn de analyses vooral kwalitatief 
of gebaseerd op principeberekeningen. De kwaliteit van de resultaten wordt gelimiteerd door 
de beschikbare tijd. Gedetailleerdere analyses maken deel uit van de systeembrede 
evaluatie met een langere doorlooptijd. 

1.2 Casestudie Geulmonding 
In juli 2021 kende de Geul een extreem hoge afvoer. Dit leidde op verschillende plaatsen tot 
overstromingen. Bovenstrooms gebeurde dit onder andere in Gulpen en in Valkenburg. 
Benedenstrooms vonden overstromingen plaats in de gemeente Meerssen. 
 
Bij de monding van de Geul stroomt het water van de Geul via een sifon onder het 
Julianakanaal door naar de Maas. Ten oosten van dit kanaal (bovenstrooms van de sifon) 
zijn de waterstanden extreem hoog geworden, resulterend in overstroming van Bunde, 
Brommelen, Westbroek, Geulle en Broekhoven. De waterstanden zijn hier hoog geworden 
door het samenspel van de hoge waterstand op de Maas, de hoge afvoer op de Geul, en de 
opstuwende werking van de sifon. De capaciteit van de sifon zou mogelijk beperkt zijn door 
verstoppingen met sediment en drijfhout. In dit onderzoek wordt de bijdrage van de 
verschillende belastingen en onderdelen van het systeem op de hoge waterstanden 
onderzocht.  
 
De afbakening (zie Figuur 1.1) van deze casestudie bevat de Geul vanaf de monding in de 
Maas, de sifon onder het Julianakanaal, de overstroming bovenstrooms van deze sifon, en 
het gebied Tussen de Bruggen bij Meerssen.  
 

 
Figuur 1.1 Afbakening van de analyse naar de Geulmonding en toevoeging van Tussen de Bruggen. De 

analyse voor Valkenburg is beschreven in Van Heeringen (2022) 
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Figuur 2.1 Monding van de Geul nabij Bunde (bron: OpenTopoMap). In rood aangegeven zijn enkele 

meetstations waarvan metingen in dit rapport gebruikt worden 

 

 
Figuur 2.2 Hoogtemodel met reliëf (AHN3, eerste kwartaal 2018) rondom de Geulmonding. In de actuele 

situatie (en AHN4) zijn het verwerkingsbekken (de haven) en de geluidswal bij Voulwammes gedempt en 

afgegraven 
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Figuur 3.3 Waterstand op de Maas bij de Geulmonding (tussen rkm 22 en rkm 23 van de Maas) bij extreem 

hoge Maasafvoeren (bron: Rijkswaterstaat, 2020) 

 

 
Figuur 3.4 Maximale waterstanden in het Maasgebied tijdens het hoogwater van juli 2021. De 

modelresultaten van WAQUA zijn gecorrigeerd op basis van gemeten waterstanden (data afkomstig uit ENW, 

2021) 

3.3.4 Waterstand en herhalingstijd door opstuwing sifon  
De hoge waterstand op de Maas, in combinatie met de hoge afvoer op de Geul, heeft 
bovenstrooms van de sifon onder het Julianakanaal gezorgd voor een grote opstuwing. Deze 
opstuwing is nog eens versterkt door de gedeeltelijke verstopping van enkele openingen in 
de sifon. Ten gevolge van de opstuwing werden waterstanden in de Geul tot ongeveer 
45 m+NAP bereikt (schatting op basis van waarnemingsverslagen). Het samenvallen van het 
hoogwater op de Geul en de Maas heeft in belangrijke mate bij gedragen aan deze extreem 
hoge waterstanden, met zeer kleine kans van voorkomen. 
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Er is het vermoeden dat ook de afwatering vanuit het hoger gelegen Bunderbos kan hebben 
bijgedragen aan de overstroming. Doordat geen analyse is uitgevoerd van de neerslag en de 
neerslag-afvoer kan hier geen kwantitatieve uitspraak over worden gedaan. De regenval in 
juli 2021 rondom Meerssen was echter minder extreem dan een maand eerder (juni 2021) 
terwijl de wateroverlast in juli veel groter was. Hierdoor is het waarschijnlijker dat de hoge 
afvoer in de Geul verreweg de grootste bijdrage heeft geleverd aan de overstromingen. Dat 
neemt niet weg dat de aanvoer van water, bijvoorbeeld vanuit het Bunderbos, de situatie 
lokaal kan hebben verergerd (zie ook hoofdstuk 5). Een integrale modellering van de 
neerslag, grondwaterstroming en oppervlaktewaterstroming is noodzakelijk om hier meer 
inzicht in te geven en wordt aangeraden voor vervolgonderzoek. Afhankelijk van het belang 
van de riolering bij de afvoer van regenwater, is het ook noodzakelijk de riolering hierin op te 
nemen. 
 

 
Figuur 3.6 Hoogtemodel (AHN4, december 2020) bovenstrooms van de sifon van de Geul onder het 

Julianakanaal. Inleg: Dwarsdoorsneden in Geulmonding op basis van AHN4 (december 2020), van zuid naar 

noord. Het dijkje aan de rechter oever is onjuist gedetecteerd in het AHN-bestand en in werkelijkheid enkel 

begroeiing 
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Figuur 3.7 Overstroomd gebied Bunde met hoogtekaart (AHN4) en een inschatting van de stroombanen 

tijdens het hoogwater 

 

 
Figuur 3.8 Overstroomd gebied Brommelen met hoogtekaart (AHN4) en een inschatting van de 

stroombanen tijdens het hoogwater 
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Figuur 3.9 Overstroomd gebied Westbroek met hoogtekaart (AHN4) en een inschatting van de stroombanen 

tijdens het hoogwater. 

 

 
Figuur 3.10 Overstroomd gebied Broekhoven (rechts) en Geulle aan de Maas (links) met hoogtekaart (AHN4) 

en een inschatting van de stroombanen tijdens het hoogwater 
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Het beeksysteem kon weer vrij afwateren nadat de waterstanden in de Maas weer voldoende 
waren gedaald. Op basis van schattingen van de waterhoogte (op basis van luchtfotografie) 
wordt het moment waarop de vrije afwatering kan beginnen bij Geulle ingeschat op een 
Maaswaterstand van 41 m+NAP, ofwel rond 17 juli 7:00 (op basis van modelsimulaties). Bij 
Elsloo kan maar een deel van het water worden afgevoerd, maar werd dit moment bereikt bij 
een waterstand van ongeveer 40 m+NAP, ofwel rond 17 juli 11:00. Deze afvoer begint klein, 
maar zal ieder uur zijn toegenomen ten gevolge van de dalende Maaswaterstanden 
(ongeveer 0.1 m/uur).  
 

 
Figuur 3.12 Afwatering bij Geulle aan de Maas naar de Maas met 6 tractorpompen en 1 pomp van de 

brandweer (bron: persoonlijke communicatie Waterschap Limburg). De ligging van de Oude Broekgraaf (vrije 

afwatering) is aangegeven met een witte pijl 

3.5 Duiker onder brug Voulwames 
Op vrijdag 16 juli 13:00 werd de omgeving van Bunde opgeschrikt door een oproep tot 
evacuatie. Er zou een risico zijn ontstaan op het bezwijken van de dijk van het Julianakanaal. 
Dit beeld was ontstaan doordat uittredend water en zand bij de noordzijde van de brug 
Voulwames mogelijk uit het Julianakanaal zou komen. Al snel bleek dit water afkomstig uit de 
Geul en waren er maatregelen getroffen om verdere uitspoeling van het zand te voorkomen. 
Na afloop van het hoogwater bleek dit te gaan om een oude duiker in de kwelsloot parallel 
aan het Julianakanaal. Dit is uitgebreid beschreven in het feitenrelaas van Koelewijn & Roks 
(2022).  
 
De maximale waterdiepte in de regio van Brommelen en noordelijker was al ontstaan in de 
vroege ochtend van vrijdag 16 juli. Het water stond toen zo hoog dat dit ook aan de oostzijde 
om het bruggenhoofd heen kon stromen. Door de komvorm aan de zuidzijde van de brug 
heeft het water zich hier verzameld en is de hoeveelheid water mogelijk door instromingen 
van het grondwater nog licht toegenomen gedurende de dag. Hoewel de opening van de 
duiker aan de zuidzijde ook volledig met grond bedekt was, is via het grondwater in de duiker 
een hoge waterdruk ontstaan. Toen de verstopping uit de duiker is geschoten, kwam het 
water aan de noordzijde uit de duiker gespoten met een hoogte tot 0.5 m (volgens 
veldverslagen). Toen de waterstanden weer daalden, bleken de waterstanden aan noord- en 
zuidkant van de brug gelijkmatig te zakken als in twee communicerende vaten.  
 
Er wordt geconcludeerd dat het water grotendeels afkomstig is uit de Geul, met mogelijk een 
kleine bijdrage vam grond- en kwelwater. Het is op basis van de huidige gegevens niet 
mogelijk om de bijdrage van grond- en kwelwater te kwantificeren. 
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Figuur 3.13 Locatie van de duiker bij de brug Voulwames. De duiker is gemarkeerd in rood. De stroming 

tijdens de waterstandspiek van de Geul is gemarkeerd in blauw 

 
 

duiker 
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Figuur 3.15 De Geul tussen Rothem en Meerssen. Rothemermolen en Tussen de Bruggen zijn rood 

omkaderd. (achtergrondkaart: OpenTopoMap) 

Overstroming van dit gebied begon vanaf de zuidwestkant doordat het Geulke op locatie 1 in 
Figuur 3.16 buiten zijn oevers trad. Dit gebeurde op woensdagavond 14 juli (rond 20:00). Dit 
gebied staat in de legger van het waterschap aangemerkt als inundatiegebied (zie ook Figuur 
2.4). Uit modelsimulaties blijkt dat ongeveer tegelijkertijd de drempel naar de Groene 
Overlaat zal zijn gaan overstromen. De afvoer door de Groene Overlaat wordt door de 
hoogte van deze drempel bepaald. De afvoercapaciteit van het profiel van de Groene 
Overlaat is echter onvoldoende gebleken om dit water af te voeren, waardoor ook een gebied 
ten zuiden van de A79 overstroomde (locatie 2 in Figuur 3.16). Via het tunneltje onder de 
A79 is dit water naar Tussen de Bruggen gestroomd. Het water in het inundatiegebied bij 
Tussen de Bruggen kwam dus vanaf drie kanten: vanuit het Geulke (locatie 1), via de tunnel 
onder de A79 nabij locatie 2 en vanuit de Groene Overlaat en de Klein Geul.  
 
De waterstanden in het inundatiegebied stegen zo snel en zo hoog dat huizen in dit gebied 
zijn overstroomd (locatie 3). Zoals uit het hoogtemodel in Figuur 3.16 en de foto van Figuur 
3.17 blijkt, wordt het inundatiegebied niet of nauwelijks gescheiden van de laag gelegen 
achtertuinen. Het water stroomde vervolgens door de huizen en tussen de huizen naar het 
noorden (zie Figuur 3.18).  
 
Tijdens het hoogwater hebben de bewoners het advies gekregen om de voordeuren open te 
zetten gedurende het gehele hoogwater. Omdat het water de weg van de minste weerstand 
zal kiezen, zal hierdoor de stroming door de huizen toegenomen zijn. De waterdiepte in het 
inundatiegebied en in de huizen zal hierdoor wel lager zijn geweest. 
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