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Samenvatting

De Basisrivierbodemligging (BRL) is een signaleringsinstrument waarin de ligging van de
rivierbodem wordt getoetst aan bodemhoogte-eisen en -wensen die gesteld worden vanuit
verschillende functies van de rivier. Deze informatie is in het voorjaar van 2021 in de BRL-
Geoweb viewer binnen Rijkswaterstaat gepubliceerd (v2020)?.

Eind 2021 hebben een aantal functie-eisen een update ondergaan. Verder is de
Bodem geactualiseerd naar v2021 op basis van de nieuw beschikbare data uit het AHN4,
Lidar en multibeam-lodingen van 2021.

Bijna alle verschillen in functieoverschrijdingen zijn te verklaren aan de hand van de
actualisaties van de bodem, de eisen en de nieuwe aanpak voor enkele eisen. Belangrijke
observaties zijn:

A Door de opname van de nieuwe AHN4 data, en ook de extra lodingen voor plassen en
nevengeulen is de dekking in de actuele bodem toegenomen. Dit is goed zichtbaar in de
functieoverschrijdingskaarten van de eisen die ook buiten het zomerbed gelden, zoals
fi 0-a1 Hoogwaterveiligheid-Ho o gwat er st &2 loegwaterveiligfie® 1 stabiliteit

pri maire Kker-0lagahoooengezondviateri Tonnecti viteit neve
A Hetgebrukvanhetvi a de baselinetool opgebouwde fAspec

ook de hoogtes van alle |Iijnelementen i.p.vVv.
01-01 Hoogwaterstanden resulteert over het algemeen in een afname van de
functieoverschrijdingen.

A Vooral de verbetering van de taludfunctie zorgt voor een groot verschil in detail en
waargenomen functi eover s c-0lrBelgidbverstjgendi van de

Stabiliteit oeve¥r08BekidovérstipendieStdaband it eG3 kunst\

Doordat het talud nu voor 1m resolutie bepaald wordt is niet alleen de resolutie van de
eisen toegenomen, maar is de waargenomen functieoverschrijding ook realistischer.
A Het gebruik van de ruimtelijk lokaal minimale referentiebodem zorgt voor een afname van
de functieover schr i j-OB Bategl everstijgend ir Stathilteite i s fi 05

kunst werkeno. Er wordt nu namelijk vaker een

vanaf de oever of een locatie hoger op de kunstwerken.

00000000000000
1 Website alleen intern bij Rijkswaterstaat beschikbaar:
https://maps.intranet.rijkswaterstaat.nl/gwproj55/index.html?viewer=Basis_Rivierbodem Ligging.Webviewer
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1 Introductie

1.1 Aanleiding

De Basisrivierbodemligging (BRL) is een signaleringsinstrument waarin de ligging van de
rivierbodem wordt getoetst aan bodemhoogte-eisen en -wensen die gesteld worden vanuit
verschillende functies van de rivier. Deze vereiste bodemliggingen vormen als het ware de
boven- en ondergrenzen waarbinnen de rivierbodem vrij mag bewegen: de beheerruimte, zie
ook Figuur 1.1. Op het moment dat de rivierbodem hoger of lager dan een grens uitkomt, is
er sprake van een functie-eis overschrijding (de oranje cirkels in het voorbeeld). Een
uitgebreide beschrijving van de functie-eisen, die nu zijn opgenomen in de BRL, is te vinden
in Flierman en Van der Sleen (2021) en is samengevat in Appendix A

/ \ Hoogwaterveiligheid:
Doorstroming nevengeul Doorstroomopperviak \

s er— | W—
v

s ___Kabels en leidingen B

Figuur 1.1 Schematische weergave dwarsdoorsnede van de BRL.

In het voorjaar van 2021 is de BRL-Geoweb viewer binnen Rijkswaterstaat gepubliceerd
(v2020)2. Het versie nummer v2020 houdt in dat de informatie is geactualiseerd tot en met
2020. Eind 2021 hebben een aantal functie-eisen een update ondergaan. Verder is de
actuele bodem gelpdatet naar v2021 met beschikbare data uit het AHN4 (AHN4, 2021) en
Lidar en multibeam-lodingen van 2021. De BRL-Geoweb viewer is geactualiseerd met de
bodem en de eisenkaarten en functie-overschrijdingskaarten van v2021. Verder zijn
statistieken van oppervlaktes en percentages van functieruimte en -overschrijding bepaald
per netwerkschakel (de door Rijkswaterstaat gespecificeerde trajecten in het riviernetwerk die
functioneel samenhangen). Naast de individuele kaarten per functie-eis zijn ook de integrale
kaarten met de integrale beheerruimte en de maatgevende boven- en ondergrenzen in de
BRL-Geoweb viewer opgenomen.

1.2 Doelstelling

Deze rapportage is bedoeld om alle wijzingen tussen BRL-v2020 en v2021 te beschrijven,
namelijk de: De gelipdatete bodems (Hoofdstuk 2), de nieuw toegevoegde eisen (Hoofdstuk
3) en de gelipdatete eisen (Hoofdstuk 4). In Tabel 1.1 is een samenvatting van al deze
wijzingen tussen BRL-v2020 en v2021 opgenomen. De doorwerking van de eisen- en
bodemupdate op de functieoverschrijdingen van 2020 en 2021 wordt beschreven in
Hoofdstuk 6.

000000000000009

2 Website alleen intern bij Rijkswaterstaat beschikbaar:
https://maps.intranet.rijkswaterstaat.nl/gwproj55/index.html?viewer=Basis_Rivierbodem Ligging.Webviewer
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Tabel 1.1 overzicht van alle wijzingen tussen BRL-v2020 en v2021

Actualisatie

Nieuw

Bodem

Al AHN4 2021
1 Lidar 2021
1  Lodingen 2021

Eis 04-05 Waterdiepte boven
harde lagen

1 Alleen voor Rijntakken
opgesteld, niet voor RMM
en Maas

Eis 05-06 Erosiegevoelige lagen

1 Rijntakken toegevoegd
(Voor RMM en Maas was
deze eis al opgesteld)

Eis 01-01 Hoogwaterstanden

1  Special elevation model wordt
gebruikt i.p.v. elevation model

Eis 05-01 Stabiliteit oevers en
kribben

T Nieuwe lijnen en vlakken voor
oevers en kribben
Taludfunctie is verbeterd

T Damwanden uit deze eis
verwijderd

Eis 05-02 voldoende dekking
infrastructuur

1  Correctie van eis zodat
duinhoogte nu wel wordt
opgenomen

Eis 05-03 Stabiliteit
kunstwerken
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1 Nieuwe lijnen en vlakken voor
kunstwerken
Talud functie is verbeterd

1 Damwanden zijn aan deze
eis toegevoegd

1 ruimtelijk lokaal minimale
referentiebodem wordt
gebruikt
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2 Bodem update

2.1 Actuele bodem

Voor de update van de Actuele bodem is het AHN4 voor de Rijn-Maas Monding en Maas

gedownload. Verder heeft Rijkswaterstaat in september 2021 de nieuwste lodingen en LIDAR

data voor zowel het zomerbed, oevers en plassen aangeleverd. De aangeleverde data (zie

Tabel 2.1) is verwerkt in de actuele bodem-v2021. De data is aangeleverd in verschillende

formats en met verschillende eenheden zonder duidelijke metainformatie welke deze

eenheden aan g aActueleadém updatmmoveinber 202160 van 18 novembe
2021 (van der Deijl, 2021) beschrijft hoe deze data is uitgezocht en gebruikt binnen de

bodem update v2021. Dit memo is opgenomen in Appendix B.

Tabel 2.1 Overzicht aangeleverde data actualisatie rivierbodemligging 2021

M LIDAR 2020:
o |Jssel
o Waal

1 LIDAR 2021:
o Grensmaas

1 Lodingen uit LOL 2011-11-05:
o Oost Nederland:

0 West Nederland Zuid
0 Zuid Nederland
1 Product Bodem Plassen en oevers 2021
1 Product Bodem Plassen en oevers 2020:
o Prod_bod - Plassen+oevers 2020 Oevers
o Prod_bod - Plassen+oevers 2020 ON
o Prod_bod - Plassen+oevers 2020 Plassen optioneel
0 Prod_bod - Plassen+oevers 2020 Zuid-Nederland
1T WABO map 2020 :
o |Jssel
o Pannerdenschkanaal, Lek
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2.2 Referentie bodem

22.1 Update Maas

Door Zuid Nederland is de referentiebodem gecontroleerd en er is geconstateerd dat deze

bodem op een aantal locaties niet meer voldoet als referentie voor de genoemde eisen,

omdat hier de volgende ingrepen hebben plaatsgevonden:

1 Nattenhoven: Dit project is opgeleverd in 2020 maar in de referentiebodem is nu data van
het AHN3 uit 2018 opgenomen (rkm 39-41)

2 Gasleiding afgedekt en drempel t.b.v. Veer vond plaats in 2018 tussen rkm 39,4-39,6. In
de referentiebodem zijn hier nu lodingen uit 2015 opgenomen

3 Grevenbicht: Dit project is opgeleverd in 2020, maar in de referentiebodem is nu nog het
AHN3 uit 2018 gebruikt. Hierdoor zijn de stroomgeulverbreding en bestorting van rkm
41,3-45 niet goed opgenomen

4  Vissersweert: Dit project is opgeleverd in 2018. Voor dit gebied is nu het hoogtemodel
van Baseline J15 opgenomen maar in deze versie was de ingreep nog niet uitgevoerd.
De ingreep is wel al opgenomen in J19.

In het mem o Ugtate Referentiebodem December 20216 (van der Deijl, 2021
hoe op verzoek van Rijkswaterstaat Zuid Nederland de referentiebodem voor de Maas is
geupdatet voor deze 4 locaties. Dit memo is ook opgenomen in Appendix C.

2.2.2 Ruimtelijk lokaal minimale referentie bodem
Voor de @3Beleidovdrsbijgend-St abi l i teit kunstwerkenod en
de eis i 0-@L Beleid overstijgend - Stabiliteit oevers en kribbendbleek dat het resulterende
talud van deze eisen te streng uitviel. Dit kwam omdat de omtrek van de kunstwerken en
damwanden weliswaar erg nauwkeurig is, maar de referentiebodem uit 1x1 m gridcellen
bestaat. Figuur 2.1 toont dat hierdoor voor de omtrek van de kunstwerken of damwanden niet
altijd de hoogte van de onderwaterbodem wordt gebruikt, maar de hoogte van het kunstwerk
zelf. Daarnaast is voor damwanden vaak het talud vanaf de landwaartse zijde (hooggelegen
op de oever) strenger dan het talud vanaf de rivierzijde waar de damwand wel in het water
ligt. Hierdoor ontstonden grote functieoverschrijdingen rondom enkele kunstwerken (met
name sluizen) en de damwanden.
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Actuelebodem-v2021

Referentiebodem [cm NAP] Kunstwerken_vlakken
High : 1900 ; Kunstwerk_lijnen
Low - 750 0503 functieoverschrijding
> +200 cm (boven ondergrens)
+101 t/m+200 cm
+51t/m +100 cm
+21t/m +50 cm
+11t'm +20 cm
+1t/m +10 cm
-9 t'm 0cm
-19tm -10 cm
-49 ¢m -20 cm
99 tm -50 cm
-199 tYm 100 cm

High : 1800 E Kunstwerk_lijnen

Low : 750 05-03 functieoverschrijding

> +200 cm (boven ondergrens
+101 tim +200 cm
+51 thm +100 cm
+21tm +50cm
+11 t/m +20 cm
+1tm +10 cm
-8 tim Ocm
-19tim -10cm
-49 tim -20 cm
-89 tim -50 cm

-199 t/m -100 cm

< -200 cm (onder ondergrens))
7

Figuur 2.1 De functieoverschrijding voor de eis i 0-@3 Beleid overstiigend-St abi | i t eit kunstwer Kk
bepaald aan de hand van de referentiebodem.
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Het is vanwege de variérende ligging van de kunstwerken en damwanden (vaak ook dwars
op de rivier, bijvoorbeeld bij de inlaat van nevengeulen) niet mogelijk om automatisch te
bepalen welke zijde niet in het water ligt en dus niet moet worden meegenomen in de eis.
Ook is het niet mogelijk om alleen de laagste punten in de buurt van/ langs het kunstwerk
mee te nemen in de bepaling van het talud, omdat ook hoger gelegen naburige kunstwerken
stabiel moeten liggen en het niet mogelijk is om een onderscheid te maken tussen naburige
kunstwerken of de landzijde van hetzelfde kunstwerk.

Omdat de meeste kunstwerken en damwanden smaller zijn dan 2 m is besloten om niet een
selectie te maken tussen de hoogtes die voor alle kunstwerken worden gesampled uit de
referentiebodem, maar is besloten om vooraf een ruimtelijk lokaal minimum uit de
referentiebodem te bepalen. Voor de bepaling van de minimale referentiebodem wordt voor
elke cel met een neighbourhood van 5 gridcellen de minimale waarde gepakt (zie Figuur 2.2).
Dit betekent dat het minimum in een gebied van 5x5 m wordt gebruikt als de waarde van het
middelpunt (3,3) van dit gebied in de minimale referentiebodem. Figuur 2.2 en Figuur 2.3
tonen dat door het gebruik van het ruimtelijk lokaal minimum de lokale hogere locaties van de
top van damwanden of kunstwerken weg worden gefilterd indien deze smaller zijn dan 5 m.
Figuur 2-5 toont het resultaat. Over het algemeen is het resultaat verbeterd, echter bij
locaties, waar de grenzen van de kunstwerken niet direct aan het grensvlak tussen kunstwerk
en waterbodem liggen, blijven onjuiste overschrijdingen zichtbaar.

~ [

Figuur 2.2 Voorbeeld van het ruimtelijk lokaal minimum met een neighbourhood van 5 gridcellen. De minimale
waarde uit het kader van 5x5 cellen van het grid aan de linkerkant resulteert in de waarde van het kader aan
de linkerkant.

Minimale referentiebodem referentiebodem
Profile Graph Title Profile Graph Title
2200 =| 2200
2.000 1 2,000
1.800 1 18004
1600 1 1.6004
1.400 1 1.400+
1.200 1 1.200
1.000 { 1.0004
0 S0 100 150 200 250 0 s0 100 150 200 250

Praofile Graph Subtitie Profile Graph Subtitie

- — ~
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Figuur 2.3 Twee voorbeelden van dwarsdoorsnedes van de hoogte in zowel de ruimtelijk lokaal minimum

referentiebodem (links) en de referentiebodem (rechts).
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High - 1900

Low : 750

Actuelebodem-v2021

Referentiebodem minimum [cm NAP]|

<] Kunstwerken_vlakken
Kunstwerk_lijnen
05-03 functieoverschrijding refmin
> +200 cm (boven ondergrens)
+101 t/m +200 cm
+51 t/m +100 cm
+21 t/m +50 cm
+11t/m +20 cm

+1t/m +10 cm

-9 t/m
-19 t'm
-49 t'm
-99 t'm

0cm
-10cm
-20 cm

-60cm

-199 ¥m -100 cm

<-200 cm (onder ondergrens)

eferentiebodem minimum [cm NAP]
High : 1900

Low : 750
> +200 cm (boven ondergrens)

4101 Um 4200 cm

+51Um+100 cm

+21tUm +50 cm

+11t/m 420 cm

+1tm +10cm

9 Um
-19 Ym
49 Um

Ocm

-10cm

-20cm
-99 ¥m -50 cm
199 ¥m <100 cm

< -2005m (onder ondergrens)

Figuur24De functi eover schr-03Beleidrogerstigend rS tdaeb ieliist €iiOth kunst wer k

bepaald aan de hand van de ruimtelijk lokaal minimum referentiebodem met een neighbourhood van 5.
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Nieuwe eisen

04-05 Waterdiepte boven harde lagen i Rijntakken

Voor de harde | agen en sluizen is er i-0BVI&021 ece
en Veilig Verkeer-Wat er di epte boven harde | ageno. Voor d
van harde lagen of drempels bij sluizen een ondergrens als gevolg van afspraken over de

minimale benodigde waterdieptes boven de harde lagen en drempels. De lengte van het

traject waar deze ondergrens geldt is bepaald als de lengte van de stuwkromme(n) behorend

bij deze objecten. Deze eis wordt gemiddeld over kilometervakken, aangezien het om een
waterstandseis gaat (Flierman en Van der Sleen, 2021) .

Bij de berekening van de stuwkromme is gebruik gemaakt van de nog beschikbare
waterdiepte voor scheepvaart. Hi er bij i s gebrui
bodemd szdb&eschreven in AToestand van het systee
(Deltares, 2021). Deze beschikbare waterdiepte is gebaseerd op de bodem van 2018. De

beschikbare waterdiepte is gebruikt om te bepalen hoeveel de waterstand nog mag dalen

t.0.v. de 2018 situatie. Dit is de basis voor de stuwkromme waarmee is berekend hoeveel de
rivierbodem benedenstrooms nog mag dalen, t.o.v. de 2018 bodem. De actuele bodem is

getoetst aan dit niveau.

Figuur3.2t oont dat er in 2021 bijna over ad05Wobendoend
Veilig Verkeer-Wat er di epte boven harde | ageno. Al 1 een
Nijmegen is er geen ruimte meer beschikbaar t.0.v. de eis.

Actuelebodem-v2021

4-05 functieoverschrijding
> +200 cm (boven ondergrens)
+101 t/m +200 cm

+51t/m+100 cm
= +21t/m +50 cm
+11t/m +20 cm
] +1tm +10cm
o Km 9tm O0cm
?\112 4 19 tm -10 cm
A 49 tm -20 cm
-99 m -50'cm
-199 m-100 cm
j/,,,_. <-200 cm (onder ondergrens)
{ N\ %Wj’"& »
— e N\
e

Figuur 3.1 De functieoverschrijding voor de eis 04-05 Vlot en Veilig Verkeer - Waterdiepte boven harde lagen,
nieuw opgenomen voor het gebied van de Rijntakken in 2021

Na oplevering van de eis is ontdekt dat er in de berekening van de stuwkrommes is
uitgegaan van onjuiste debieten (namelijk het Lobith debiet i.p.v. het debiet over de
riviertakken). Het gevolg hiervan is dat mogelijk de eis voor de trajecten in de Midden Waal
en bij de vaste laag van St. Andries niet voldoende streng is omdat deze is opgesteld op
basis van een grotere speling in waterdiepte. In 2022 wordt nog verder gewerkt aan de
verbetering en aanvulling van deze nieuwe eis.

Aanpassing Basisrivierbodemligging eisen en actualisatie rivierbodemligging 2021
11208036-021-ZWS-0006, 14 februari 2023

Deltares



3.2

15 van 77

05-06 Beleid overstijgend i Erosiegevoelige lagen

Voor de Rijntakken is nog geen aparte informatie voor de ligging van erosiegevoelige of
erosiebestendige lagen aan de BRL aangeleverd. Wel is er in het benedenstroomse deel van
de Rijntakken data beschikbaar voor zowel de basis als de top van de laag van Wijchen en
de laag Basisveen. Deze data is al in het gebied van de Rijn-Maasmonding en het
benedenstroomse deel van de Maas gebruikt voor het opstellen van de eisen voor
erosiegevoelige en erosiebestendige lagen. Voor de Rijntakken is besloten om in ieder geval
vast deze data op te nemen. In v2021 is daarom voor de Rijntakken de ei s -0b®B&eid

overstiigendi Er osi egevoelige

|l ageno

ni euw

het gebied van de Rijn-Maasmonding opgebouwd met een buffer van 0,5 m bovenop de top
van de erosiegevoelige fijne zanden (de hoogst gelegen basis van de laag van Wijchen en de
laag Basisveen). De opbouw van de eis en de gebruikte data is uitgebreider beschreven in
de factsheets (Flierman en Van der Sleen, 2021).

In het gebied van de Rijntakken is er in 2021 eigenlijk bijna overal meer dan 2 m ruimte t.o.v.
de erosiegevoelige laag. Alleen ter hoogte van Hagestein is er iets minder dekking
beschikbaar, namelijk 100 tot 200 cm (zie Figuur 3.2).

Actuelebodem-v2020

Actuelebodem-v2021

—

odemverschil v2021-v2020
High - 150

100

- 50

-0

- -50

- -100

Low :-150

05-06 functieoverschrijding
>+200 cm (boven ondergrens)

+101t/m +200 cm

+51t/m +100 cm
+21t/m +50 cm
+11t/m +20 cm
+1t/m +10 cm
9tm Ocm
-19tm -10cm
] 49tm -20em
-99 m -50 cm
-199 m -100 cm

<-200 cm (onder ondergrens)

Figuur 3.2 De functieoverschrijding voor de eis 05-06 Beleid overstijgend i erosiegevoelige lagen nieuw
opgenomen voor het gebied van de Rijntakken in 2021

In 2022 zal

-@bBéleidabeerstiggensl 1 BrdsiSe be st endi ge

Rijntakken worden opgenomen, welke wordt opgebouwd op basis van de top van de laag van

Wijchen en laag Basisveen.
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Eisen update

01-01 Hoogwaterveiligheid 1 Hoogwaterstanden

Voor de eis : 01-01 Hoogwaterveiligheid i Hoogwaterstanden: wordt in v2021 gebruik
gemaakt van het special elevation model dat i s

O0special 6 elevation model 6. Voor d-Baasmodlidgt 7 mo d e
en Maas zijn voor deze tool de instellingen van Figuur 4.1 gebruikt.

57 Create 'special' elevation model - d x

In: Baseline directory
| D:\ED'Baselinethr2017-v2 | E-

Include breuklijnen”
Include hoogteverschilljnen’

Include bandiken’

KRUINHOOGTE or TEENHOOGTE
| kRUMNHOOGTE -

Include kades’

Include krbben®

Include zomerbedhoogtes’
Include ‘winterbedhoogtes’
Include ‘plashoogtes’

Include ‘ceverhoogtes'

Cancel Environments. .. Show Help ==

Figuur4.ll nstellingen voor de baselinetool fiCreate 6speci al

Doordat in baseline niet altijd kruinhoogtes, teenhoogtes of oeverhoogtes zijn opgegeven,

maar gebruikt is gemaakt van verschillende nodata values tegelijk (0.a. -9999, -999, 999 )
ontstonden door het gebruik van deze hoogtes in d
verschillende locaties extreem negatieve of positieve taluds, dit gebeurde met name langs de

model randen of langs diepe plassen in het Rijn-Maasmonding model. Dit resulteerde

uiteindelijk in een probleem voor het uiteindelijke hoogtemodel en de functieruimte of
overschrijdingskaarten. Om de extreme hoogtes en te voorkomen is gebruik gemaakt van de

volgende formule voor het bepalen van de uiteindelijke ruwe eis:

Ruwe eis 01-01 = if(special_elev < elev-3, elev ,if(special_elev>elev+50,elev,special_elev))

Dit betekent dat het HfAspecial elevation model 0
was dan 3 m onder de hoogte van het gewone hoogtemodel of als de hoogte niet hoger lag

dan 50 m boven het gewone hoogtemodel. Indien de hoogte wel lager of hoger lag is de

hoogte uit het gewone hoogtemodel gebruikt als eis.
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4.2 05-01 Beleid overstijgend - Stabiliteit oevers en kribben

De e i-8l Baldldoverstijgend - Stabiliteit oever s e @lsvolgtgaifdatat:d i s

1 Door Rijkswaterstaat is nieuwe data aangeleverd voor de lijnen en vlakken van oevers en
de kribben. Hiervoor is een gedetailleerde en uitgebreide selectie gemaakt uit de
Beheerkaart Nat (BKN), het BKN+ van RWS-ZN, het Digitaal Topografisch Bestand
(DTB), de legger 2.0 en data van waterschappen (Groenewege ,2022).

2 Damwanden zijn uit de dataset gehaald en opgenomen in de eis stabiliteit kunstwerken

3 De talud functie van de BRL-Mapmaker is verbeterd waardoor de objecten van oevers en
kribben niet meer eerst allemaal samengevoegd en opgelost hoeven te worden, zodat
niet alleen de buitenste vlakken en lijnen overblijven, maar elke individuele lijn of viakrand
kan worden verwerkt.

4 Er wordt in deze v2021 versie van de kaart nu gewerkt met punten op een afstand van
1 mi.p.v. 10 m van elkaar langs elke lijn en elke vlakrand. Voor deze punten wordt de
hoogte uit de referentiebodem gehaald en alle punten worden gebruikt voor het bepalen
van het benodigde minimale talud.

4.3 05-02 Beleid overstijgend - Voldoende dekking infrastructuur

Bij de laatste controle van de factsheets is ook gecheckt of de daadwerkelijk gebruikte

aanpak voor het opstellen van alle eisen overeen komt met de beschrijving in de factsheets.

Bij deze laatste check bleek dat voor zowel voor het gebied van de Rijntakken, Maas en Rijn-

Maasmonding het tussenproduct, namelijk de kaarten van de exacte ligging van de deklaag

van de kabels en leidingen is aangeleverd in plaats van de kaarten met de ligging van de

deklaag + de halve duinhoogte. Dit is gecorrigeerd en nu is voor elk gebied wel de juiste eis

opgenomen, namelijk de minimale deklaag + halve duinhoogte. Dit betekent dat de eis

strenger is geworden dan in de v2020 versie waar de halve duinhoogte foutief ontbrak:

A Voor de Rijntakken varieert de duinhoogte

A Voor de Rijn-Maasmonding is de duinhoogte 0,8 m, dit betekent dat de eis 0,4 m hoger
ligt in de v2021 kaart

A Voor de Maas is de duinhoogte 1 m, dit betekent dat de eis 0,5 m hoger ligt in de v2021

kaart
4.4 05-03 Beleid overstijgend 1 Stabiliteit kunstwerken
De e i-83Béalddoverstigend-St abi |l i teit kunstwerkeno is op
gelpdatet:

1 Door Rijkswaterstaat is nieuwe data aangeleverd voor de lijnen en vlakken van de
kunstwerken. Hiervoor is door Rijkswaterstaat een gedetailleerde en uitgebreide selectie
gemaakt uit het BKN, BKN+ ZN, DTB, legger 2.0 en data van waterschappen. De
stappen hiervoor staan beschreven in het docu
bij de BRL: oeverobjectenenkunst wer keno ( Groenewege, 2022) .
2 De damwanden zijn uit de oever dataset gehaald en opgenomen in de eis stabiliteit
kunstwerken omdat deze een gelijke schematisatie voor de eis hebben
3 Er wordt niet meer gebruik gemaakt van de referentiebodem voor het bepalen van de
hoogte op de rand van de kunstwerken, maar van de ruimtelijk lokaal minimale
referentiebodem (zie paragraaf 2.2.2)
4 De talud functie van de BRL-Mapmaker is verbeterd waardoor de objecten de
kunstwerken niet meer eerst allemaal samengevoegd en opgelost hoeven te worden
zodat alleen de buitenste vlakken en lijnen overblijven, maar elke individuele lijn of
vlakrand kan worden verwerkt.
5 Erwordt in deze v2021 versie van de kaart nu gewerkt met punten op een afstand van
1 mi.p.v. 10 m van elkaar langs elke lijn en elke vlakrand. Voor deze punten wordt de
hoogte uit de referentiebodem gehaald en alle punten worden gebruikt voor het bepalen
van het benodigde minimale talud.
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5 Verschil in Actuele bodem tussen 2020-2021

51 Rijntakken

Tussen de bodemhoogte van 2020 en 2021 zijn voor de Rijntakken enkele grote verschillen

zichtbaar, namelijk:

A Een toename van de bodemhoogte van 20 tot 100 cm (licht tot donker oranje) in het
zomerbed van de Boven Rijn (zie Figuur 5.1). Dit komt door de pilot suppleties die hier
hebben plaatsgevonden.

A Verplaatsing van duinen in de Waal en |Jssel, zichtbaar als de afwisseling van
sedimentatie en erosie (zie voor de Waal Figuur 5.2)

A Sedimentatie in de nevengeulen bij de langsdammen (zie Figuur 5.2)

A Over het algemeen vindt er sedimentatie plaats op de Beneden lJssel ter hoogte van de
voormalige zomerbedverdieping

A Op de Boven en Midden IJssel is voornamelijk erosie van 10 tot 20 cm zichtbaar (zie
Figuur 5.2 eb Figuur 5.3).

A Bij Zwolle zijn er enkele grote veranderingen in de bodemhoogte van zowel +100 tot 200
cm als -100 tot -200 cm zichtbaar in het zomerbed van de IJssel (zie Figuur 5.3).

A Sedimentatie van 20 tot 200 cm bij de randen van de voorhaven van de Prinses Beatrix
Sluis en bij de nevengeulen en Bruggen bij Vianen (zie Figuur 5.4).
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Ontwikkeling Actuele bodem (2021-2020)

| I < -200 cm (bodemdaling)

I 200 tot -100 cm
I -100 tot -50 cm
B 50 tot 20 cm
[ 20tat-10cm

| [ ]-10tot 0 cm (geen significante verandering)

- + 0 tot 10 cm (geen significante verandering)

[ |+10tot20cm
[ |+20tot50 cm
[ + 50 tot 100 cm

I + 100 tot 200 cm
I - 200 cm (bodemstijging)

Wolhéze

A

Schaarsbergen

Berg en Dal

Haalderen

Greffelkamp

Babbench

Figuur 5.1 Ontwikkeling van de actuele bodem tussen 2020 en 2021 rondom het splitsingspunt van de

Rijntakken.
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Ontwikkeling Actuele bodem (2021-2020)
I < -200 cm (bodemdaling)

I 200 tot -100 cm
I 100 tot -50 cm
B 50 tot 20 cm
[ -20tot-10cm

[ |-10tot 0 cm (geen significante verandering)

- + 0 tot 10 cm (geen significante verandering)

[ |+10tot20cm
[ ]+20tot50cm

X el [ + 50 tot 100 cm

"/, I + 100 tot 200 cm A
N[ o I > 200 cm (bodemstijging)
R

TN
. N

i Wesrojen M Latenstein
f 1%

> Lﬂm‘m \ Do Lok Het ool
¢ :
I'SG / 1
S \ | L, Samwick
/ ~ f\«,f/ > ATHH
Stagonsbuun
= G

Figuur 5.2 Ontwikkeling van de actuele bodem tussen 2020 en 2021 ter hoogte van de langsdammen bij
Wamel.
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~ n Ontwikkeling Actuele bodem (2021-2020)
I < -200 cm (bodemdaling)

I 200 tot -100 cm
I 100 tot -50 cm
B 50 tot 20 cm
[ 20tet-10cm

[ |-10tot 0 cm (geen significante verandering)

[selmuiden

- + 0 tot 10 cm (geen significante verandering)

[ |+10tot20cm

=2 | [ ]+20tot50cm
Hattemerbroek | [ + 50 tot 100 cm N
I - 100 tot 200 cm A
Wezep
I - 200 cm (bodemstijging)

Spooldersiuis— N> \~
Spoolde

Figuur 5.3 Ontwikkeling van de actuele bodem tussen 2020 en 2021 op de IJssel ter hoogte van Zwolle.
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Ontwikkeling Actuele bodem (2021-2020)
I < -200 cm (bodemdaling)

I 200 tot -100 cm
I 100 tot -50 cm
I 50 tot -20 cm
[ -20tot-10cm

[ ]-10tot 0 cm (geen significante verandering)
- + 0 tot 10 cm (geen significante verandering)

[ ]+10tot20cm
[ ]+20tot50cm
[ + 50 tot 100 cm

- +100 tot 200 cm
I - 200 cm (bodemstijging)

\\ Rijnenburg

Figuur 5.4 Ontwikkeling van de actuele bodem tussen 2020 en 2021 op de Lek ter hoogte van Vianen.

22 van 77 Aanpassing Basisrivierbodemligging eisen en actualisatie rivierbodemligging 2021
11208036-021-ZWS-0006, 14 februari 2023

Deltares



5.2 Rijn-Maas Monding en Maas

In het gebied van de Rijn-Maas Monding en de Maas zijn de volgende grote verschillen in

bodemhoogte zichtbaar:

A Over het algemeen 20 tot 50 cm erosie/verdieping van de Nieuwe Waterweg maar een
sedimentatie tot 100 cm in de omliggende Havens (zie Figuur 5.5)

A Een gemiddelde afname van 20 tot 50 cm van de zomerbed bodem van de Bergsche
Maas en ook de bodem van de Maas in het stuwpand van Sambeek tot Grave ligt
gemiddeld 10 tot 20 cm lager. Alleen bij Mook zijn er lokaal enkele verhogingen zichtbaar
(zie Figuur 5.6)

A De opname van hoogwatergeulen bij Ooien en Wanssum is goed zichtbaar in Figuur 5.7

A Op en langs de Grensmaas zijn in Figuur 5.8 grote veranderingen in bodem hoogte
zichtbaar. Deze komen zowel door het hoogwater van juli 2021 (zie een uitgebreide
beschrijving in Van der Deijl (2022)), als door de opname van extra data voor plassen en
nevengeulen.
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Ontwikkeling Actuele bodem (2021-2020)
I < -200 cm (bodemdaling)

I 200 tot -100 cm
I -100tot -50 cm
B 50 tot 20 cm
[ -20tot-10cm

[ ]-10tot 0 cm (geen significante verandering)

- + 0 tot 10 cm (geen significante verandering)

[ ]+10tot20cm

[ ]+20tot50cm

[ + 50 tot 100 cm s
I + 100 tot 200 cm A
I > 200 cm (bodemstijging)

Rijsii n:é- km

01246 8

Figuur 5.5 Ontwikkeling van de actuele bodem tussen 2020 en 2021 in de Nieuwe Waterweg en omliggende
havens.
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Ontwikkeling Actuele bodem (2021-2020)
I < -200 cm (bodemdaling)

I 200 tot -100 cm
I 100 tot -50 cm
B 50 tot 20 cm
[ 20tet-10cm

[ |-10tot 0 cm (geen significante verandering)
- + 0 tot 10 cm (geen significante verandering)

[ |+10tot20cm
[ |+20tot50 cm

-+50t0t100cm N
I + 100 tot 200 cm A
I - 200 cm (bodemstijging)

Wilbertoord

Lamperen

Ledeacker

km

Sint Anthonis

Figuur 5.6 Ontwikkeling van de actuele bodem tussen 2020 en 2021 voor de Maas in het stuwpand Sambeek

T Grave.
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Ontwikkeling Actuele bodem (2021-2020)
I < -200 cm (bodemdaling)

5 I 200 tot -100 cm
ok I 100 tot -50 cm
\.",V:",, I 50 tot -20 cm
Wangsum { [ 20tet-10cm
Y $ I' [ |-10tot 0 cm (geen significante verandering)
| - + 0 tot 10 cm (geen significante verandering)

&) e [ ]+10tot20cm
22 s [ ]+20tot50 cm

e [ + 50 tot 100 cm

v I + 100 tot 200 cm A

I > 200 cm (bodemstijging)

Tienray

Figuur 5.7 Ontwikkeling van de actuele bodem tussen 2020 en 2021 voor de Maas door opname van nieuwe
metingen ter hoogte van de hoogwatergeulen bij Ooien en Wanssum.
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Ontwikkeling Actuele bodem (2021-2020)
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Figuur 5.8 Ontwikkeling van de actuele bodem tussen 2020 en 2021 voor de Grensmaas door opname van

extra data voor plassen en nevengeulen en door het hoogwater van juli 2021.
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6 Verschil in functieoverschrijdingen tussen 2020-
2021

6.1 01-01 Hoogwaterveiligheid T Hoogwaterstanden

Figuur 6.1 toont voor alle Netwerkschakels de fracties van het gebied waar voor zowel de

hui dige situatie als in 2050 (geafBlceerd) rui mt:e
Hoogwaterveiligheidi Hoogwat er st andeno (donkergroen), wa.
eis (lichtgroen), en waar de bodem de eis overschrijdt (rood). Dit figuur toont dat er in 2021

door het opnemen van de hoogtelijnen in het hoogtemodel (zie ook 4.1) bijna overal een

afname van de functieoverschrijdingen voor deze eis zichtbaar is t.0.v. de 2020 kaart.

De functieoverschrijdingskaarten tonen ook veel minder oranjerode kleuren en veel meer
groen-grijs-gele kleuren. Er zijn echter nog steeds relatief veel locaties met
functieoverschrijdingen en op enkele locaties is zelfs een toename in de functieoverschrijding
zichtbaar. Dit is met name zichtbaar in enkele plassen waar door de bodem-update van
v2020 naar v2021 nu data beschikbaar is gekomen, of op locaties waar veel sedimentatie
heeft plaatsgevonden, zoals bijvoorbeeld op de beneden 1Jssel. Op deze locaties zijn nu
duidelijk ineens (donker) rode kleuren op de kaart zichtbaar. Het advies is om de regio te
laten checken waarom er voor de betreffende locaties nu ineens meer dan 2 m functie
overschrijding (rood) zichtbaar is. Er zijn een aantal mogelijke oorzaken:

1 De nieuw beschikbaar gekomen bodemhoogte is misschien niet goed opgenomen in de
actuele bodem. Met name voor plassen was de data niet in een constant format
aangeleverd en varieerde deze van dieptes, tot hoogtes in cm, dm en zelfs m NAP)

2 Zijn deze maatregelen ondertussen opgeleverd, maar anders ontwikkeld dan dat ze zijn
opgenomen in het hr2017 model

3 De maatregel is al uitgevoerd, maar er is geen nieuwe data beschikbaar en daardoor is
hier nog (maar nu foutief) de oude situatie zoals ooit ingemeten tijdens het AHN3 in de
actuele bodem aanwezig.
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deze eis (lichtgroen), waar de bodem de eis overschrijdt (rood), en waar geen meetdata beschikbaar is voor de vergelijking (oranje) voor zowel 2020 en 2021 (gearceerd).
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6.2 01-02 Hoogwaterveiligheid - Stabiliteit primaire keringen

In de gebieden van de Rijn-Maasmonding en Maas is het AHN4 al ingevlogen en opgenomen

in de actuelebodem-v2021. Dit is duidelijk zichtbaar in de functieoverschrijding-kaarten van

de e i-@ HdéoGwhterveiligheid-st abi | i teit keringeinidnamdgliikder dee
dat in de keurzone de bodem niet mag verlagen t.o.v. de referentiebodem. In de

actuelebodem-v2020 was de beschikbare data voor deze keurzone in de meeste gebieden

gelijk aan de data van de referentiebodem, aangezien beide bodems gebruik maakten van

het AHN3. Dit betekende dat in bijna alle keurzones geen verandering heeft plaatsgevonden

in de data en er dus ook geen functieoverschrijding zichtbaar is in de kaarten.

Met de oplevering van het AHN4 zijn nu ook in deze gebieden verschillen in hoogte en de
daarbij behorende verschillen in functieruimte en functieoverschrijding zichtbaar geworden
(zie Figuur 6.2). Dit figuur toont ook dat de functieoverschrijding langs de kades van de
Nieuwe Waterweg nog steeds duidelijk aanwezig is.

Actuelebodem-v2020 Actuelebodem-v2021
N
A
Km

T
0 05 1 2

1-02 functieoverschrijding
>+200 cm (boven ondergrens.

+101 t/m +200 cm
+51 ¢/m +100 cm
+21 t/m +50 cm

+11t/m +20 cm

+1t/m +10cm
-9 t/m Ocm
-19t/m -10cm
-49t/m -20cm
-99 t/m -50 cm
-199 t/m -100 cm

< -200 cm (onder ondergrens)

Figuur 6.2 De functieoverschrijding voor de eis 01-02 Hoogwaterveiligheid - Stabiliteit Keringen voor zowel de
actuelebodem-v2020 en -v2021.

In het gebied van de Rijn-Maasmonding zijn sowieso in de functieoverschrijdingskaarten van
beide actuele bodem-versies veel keringen aanwezig waar meer dan 2 m
functieoverschrijding plaatsvindt hierdoor zijn de locaties waar erosie heeft plaatsgevonden
tussen v2020 en v2021 vaak niet zichtbaar als locaties waar de functieoverschrijding in de
kaarten is toegenomen.
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Zoals genoemd is er ook voor de Maas nieuwe data voor de keurzones beschikbaar
gekomen uit het opgeleverde AHN4, maar ook uit de LIDAR metingen van na het hoogwater
van juli 2021. Verder is er data van veel extra plassen opgezocht en opgenomen in de
actuele bodem waardoor de dekking van de kaarten is toegenomen, dit is zichtbaar in Figuur
6.4 t/m Figuur 6.7 en Figuur 6.8. Figuur 6.8 toont dat door de opname van het AHN4 en extra
data er met name de fractie van het gebied waar de functie wordt overschreden is
toegenomen.

Door het hoogwater van juli 2021 hebben er met name in de Grensmaas grote veranderingen
in de bodemhoogtes plaatsgevonden. Hierdoor zijn grote functieoverschrijdingen ontstaan
een aantal opvallende en belangrijke locaties zijn zichtbaar in Figuur 6.4 t/m Figuur 6.7.

Actuelebodem-v2020 Actuelebodem-v2021

\Imu.nhx

Figuur 6.3 De functieoverschrijding voor de eis 01-02 Hoogwaterveiligheid - Stabiliteit Keringen voor zowel de
actuelebodem-v2020 en -v2021.
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Actuelebodem-v202

e

O

Maastricht

Actuelebodem-v2021

1-02 functieoverschrijding
> +200 cm (boven ondergrens

+101 t/m +200.cm
+51 t/m +100 cm
+21t/m +50 cm
+11t/m +20 cm
+1t/m +10 cm
-9 t/m Ocm
-19tm -10cm
-49 m -20 cm
-89 t/m -50 cm
-199 /m -100 cm

< -200 cm (onder ondergrens)

Figuur 6.4 De functieoverschrijding voor de eis 01-02 Hoogwaterveiligheid - Stabiliteit Keringen voor zowel de

actuelebodem-v2020 en -v2021.

Actuelebodem-v2020

Actuelebodem-v2021

Maastricht

1-02 functieoverschrijding||
>+200 cm (boven ondergrens;
+101 t/m +200 cm

+51 t/m +100 cm
+21t/m +50 cm
+11t/m +20 cm
+1t/m +10 cm
-9 t/m Oecm
-19t/m -10cm
-49t/m -20 cm
-99 t/m -50 cm
-199 t/m -100 cm

< -200 cm (onder ondergrens)

Figuur 6.5 De functieoverschrijding voor de eis 01-02 Hoogwaterveiligheid - Stabiliteit Keringen voor zowel de

actuelebodem-v2020 en -v2021.

Aanpassing Basisrivierbodemligging eisen en actualisatie rivierbodemligging 2021

11208036-021-ZWS-0006, 14 februari 2023

Deltares



Actuelebodem-v2020

Actuelebodem-v2021

0 05 1

01-02 functieoverschrijding

> +200 cm (boven ondergrens
+101 t/m +200 cm
+51 t/m +100 cm
+21t/m +50 cm
+11t/m +20 cm
+1t/m +10 cm
9tm  Ocm
-19t/m -10cm
-49t/m -20 cm
-99t/m -50cm
-199 t/m -100 cm

<-200 cm (onder ondergrens)

Figuur 6.6 De functieoverschrijding voor de eis 01-02 Hoogwaterveiligheid - Stabiliteit Keringen voor zowel de

actuelebodem-v2020 en -v2021.

Actuelebodem-v2021

—

erschrijding
(boven ondergrens
t/m +200 cm
251 tm +100 om
T421 Um +50 om
+11 t/m +20 cm

+1t/m +10cm

-9tm
-19 t/m
-49 t/m
-99 t/m

Ocm
-10 cm
-20cm
-50 cm

-199 /m -100 cm

< -200 cm (onder ondergrens)

Figuur 6.7 De functieoverschrijding voor de eis 01-02 Hoogwaterveiligheid - Stabiliteit Keringen voor zowel de

actuelebodem-v2020 en -v2021.

33van 77 Aanpassing Basisrivierbodemligging eisen en actualisatie rivierbodemligging 2021

11208036-021-ZWS-0006, 14 februari 2023

Deltares



Stabiliteit primaire keringen

=
=
h=]
w s
v 05
W
£
S5c =0
Z @ 5 m
L T oo
..L_Lh.tn (=]
S5 59 89
2 o o o~
i”."‘i
NN - N N
[ ]
l”.' | NN
I ) TN
| ]
[ S R N N N N
]
i".’"’
L~ N N B NN
[
i"- ™
i”-‘ L
[N 5 N TN N
[ ]
B N N BN N

NN NN

[N N N NI NN
]

NN N BN NN
]

B S N SIS N N N
]

S N N NIl N NN N

"’-" [ N

"’17”

"’-’! N N
i”l‘ RN
"”-‘ NN
""_‘ N
[ |
|
T T T T 1
< @ o = ™ <
— =] =] =] =] =]

[211084] [2BYISHIaMIBU Ul SI2-2130UNy UeA yejuadde 9, g Y,
% %

Netwerkschakel

(do

Net wer ks chak e-DXHoogwaterveiligheid inBtea biisl itt.eoi.tv .p rdiemaeiirse vkoeorri nfigdeln o

van de

es

fracti

is aan deze eis (lichtgroen), waar de bodem de eis overschrijdt (rood), en waar geen meetdata beschikbaar is voor de vergelijking (oranje) voor zowel 2020 en 2021

Figuur 6.8 D e
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6.3 02-01 Voldoende water i Afvoerverdeling

De e i-81vdldoehde wateri Af voerverdel ingd geldt alleen in
BovenWaal. Figuur 5.1 toont dat in dit stuk van de Waal, voornamelijk in enkele bochten van

het zomerbed 10 tot 20 cm erosie heeft plaatsgevonden. Figuur 6.9 toont dat dit voor een

aantal rivierkilometers resulteert in een kleine afname van de functieruimte van >50 cm naar

een ruimte van 21 tot 50 cm.

Actuelebodem-v2020 Actuelebodem-v2021

2-01 functieoverschrijding
> +200 cm (boven ondergrens

+101 t/m +200 cm
+51 t/m +100 cm
+21 t/m +50 cm
+11t/m +20 cm

+1t/m +10 cm

N -9t/m Ocm

A -19t/m -10cm

Km -49t/m -20 cm

0051 2 99 tm -50 cm
-199 /m -100 em

< -200 cm (onder ondergrens)

Figuur 6.9 De functieoverschrijding voor de eis 02-01 Voldoende water i afvoerverdeling voor zowel de
actuelebodem-v2020 en -v2021.

6.4 03-01a Schoon en gezond water - Connectiviteit Nevengeulen
Duidelijk zichtbaar in de functieoverschrijding-k a ar t e n v a fladehooa éngezdnd 3
wateri Connectiviteit Nevengeulenodo is de toegenome

Figuur 6.10 en Figuur 6.11). In deze kaarten zijn ook veranderingen van
functieoverschrijdingen naar functieruimte zichtbaar, doordat dat er nu voor een aantal
nevengeulen data beschikbaar is gekomen, terwijl daar eerst nog oude AHN3 data, van voor
de ontwikkeling van deze geulen, was opgenomen. Voor de Rijn-Maasmonding missen nog
steeds erg veel plassen in de actuele bodem en is de dekking van de functieoverschrijding-
kaart minimaal.
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Actuelebodem-v2020

Actuelebodem-v2021

NEDERLAND

»,:_1\\

03-01a functieoverschrijding
> 200 cm (onder bovengrens)
+ 100 tot 200 cm

+50 tot 100 cm

+20tot 50 cm

+10tot 20 cm

+0tot10cm

-200 tot -100 cm

< -200 cm (boven bovengrens)

Figuur 6.10 De functieoverschrijding voor de eis 03-01a Schoon en gezond water i Connectiviteit
Nevengeulen voor zowel de actuelebodem-v2020 en -v2021.

Actuelebodem-v2020

Actuelebodem-v2021

0 0,5 1
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20 tot 50 cm
+10tot 20 cm
+0tot10cm
-10tot 0 cm
| ]-20tot-10cm
| ]-sotot-20cm
| ] -100tot-50 cm
-200 tot -100 cm

< -200 cm (boven bovengrens)

(6

Figuur 6.11 De functieoverschrijding voor de eis 03-01a Schoon en gezond water i Connectiviteit
Nevengeulen voor zowel de actuelebodem-v2020 en -v2021.
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6.5 03-01b Schoon en gezond water i aansluiting nevengeulen

De f un cOlb Sehodn@rBgezondwateri aans | ui t punt betrefteeneigeul eno
waarbij de bodem over rivierkilometervakken wordt gemiddeld. In de functieoverschrijding-

kaart zijn geen grote verschillen in functieoverschrijding en/of functieruimte ontstaan. Wel

moet worden opgemerkt dat met name door de gemiddelde erosie op de Boven IJssel

meerdere rivierkilometervakken nu in de klasse -19 t/m -10 cm functieoverschrijding vallen

i.p.v. in de klasse van -9 t/m 0 cm (zie Figuur 6.12). Ook zijn er een aantal extra

rivierkilometervakken waar de functieoverschrijding met de actuele bodem van 2021 zelfs in

de klasse van -49 t/m -20 cm valt.

Figuur 6.12 De functieoverschrijding voor de eis 03-01b Schoon en gezond water i Aansluiting Nevengeulen
voor zowel de actuelebodem-v2020 en -v2021.

6.6 04-01 Vlot en veilig verkeer over water i Realiseren afgesproken
vaarwegprofiel

Voor de-0kMosen feligiverkeer over water i Realiseren afgesproken
vaarwegprofielo zijn er geen extreme veranderir
zichtbaar. Over het algemeen is er op de meeste locaties met meer dan 50 cm meer dan

voldoende ruimte voor deze eis beschikbaar. Er zijn lokaal een aantal locaties waar door de

plaatselijke morfologie de functieoverschrijding of functieruimte minimaal is veranderd of net

verschoven qua locatie. Dit is onder andere het geval op de IJssel (zie Figuur 6.13).
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