
 

 

 

 

 

Huidige watergerelateerde 
klimaatrisico's in Nederland 
 
Een inventarisatie voor de thema's waterveiligheid, waterkwantiteit en 
waterkwaliteit 

 

 

 

 



 

 

 

2 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

 

Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

Een inventarisatie voor de thema's waterveiligheid, waterkwantiteit en waterkwaliteit 

 

 

 

 

Auteur(s) 

Marjolein Mens 

Peter de Grave 

Ruurd Noordhuis 

Wesley van Veggel 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

3 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

Een inventarisatie voor de thema's waterveiligheid, waterkwantiteit en waterkwaliteit 

 

Opdrachtgever Planbureau voor de Leefomgeving 

Contactpersoon de heer drs. F. van Gaalen 

Referenties - 

Trefwoorden - 

 

Documentgegevens 

Versie 0.1 

Datum 29-04-2024 

Projectnummer 11210323-002 

Document ID 11210323-002-BGS-0003 

Paginaôs 207 

Classificatie  

Status definitief 

 

Auteur(s) 

 Marjolein Mens  

 Peter de Grave  

 Ruurd Noordhuis  

 Wesley van Veggel  

 

 

 

 

  



 

 

 

4 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

Samenvatting 

Ten behoeve van de Nationale Adaptatie Strategie brengt het Planbureau voor de 

Leefomgeving (PBL) in samenwerking met kennisinstellingen de grootte van de huidige 

klimaatrisicoôs in beeld en, waar mogelijk, de ontwikkeling hiervan over de afgelopen 30 jaar. 

Deze klimaatrisicoanalyse wordt gezien als een nulmeting: als in de toekomst deze informatie 

actueel wordt gehouden, laat dit ook de ontwikkeling zien in de tijd: nemen klimaatimpacts en 

-risicoôs af, of toe, of blijven ze gelijk? Daarmee geeft het zicht op de opgaven voor het 

nationale klimaatadaptatiebeleid.  

 

Aan Deltares is gevraagd om op 3 themaôs de beschikbare kennis over klimaatgerelateerde 

risicoôs in kaart te brengen: waterveiligheid, waterkwantiteit en waterkwaliteit. PBL heeft 

hiervoor een methodiek ontwikkeld en een format aangereikt; zogenaamde factsheets. 

Onderliggend rapport is een bundeling van de factsheets van de drie themaôs, welke als 

bijlage in dit rapport zijn gevoegd. PBL heeft de informatie uit deze factsheets vervolgens 

gebruikt om een overkoepelend rapport te schrijven waarin alle klimaatrisicoôs behandeld 

worden. 
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1 Introductie 

1.1 Aanleiding 

Het Directeuren Overleg Nationale Klimaatadaptatiestrategie (DO-NAS) heeft in 2020 

besloten om een beleidsondersteunend kennisprogramma in het leven te roepen voor het 

nationale klimaatadaptatiebeleid. Dit traject bestaat uit een aantal stappen. De 1e stap richt 

zich op het beschrijven van de huidige klimaatrisicoôs en het verkennen van de toekomstige 

klimaatrisicoôs in Nederland. De tweede stap betreft het monitoren en evalueren van het 

adaptatiebeleid, en ten slotte levert de derde stap een lange termijn ontwerp voor een 

effectief monitoring- en evaluatiesysteem voor de periode na 2026.  

Als onderdeel van de eerste stap brengt het Planbureau voor de Leefomgeving (PBL) in 

samenwerking met kennisinstellingen de grootte van de huidige klimaatrisicoôs in beeld en, 

waar mogelijk, de ontwikkeling hiervan over de afgelopen 30 jaar. Deze klimaatrisicoanalyse 

wordt gezien als een soort nulmeting: als in de toekomst deze informatie actueel wordt 

gehouden, laat dit ook de ontwikkeling zien in de tijd: nemen klimaatimpacts en -risicoôs af, of 

toe, of blijven ze gelijk? Daarmee geeft het zicht op de opgaven voor het nationale 

klimaatadaptatiebeleid. Herhaalde klimaatrisicoanalyse en evaluatie van adaptatie en 

adaptatiecapaciteit helpen om ontwikkelingen te onderkennen en te volgen, en om kennis te 

genereren over de effectiviteit van adaptatiemaatregelen. 

 

In een vervolgstudie zal het PBL het klimaatadaptatiebeleid evalueren en de toekomstige 

klimaatimpacts en -risicoôs in Nederland (2050 en 2100) verkennen; deze studie zal worden 

gepubliceerd eind 2025/begin 2026. De toekomstverkenning zal gebaseerd worden op 

meerdere toekomstbeelden die verschillen in omvang van klimaatverandering, socio-

economische ontwikkelingen en in ambities van/perspectieven op klimaatadaptatiebeleid. Dit 

alles levert (nieuwe) kennis voor de herijking van de Nationale Adaptatie Strategie (NAS) en 

de beoogde herziening van het Deltaprogramma, (beide voor zien in 2026) en de opzet van 

een structurele, langjarige klimaatadaptatiemonitor (de Nationale Monitor Klimaatadaptatie 

NMK). 

1.2 Vraag 

Aan Deltares is gevraagd om op 3 themaôs de beschikbare kennis over klimaatgerelateerde 

risicoôs in kaart te brengen: waterveiligheid, waterkwantiteit en waterkwaliteit. PBL heeft 

hiervoor een methodiek ontwikkeld en een format aangereikt; zogenaamde factsheets. 

Onderliggende rapport is een bundeling van de factsheets van de drie themaôs, welke als 

bijlage in dit rapport zijn gevoegd. PBL heeft de informatie uit deze factsheets vervolgens 

gebruikt om een overkoepelend rapport te schrijven waarin alle klimaatrisicoôs behandeld 

worden. 
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2 Aanpak per thema 

2.1 Waterveiligheid 

2.1.1 Meest relevante risicoôs en informatiebronnen 

De twee meest relevante risicoôs waarop de monitoring zich dient te richten zijn: 

 

1 risicoôs van overstroming van onbeschermde en beschermde gebieden langs het 

hoofdwatersysteem (Bijlage A), en  

2 risicoôs van overstromingen van beschermde en onbeschermde gebieden vanuit het 

regionale watersysteem (doorbraak secundaire keringen, overstroming in beekdalen) én 

door intensieve neerslag (Bijlage B). 

 

We gebruiken onder meer informatie uit de ROR (Europese Richtlijn Overstromingsrisicoôs), 

die tezamen met andere overstromingsinformatie beschikbaar is in het LIWO (Landelijk 

Informatiesysteem Water en Overstromingen). 

 

De ROR heeft als doel de negatieve gevolgen van overstromingen voor de gezondheid van 

de mens, het milieu, het culturele erfgoed en de economische bedrijvigheid te beperken. 

Concreet verplicht de ROR de EU lidstaten tot het maken van een voorlopige 

risicobeoordeling, overstromingsgevaar- en overstromingsrisico kaarten en 

overstromingsrisico-beheerplannen.  

 

Het Rijk is verantwoordelijk voor de zes-jaarlijkse rapportage aan de Europese Commissie. 

BIJ12, de uitvoeringsorganisatie voor de gezamenlijke provincies zorgt voor het beheer van 

de LDO (Landelijke Databank Overstromingsinformatie) en voor de publicatie van de 

overstromingsgevaar- en overstromingsrisicokaarten voor publiek via risicokaart.nl / de Atlas 

Leefomgeving. 

 

Het LDO is ook de basis voor het Landelijk Informatiesysteem Water en Overstromingen 

(LIWO) dat kaartlagen en overstromingsscenarioôs beschikbaar stelt voor professionals die 

zich bezighouden met (de voorbereiding op) wateroverlast en overstromingen in Nederland. 

Het LIWO is een product van het Watermanagementcentrum Nederland (WMCN). 

 

Binnen LIWO zijn verschillende kaartbeelden voor heel Nederland beschikbaar die 

regelmatig worden geactualiseerd. Daarnaast wordt jaarlijks een rapportage gemaakt in het 

kader van de waterveiligheidsmonitor, waarin de voortgang van dijkversterkingsprogramma 

wordt beschreven. Op basis van de planning van het HWBP 

(Hoogwaterbeschermingsprogramma) voor komende vijf jaar en de realisatie van 

dijkversterkingstrajecten wordt berekend hoeveel mensen wonen in gebied met 

beschermingsniveau lager dan 10-5.  

 

Op dit moment zijn in LIWO voornamelijk de overstromingsscenarioôs aanwezig vanuit het 

oppervlaktewater. 

2.1.2 Te monitoren indicatoren 

In deze paragraaf zijn de te monitoren indicatoren, waarin ontwikkeling van risicoôs en effect 

van maatregelen tot uiting komt, op een rij gezet en wordt een doorkijk gegeven naar hoe 

deze kunnen worden gebruikt bij de monitoringsanalyse (in 2024 en daarna, in een 

vervolgproject).  
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De risicoôs en gevolgen van overstromingen kunnen op verschillende manieren in beeld 

gebracht worden. Uitgaande van een landelijk beeld met eindimpact op mens, omgeving en 

economie wordt gedacht aan de volgende indicatoren.  

 

Uiting klimaatverandering in: 

 

Å Rivierafvoer (m3/s), statistiek van het afvoerverloop door het jaar heen, hoge en lage 

afvoeren 

Å Absolute en relatieve (in combinatie met bodemdaling) zeespiegelstijging (cm t.o.v. NAP) 

Å Veranderingen in windstatistiek en stormverloop 

Å Buistatistiek (In Figuur 1 opgenomen als basisgegeven). Dit is vooral van belang voor de 

monitoring van wateroverlast, niet zozeer van hoogwaterveiligheid.  

 

Verandering in blootstelling, uitgedrukt in: 

 

Å Waterdiepte (m) 

Å Aankomsttijden (uur na doorbraak) 

Å Overstromingsduur (uur) 

Å Stijgsnelheid 

Å Grondwaterstand keringen en objecten.  

 

Verandering in kwetsbaarheid, uitgedrukt in: 

 

Å Aantal inwoners in overstroombare gebieden (data CBS) 

Å Evacuatiefractie per gebied (berekend) 

Å Mortaliteit, slachtoffers 

Å Objecten per categorie (data uit BAG (basisregistratie adressen en personen)) 

Å Objectwaarde (WOZ) 
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Drijvende kracht:
sociaal-economische 

ontwikkeling

(basisdata CBS, CPB, SCP, 
BAG, WOZ)

Seizoen-gemiddelde neerslag

Intensieve neerslaggebeurtenissen

Drijvende kracht: 
klimaatverandering

(basisdata KNMI)

Klimaatvariabele

Bevolkingsdichtheid en -
veranderingen

Zware stormen

Afvoerverloop Rijn/Maas

Stormklimaat

Snelheid zeespiegelstijging

Snelheid bodemdaling

Gemiddelde temperatuur

Relatieve zeespiegelstijging

Bevolkingsaantallen en -
veranderingen in gebieden 
met LVG>10-5

Geplande nieuwbouw
Geplande nieuwbouw in 
overstroombare gebieden

Sociaal-economische 
variabelen

Bestaande bouw
Bestaande bouw in 
overstroombare gebieden

Lokaal verdrinkingsgevaar
Lokaal schadegevaar

Maatregelen DP

BlootstellingKwetsbaarheid 

Bestaand en gepland 
landgebruik ς intensieve 
teelten

Bestaand en gepland 
landgebruik ς overig

Bestaande en geplande 
intensieve teelten in 
overstroombare gebieden

Bestaande en geplande 
overige teelten in 
overstroombare gebieden

Risico overstromingen

Overstromings-
berekeningen 

ROR/LIWO

Maatr. 1e/2e/3e 
laagsveiligheid, 

oefeningen, 
kritieke infra etc.  

 

Figuur 1 Basisschema nulmeting waterveiligheid. In grijze tekst enkele indicatoren die in de nulmeting nog 

niet spelen maar in de monitoring meegenomen moeten worden. De beide grijze tekstboxen omvatten de 

basisinformatie die verwacht wordt van de genoemde projectpartners. 

 

Door de indicatoren van het water- en bodemsysteem te combineren met de impact van al 

uitgevoerde maatregelen en de uitkomsten van overstromingsberekeningen kan een 

inschatting gemaakt worden van het: 

 

Å Lokaal Verdrinkingsgevaar (LVG) (voorheen aangeduid als Lokaal Individueel Risico, 

LIR). Op basis van dit gegeven kan in combinatie met gegevens van de 

bevolkingsdichtheid gekomen worden tot een inschatting van het aantal inwoners dat 

woont in een gebied met verlaagd beschermingsniveau (<norm 10-5)  

Å Lokaal Schade Gevaar (LSG) Op basis van dit gegeven kan in combinatie met gegevens 

over geïnvesteerd vermogen en actueel landgebruik gekomen worden tot een inschatting 

van schade bij overstroming door deze uit te drukken in een gemiddeld bedrag / ha voor 

heel NL of per regio. Nagedacht kan worden om potentiële schade per sector uit te 

splitsen.  

 

LVG en LSG kunnen worden beschouwd als ósamengestelde indicatorenô waarin de waarde 

en veranderingen van onderliggende indicatoren tot uiting komen. 

 

Door LVG en LSG te confronteren met het huidige en toekomstige aantal inwoners in 

gebieden en de daar aanwezige economische waarde, wordt het mogelijk om tot een 

kwantitatieve en ruimtelijk gedifferentieerde inschatting te komen van het huidige 

overstromingsrisico in Nederland (Figuur 1).  
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Als prognoses beschikbaar komen van deze indicatoren kan in een vervolgstadium ook een 

toekomstig beeld worden ontwikkeld dat met de huidige situatie vergeleken kan worden.  

2.2 Waterkwantiteit 

2.2.1 Afbakening 

Het onderdeel waterkwantiteit richt zich op de zoetwaterbeschikbaarheid voor verschillende 

sectoren en watergebruikers. Voor veel sectoren geldt dat met name tijdens droogte 

knelpunten optreden. Waar mogelijk worden de (economische) gevolgen van droogte en 

watertekort op de sectoren landbouw, scheepvaart, industrie en drinkwater ook besproken. 

2.2.2 Meest relevante risicoôs en informatiebronnen 

Zoetwaterbeschikbaarheid is een complex samenspel tussen landgebruik, watergebruik, 

watersysteem, waterbeheer, wateraanvoer vanuit de grote rivieren en alle processen die daar 

tussen zitten via de grote rivieren (inclusief bodemerosie), externe verzilting, interne 

verzilting, grondwatersysteem, bodemdaling in relatie tot peilbeheer, etc.  

 

In de toekomst neemt bij sterke klimaatverandering de aanvoer via grote rivieren af in het 

zomerhalfjaar, terwijl gelijktijdig de vraag naar zoet water toeneemt. Dat laatste is deels direct 

gevolg van klimaatverandering (meer verdamping = meer watervraag), maar ook de 

maatschappelijke reactie hierop, zoals meer drinkwatergebruik en meer beregening en meer 

doorspoelbehoefte van het regionale systeem. 

 

Het Deltaprogramma Zoetwater (DPZW) kan gebruikt worden als belangrijke informatiebron 

van klimaatrisicoôs op het thema waterkwantiteit. In een 6-jaarijkse cyclus geeft het DPZW 

inzicht in de huidige en toekomstige knelpunten in de zoetwatervoorziening. Dit wordt 

onderbouwd met berekeningen met het Nationaal Water Model.  

 

Met de risicobenadering voor droogte kijken we naar de hele variabiliteit van mogelijke 

omstandigheden én naar de gevolgen op sectoren.  

 

De belangrijkste vier risicoôs voor de zoetwaterbeschikbaarheid zijn: 

 

1 Zoutindringing van de Rijn-Maasmonding (Bijlage C) met daaraan gekoppeld: watertekort 

voor regionaal waterbeheer in West-Nederland, innamestops voor drinkwater en 

industrie. Concreet betekent dit:  

ï Bedreiging voor regionale inlaatpunten langs Nieuwe Maas, Lek, Hollandsche Ijssel 

en Spui (Bernisse en Spijkenisse). 

ï Bij lage afvoeren neemt de kans op verzilting toe, waardoor de KWA 

(Klimaatbestendige WaterAanvoer) vaker moet worden ingezet. 

ï Zeespiegelstijging zorgt voor steeds verdere indringing van zout, waardoor het risico 

verder toeneemt. 

ï Dit heeft gevolgen voor: veenoxidatie/CO2 uitstoot, funderingsschade stedelijk gebied 

in veengebieden en kleigebieden (krimp/zwel/paalrot/bodemdaling), 

beregeningstekort landbouw (zie ook figuur). 

 

2 Verdere daling van grondwaterstanden in de hoge zandgronden (Bijlage D), waardoor 

reeds verdroogde natuurgebieden verder verdrogen. Dit komt niet alleen door 

klimaatverandering, maar ook door intensieve ontwatering en grondwateronttrekkingen 

voor industrie, drinkwater, landbouw. 

 

3 Watertekort in Noord-Nederland (Bijlage E) met gevolgen voor: 

ï Verzilten van het IJsselmeer zelf (drinkwaterwinning PWN in gevaar) 
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ï Nathouden veenweidegebieden 

ï Schade aan landbouwgewassen door beregeningstekort en/of verzilting sloten 

ï Onherstelbare schade aan natuur en ecologie via waterkwaliteit  

ï Innamestops industrie in Eemshaven en Delfzijl 

 

4 Langdurige periodes van lage rivierafvoeren met gevolgen voor de scheepvaart (Bijlage 

F): vaardieptebeperkingen, inhaalverboden.  

2.2.3 Te monitoren indicatoren 

In deze paragraaf worden de te monitoren indicatoren, waarin ontwikkeling van risicoôs en 

effect van maatregelen tot uiting komt, op een rij gezet en wordt een doorkijk gegeven naar 

hoe deze kunnen worden gebruikt bij de monitoringsanalyse (in 2024 en daarna, in een 

vervolgproject).  

 

Om de oorzaak en doorvertaling van droogte in het hydrologische en socio-economische 

systeem goed te begrijpen moet niet alleen naar droogte-indicatoren (lage afvoeren, 

neerslagtekort) en droogterisico-indicatoren (economisch effect van opbrengstderving in 

euroôs per jaar) worden gekeken, maar ook naar tussenliggende hydrologische indicatoren 

die iets zeggen over hoe de droogte zich voortplant in het hydrologische systeem (inclusief 

menselijke invloeden zoals onttrekkingen). 

 

1 Droogte-indicatoren. Deze zijn deels al beschikbaar via het dashboard van de 

Signaalgroep van het Deltaprogramma, maar kunnen worden uitgebreid: 

ï Maximaal cumulatief neerslagtekort (mm per zomerhalfjaar) 

ï Verschillende indicatoren voor lage afvoeren op de Rijn en de Maas 

Å Laagste 7-daagse gemiddelde afvoer 

Å Afvoertekort (volumetekort onder bepaalde drempelwaarde) 

Å Duur van lage afvoeren (onder bepaalde drempelwaarde) 

Å Overeengekomen Laagste Afvoer OLA (veel gebruikt voor scheepvaart) 

Deze kunnen worden afgeleid uit de KNMI scenarioôs en metingen. Zie voorbeeld in 

Figuur 2. 

 

 
Figuur 2  Voorbeeld van kwantificeren van indicatoren door combinatie van metingen met statistiek (Kramer et 

al., 2019) 
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2 Hydrologische indicatoren 

In onderzoeken voor de nationale overheid (DPZW, IRM) wordt vaak gekeken naar de 

volgende set hydrologische indicatoren, die kunnen worden afgeleid uit de 

Basisprognose berekeningen met het Nationaal Water Model voor het DPZW. 

 

Noord-Nederland: 

ï Buffergebruik IJsselmeer 

ï Watertoevoer Twentekanalen 

ï Frequentieverdeling watervraag en -tekort uitgesplitst naar gebruiker (doorspoelen, 

beregenen, peilbeheer, industrie, drinkwater) 

 

West- en Midden-Nederland: 

ï Doorvoer ARK-Betuwepand 

ï Zoutindringing Rijn-Maasmonding: duur en frequentie van overschrijding 

streefwaardes in de monding van de Lek en de monding van de Hollandsche IJssel 

ï Frequentieverdeling watertekort 

 

Grote rivieren: 

ï Waterstanden bij inlaatpunten 

 

Grondwater: 

ï Gemiddeld Laagste Grondwaterstand (GLG) 

ï Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand (GHG) 

ï Stijghoogte in de diepere pakketten 

ï Kwelflux in de kwelafhankelijke natuurgebieden 

ï Mate van grondwaterstandsdaling in veengebieden in droge jaren 

 

Via het NHI (Nederlands Hydrologisch Instrumentarium, nhi.nu) wordt al veel data van 

waterschappen ontsloten die helpen om een landelijk beeld te krijgen van de 

eigenschappen van het watersysteem. Voorbeelden zijn peilbesluiten, locaties en 

eigenschappen van waterlopen, hoogteligging, bodem- en ondergrond eigenschappen, 

stuwen, gemalen, drainagemiddelen, beregening (locatie, gift, bron, etc.). 

 

Een deel van de uitkomsten van de Knelpuntenanalyse Zoetwater wordt al ontsloten via de 

Klimaateffectatlas. Het is van belang daarmee de verbinding te leggen teneinde 

dubbelingen te voorkomen.  

 

Deze data is essentieel om het hydrologisch systeem te reproduceren in fysische modellen 

(o.a. Landelijk Hydrologisch Model). Vervolgens kunnen daarmee prognoses worden 

gemaakt van toekomstige risicoôs. 

 

3 Droogterisico-indicatoren 

Ten aanzien van maatschappelijke impact van droogte (zie Figuur 3) kan het volgende 

met modellen worden berekend: 

ï Opbrengstderving landbouw  

ï Welvaartseffect van opbrengstderving inclusief prijseffecten 

ï Vaarkosten binnenvaart op de economisch belangrijke vaarroutes 

ï Welvaartseffect van scheepvaartbeperkingen 

ï Innamestops drinkwater uit oppervlaktewater (op aantal locaties) 

ï Terrestrische natuur en aquatische natuur in en langs het hoofdwatersysteem 
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De komende jaren wordt dit lijstje in het kader van DPZW uitgebreid met een 

effectmodule voor bodemdaling (CO2-uitstoot en funderingsschade) en een effectmodule 

voor natuurbranden. In een update van de monitor kunnen deze indicatoren worden 

toegevoegd, na 2024. 

 

 
Figuur 3 Overzicht van de maatschappelijke gevolgen van droogte in Nederland. Kleurscores zijn tot stand 

gekomen op basis van expertoordeel na de 2018 droogte. 

2.3 Waterkwaliteit 

2.3.1 Afbakening en selectie risicoôs 

Vanuit de klimaatdreigingen opwarming, vernatting, verdroging, zeespiegelstijging, 

weersextremen en verzuring ontstaan op het thema waterkwaliteit met name risicoôs voor 

natuur en milieu.  

 

De drie meest relevante, actuele risicoôs met betrekking tot waterkwaliteit zijn: 

Å Toename van de watertemperatuur met daaraan gekoppelde toename van algenbloei en 

lage zuurstofconcentraties; 

Å Langere verblijftijden in de zomer en hogere kans op stratificatie in de meren; 

Å Toenemende invloed van zoutindringing in zoete systemen. 

 

Aanvullend hierop, de drie voornaamste risicoôs voor ecologie zijn: 

Å Veranderingen seizoensverloop en mismatching prooi-predator relaties, andere 

seizoensdynamiek door afname ijsbedekking, veranderingen windinvloed en 

seizoensgebonden verschuivingen in de waterbalans; 

Å Verschuiving arealen doelsoorten en toenemende rol van exoten, afname diversiteit; 

Å Extremen als hittegolven en uitdroging. 

 

Voor het thema waterkwaliteit is prioriteit gegeven aan de risicoôs in relatie tot: 

Å temperatuurtoename (Bijlage G) en  

Å de risicoôs in relatie tot verandering van verblijftijden (Bijlage H).  

 

Bij de vertaling van klimaatdreigingen naar risicoôs is aandacht besteed aan geografische 

aspecten en frequenties waarmee dreigingen zich voordoen in relatie tot blootstelling, 

gevoeligheid en adaptiviteit van de verschillende watersystemen. 
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2.3.2 Informatiebronnen 

Voor het opstellen van de factsheets wordt geput uit recent werk i.s.m. RWS en uit lopende 

projecten i.s.m. de WUR. In samenwerking met RWS zijn deze risicoôs per 

hoofdwatersysteem (Waddenzee, IJsselmeergebied, Delta en Rivieren) verkend in een 

Klimaatscan (Noordhuis et al., 2019). De basis hiervoor waren de KNMIô14 scenarioôs en een 

analyse van data van KNMI, RWS en andere beheerders m.b.t. van actuele trends in 

waterkwaliteit en aquatische ecologie. Specifiek over temperatuurtoename is door Deltares 

voor RWS een literatuurstudie en data-analyse uitgevoerd (Noordhuis et al., 2021). De 

Klimaatscan wordt momenteel geüpdatet in een lopend vervolgproject met RWS (KAKATOE / 

Klimaat en Ecologie Grote Wateren), waarbij ook de nieuwe KNMI-ô23 scenarioôs worden 

gebruikt.  

2.3.3 Te monitoren indicatoren 

Aan de geselecteerde risicoôs worden indicatoren verbonden. Dit zijn secundaire indicatoren 

(t.o.v. de primaire indicatoren van de KNMI) die betrekking hebben op waterkwaliteit 

(watertemperatuur, zuurstof, pH, etc.) en ecologie (bijv. chlorofyl, abundantie doelsoorten en 

gemeenschappen, doelbereik KRW en N2000). Daarbij wordt ook rekening gehouden met 

cumulatie van effecten van verschillende drukfactoren (verontreiniging en gebruik). 

 

De selectie van indicatoren is tevens afgestemd op beschikbare data uit reguliere monitoring 

van RWS en andere waterbeheerders. De beschikbaarheid hiervan m.b.t. toestand en trends 

is in de factsheets weergegeven. Ook is geïnventariseerd welke analyses reeds zijn 

uitgevoerd en door wie, en is aansluiting gezocht op lopende projecten zoals het hiervoor 

genoemde KAKATOE project van RWS en aansluitende / geïntegreerde activiteiten van de 

WUR. 

 

 

  



 

 

 

15 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

3 Referenties 

Noordhuis, S. de Rijk, G. van Geest, M. Maarse, S. Vergouwen & A. Boon (2019) Klimaatscan. Rapport 

11203733-000-ZWS-0006, Deltares, Utrecht. 

Noordhuis R., L. van der Heijden en A. de Jong. (2021) Effecten van temperatuur toename op de grote 

wateren. Een literatuurstudie met data-overzicht. Rapport 11205270-005-ZWS-0003, Deltares, 

Utrecht.  

Kramer, N., Mens, M., Beersema, J. and Kielen, N.(2019) Hoe extreem was de droogte van 2018?, H2O-

Online. Available from: https://www.h2owaternetwerk.nl/vakartikelen/hoe-extreem-was-de-droogte-

van-2018 (Accessed 1 April 2023)  



 

 

 

16 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 
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A Factsheet waterveiligheid: overstroming vanuit 
het Hoofdwatersysteem 
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                             ϭ t.[ tƭŀƴōǳǊŜŀǳ ǾƻƻǊ ŘŜ [ŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎΣ нлно 

±ŜǊǎƛŜ омΦуΦнлно 
±ƻƻǊƭƛƎƎŜƴŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ōŜǘǊŜƊ ŜŜƴ ǘŜƳǇƭŀǘŜ ƻƳ ƛŜŘŜǊ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻ ƻǇ ŘŜȊŜƭŦŘŜ ƳŀƴƛŜǊ ǳƛǘ ǘŜ ǿŜǊƪŜƴ 

Ŝƴ ƛƴ ǘŜ ǾǳƭƭŜƴΦ hǇ ŘŜȊŜ ƳŀƴƛŜǊ ƘƻǇŜƴ ǿŜ ƪǿŀƭƛǘŜƛǘΣ ǘǊŀƴǎǇŀǊŀƴǝŜ Ŝƴ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘŜƛǘ ƛƴ ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƴŀ ǘŜ 

ǎǘǊŜǾŜƴΦ IŜǘ ƛǎ ƴƛŜǘ ǾŜǊǇƭƛŎƘǘ ƻƳ Ŝƭƪ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ ƛƴ ŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƛƴ ǘŜ ǾǳƭƭŜƴΦ LƴŘƛŜƴ ōƛƧǾΦ ǎƛƳǇŜƭǿŜƎ ƎŜŜƴ 

ƪŜƴƴƛǎ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƛǎ ƻǾŜǊ ŜŜƴ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭΣ Řŀƴ ƘƻŜƊ ƘŜǘ ƴƛŜǘ ƛƴƎŜǾǳƭŘ ǘŜ ǿƻǊŘŜƴΦ YŜƴƴƛǎƘƛŀǘŜƴ 

ǾŀǎǘǎǘŜƭƭŜƴ ƛǎ ƛƴ Řƛǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻƻƪ ǿŀŀǊŘŜǾƻƭ Ŝƴ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪΦ ²Şƭ ǿƛƭƭŜƴ ǿŜ ǾǊŀƎŜƴ ȊƻǾŜŜƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƛƴ ǘŜ 

ǾǳƭƭŜƴ ŀƭǎ ƪŀƴΦ IƻŜ ƳŜŜǊ ǿŜ ǿŜǘŜƴΣ ƘƻŜ ōŜǘŜǊ ǿŜ ǎŀƳŜƴ ƛƴǇǳǘ ƪǳƴƴŜƴ ƭŜǾŜǊŜƴ ŀŀƴ ŘŜ b!{ ƛƴ нлнсΦ  

 

hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŦŜŜŘōŀŎƪ Ǿŀƴ ŘŜ ōŜǘǊƻƪƪŜƴ ƪŜƴƴƛǎƛƴǎǝǘǳǘŜƴ Ŝƴ ŜŜƴ ŜȄǘŜǊƴ ǇŀƴŜƭ Ǿŀƴ ŜȄǇŜǊǘǎ ƛǎ ƘŜǘ 

ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƎŜǸǇŘŀǘŜǘ όŜŜǊŘŜǊ ǾŜǊǎƛŜ ǳƛǘ ƳŜƛ нлноύΦ 5ƛǘ ōƭƛƧƊ ŜŜƴ ƭŜǾŜƴŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ DŜŘǳǊŜƴŘŜ ŘŜ 

ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ƘƻǊŜƴ ǿƛƧ ƎǊŀŀƎ ƧǳƭƭƛŜ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ ƻƻƪ ƻƳ ƘŜǘ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƻǇ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ǇǳƴǘŜƴ ǘŜ 

ƪǳƴƴŜƴ ŀŀƴǇŀǎǎŜƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ǘƻŜƪƻƳǎǝƎŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎΦ CŜŜŘōŀŎƪ ƪǳƴƴŜƴ ƧǳƭƭƛŜ ǘŜƭŜŦƻƴƛǎŎƘΣ Ǿƛŀ 

ŘŜ Ƴŀƛƭ ƻŦ Ǿƛŀ ŘŜ ƳŀŀƴŘŜƭƛƧƪǎŜ ǇǊƻƧŜŎǘƻǾŜǊƭŜƎƎŜƴ ŀŀƴ ƻƴǎ ŘƻƻǊƎŜǾŜƴΦ  

 

hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ Ŝƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ 

ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ 

 

 

hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻ ƛǎ ŜŜƴ ƎŜƎŜǾŜƴ ǿŀŀǊ ǿŜ ƻƴǎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ŀƭ ŜŜǳǿŜƴƭŀƴƎ Ǿŀƴ ōŜǿǳǎǘ 
ȊƛƧƴΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǇŀŀƭŘ ǳƛǘ ŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƪŀƴǎ Řŀǘ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳǘ Ŝƴ ŘŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎΦ IƛŜǊōƛƧ ƪŀƴ ŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘŜ ǎŎƘŀŘŜ 
ƻǇǘǊŜŘŜƴΣ ƳŀŀǊ ƪǳƴƴŜƴ ƻƻƪ όƎǊƻǘŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴύ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ǾŀƭƭŜƴΦ Lƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǿƻǊŘǘ ŜŜƴ 
ȊŜǎǘŀƭ ǘȅǇŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘŜƴΣ ȊƛŜ ŬƎǳǳǊ !Φм ώwhwΣ нлмуϐΥ 
  
!Φ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ όǳƛǘŜǊǿŀŀǊŘŜƴ ŜǘŎΦύ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ 
ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΤ 

.Φ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ ŘƻƻǊ ƘŜǘ 
ƻǾŜǊƭƻǇŜƴ ƻŦ ōŜȊǿƛƧƪŜƴ Ǿŀƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴΤ 

/Φ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ ŘƻƻǊ ƘŜǘ 
ƻǾŜǊƭƻǇŜƴ ƻŦ ōŜȊǿƛƧƪŜƴ Ǿŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴΤ 

5Φ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΤ 

9Φ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŘƻƻǊ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜƳŜƴΤ 
CΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŘƻƻǊ ƛƴǘŜƴǎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ 
 
b.Υ Lƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ǿŀŀǊ ƘƻƎŜ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ƻǊŘŜ ȊƛƧƴΣ ƛǎ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ ƘƛŜǊƻǇ 
ŀŀƴƎŜǇŀǎǘΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ 9 ǿŀŀǊōƛƧ ǎŎƘŀŘŜ ƻǇǘǊŜŜŘǘ Ŝƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ǾŀƭƭŜƴ 
ƪƻƳŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ŘŀŀǊƻƳ ƴƻƎ ȊŜŜǊ ōŜǇŜǊƪǘ ǾƻƻǊΣ Ŝƴ ōƭƛƧǾŜƴ ƛƴ ŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘǎ ōǳƛǘŜƴ 
ōŜǎŎƘƻǳǿƛƴƎΦ 

A.1 Factsheet klimaatrisico waterveiligheid 

Inleiding 
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CƛƎǳǳǊ !Φм ±ŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǘȅǇŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ώwhwΣ нлмуϐ 

5ŜȊŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ǊƛŎƘǘ ȊƛŎƘ ƻǇ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ ! Ŝƴ .Σ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ όȊƎƴΦ 
ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎŜύ ƎŜōƛŜŘŜƴ Ŝƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΦ 5ƛǘ 
ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ōŜǎŎƘǊƛƧƊ ŘŜ ƘǳƛŘƛƎŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ Ŝƴ ǊŜŦŜǊŜŜǊǘ ŘŀŀǊōƛƧ ŀŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ ŘƛŜ ŘƻƻǊƎŀŀƴǎ ƛƴ 
ƘŜǘ ǿŜǊƪǾŜƭŘ Ǿŀƴ ǿŀǘŜǊǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ǿƻǊŘǘ ƎŜōǊǳƛƪǘ ƻƳ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ƛƴȊƛŎƘǘŜƭƛƧƪ ǘŜ ƳŀƪŜƴΣ Ŝƴ 
ǘŜǾŜƴǎ όƎǊƻǘŜƴŘŜŜƭǎύ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƛǎ ƻƳ ǘƻŜƪƻƳǎǝƎŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ŀΦƎΦǾΦ 
ƪƭƛƳŀŀǘǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ ǘŜ ōŜǎŎƘǊƛƧǾŜƴΦ 
 
Lƴ ǘƻǘŀŀƭ ǿƻǊŘǘ пт҈ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƭŀƴŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ όŜȄŎƭΦ ōƛƴƴŜƴǿŀǘŜǊŜƴύ ōŜǎŎƘŜǊƳŘ 
ǘŜƎŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ŘƻƻǊ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ώIƻƻƎŜƴŘƻƻǊƴΣ нлноϐΦ IƛŜǊǾŀƴ ƪŀƴ 
ōƛƧƴŀ пл҈ ǇƻǘŜƴǝŜŜƭ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴ ŀƭǎ ŜŜƴ ǾƻƻǊƭƛƎƎŜƴŘŜ όƎŜƴƻǊƳŜŜǊŘŜύ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎ 
ōŜȊǿƛƧƪǘ ƻŦ ƻǾŜǊƭƻƻǇǘΦ Lƴ ƘŜǘ ŘƻƻǊ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘ ǿƻƴŜƴ млΣф 
ƳƛƭƧƻŜƴ ƳŜƴǎŜƴ όсн҈ Ǿŀƴ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ōŜǾƻƭƪƛƴƎΣ ǇŜƛƭƧŀŀǊ нлннύΣ ǿŀŀǊǾŀƴ уΣм ƳƛƭƧƻŜƴ 
ƛƴ ƘŜǘ ǇƻǘŜƴǝŜŜƭ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳōŀǊŜ ƎŜōƛŜŘΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ōŜǎǘŀŀǘ ƴƻƎ р҈ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ƭŀƴŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ ǳƛǘ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜōƛŜŘ όƛƴŎƭǳǎƛŜŦ ƘŜǘ ƻƴōŜŘƛƧƪǘŜ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ aŀŀǎǾŀƭƭŜƛύΣ 
ǿŀŀǊǾŀƴ ŎŀΦ ул҈ ƎŜǾƻŜƭƛƎ ƛǎ ǾƻƻǊ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ Lƴ Řƛǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƎŜǾƻŜƭƛƎŜ 
ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎŜ ƎŜōƛŜŘ ǿƻƴŜƴ ŎŀΦ трΦллл ƳŜƴǎŜƴΦ 
 
IƛǎǘƻǊƛǎŎƘ ƎŜȊƛŜƴ ȊƛƧƴ ǾŜƭŜ ǾƻƻǊōŜŜƭŘŜƴ ǘŜ ǾƛƴŘŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ 
ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǿŀŀǊōƛƧ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ƘŜǘ ƘŜōōŜƴ ōŜƎŜǾŜƴΦ 
aŜŜǎǘ ōŜƪŜƴŘ ȊƛƧƴ ŘŜ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǊƛǾƛŜǊŜƴƎŜōƛŜŘ ƛƴ мфнс όǿŀŀǊōƛƧ 
оΦллл ƘǳƛȊŜƴ ȊǿŀŀǊ ȊƛƧƴ ōŜǎŎƘŀŘƛƎŘΣ ƳŀŀǊ ƎŜŜƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ȊƛƧƴ ƎŜǾŀƭƭŜƴύ Ŝƴ ŘŜ 
ǿŀǘŜǊǎƴƻƻŘǊŀƳǇ ƛƴ мфро όƳŜǘ мΦуор ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎΣ тнΦллл ŜǾŀŎǳŀǝŜǎΣ оΦллл ǾŜǊǿƻŜǎǘŜ 
ƘǳƛȊŜƴ Ŝƴ олл ǾŜǊƭƻǊŜƴ ōƻŜǊŘŜǊƛƧŜƴΣ птΦллл ǾŜǊŘǊƻƴƪŜƴ ǎǘǳƪǎ ǾŜŜ Ŝƴ мΣр ƳƛƭƧŀǊŘ ƎǳƭŘŜƴ 
ǎŎƘŀŘŜύΦ 5ƻƻǊ ƎŜƴƻƳŜƴ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ǿƻǊŘǘ ŘŜ ƪŀƴǎ ƻǇ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ 
ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎǎŜƴ ƴŀƎŜƴƻŜƎ ŀƭǎ ƴƛƘƛƭ ƛƴƎŜǎŎƘŀǘΦ 5Ŝ ǊŜŎŜƴǘŜǊŜ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊǎ Ǿŀƴ мффо Ŝƴ мффр 
όaŀŀǎ Ŝƴ wƛƧƴǘŀƪƪŜƴύ ƘŜōōŜƴ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪ ƴƛŜǘ ǘƻǘ ŘƻƻǊōǊŀƪŜƴ Ǿŀƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ 
ƎŜƭŜƛŘΣ ƘƛŜǊōƛƧ ȊƛƧƴ ŜŎƘǘŜǊ ǿŜƭ ǾŜƭŜ ƛƴǿƻƴŜǊǎ ǇǊŜǾŜƴǝŜŦ ƎŜšǾŀŎǳŜŜǊŘΦ 5ŀŀǊōƛƧ ȊƛƧƴ ƎǊƻǘŜ 
ŘŜƭŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ όǘƻŜƴ ƴƻƎύ ƻƴōŜŘƛƧƪǘŜ aŀŀǎŘŀƭ ƻƴŘŜǊƎŜƭƻǇŜƴΣ ǿŀǘ ƭŜƛŘŘŜ ǘƻǘ ǾŜŜƭ ǎŎƘŀŘŜ 
ŀŀƴ ƻƴŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜ ǿƻƴƛƴƎŜƴΣ ōŜŘǊƛƧǾŜƴ Ŝƴ ƭŀƴŘōƻǳǿΦ hƻƪ ƘŜǘ ȊƻƳŜǊƘƻƻƎǿŀǘŜǊ Ǿŀƴ нлнм 
ƘŜŜƊ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƴƛŜǘ ǘƻǘ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ƎŜƭŜƛŘΣ Ŝƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ƭŀƴƎǎ ŘŜ aŀŀǎ ȊƛƧƴ 
ƘƛŜǊōƛƧ ƴƛŜǘ ōŜȊǿŜƪŜƴΦ [ŀƴƎǎ ŘŜ DŜǳƭΣ ŘŜ DŜƭŜŜƴōŜŜƪ Ŝƴ ŘŜ wƻŜǊ ȊƛƧƴ ǿŜƭ ǿƻƴƛƴƎŜƴ Ŝƴ 
ŘƻǊǇŜƴ όƎŜŘŜŜƭǘŜƭƛƧƪύ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳŘΦ 
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YƭƛƳŀŀǘŘǊŜƛƎƛƴƎ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ǿŀǊƳŜǊ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ƴŀǧŜǊ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ŘǊƻƎŜǊ 
π hǾŜǊƛƎ ǿŜŜǊ 
π 5Ŝ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭ ǎǝƧƎǘ 
π IŜǘ /hнπƎŜƘŀƭǘŜ ƛƴ ŘŜ 
ƭǳŎƘǘ ƴŜŜƳǘ ǘƻŜ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦмΦп Ŝƴ пΦмΦс 
 

 

hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ǿƻǊŘŜƴ ƛƴ ŀƭƎŜƳŜƴŜ Ȋƛƴ ōŜǇŀŀƭŘ ŘƻƻǊ ŘŜ 
ƪŀƴǎ Ǿŀƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝŜ ƳŜǘ ŘŜ 
ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ ŘŀŀǊǾŀƴΦ  
 
YƭƛƳŀŀǘŘǊŜƛƎƛƴƎŜƴ ŘƛŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝŜ ǘƻǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ƎŜƠŘŜƴǝŬŎŜŜǊŘ ǿƻǊŘŜƴ ȊƛƧƴ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ 
Ŝƴ ŦǊŜǉǳŜƴǘŜǊŜΣ ƭŀƴƎŘǳǊƛƎŜǊŜ Ŝƴ ƘŜǾƛƎŜǊŜ ǇƛŜƪōǳƛŜƴ ƛƴ ƘŜǘ 
ǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘ Ǿŀƴ ŘŜ ƎǊƻǘŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴ ŘƛŜ ȊƻǊƎŜƴ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜǊŜ 
ƪŀƴǎ ƻǇ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊ ƛƴ ŘŜ ǿƛƴǘŜǊ Şƴ ŘŜ ȊƻƳŜǊΦ 5ŜȊŜ ƘŜōōŜƴ ŜŜƴ 
ŜũŜŎǘ ƻǇ ƘȅŘǊŀǳƭƛǎŎƘŜ ōŜƭŀǎǝƴƎŜƴ όǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘŜƴ Ŝƴ ƎƻƭǾŜƴ ŀŀƴ ŘŜ 
ǘŜŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƛƧƪύ Ŝƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ƻǇ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎΣ ƳŀŀǊ 
ƪǳƴƴŜƴ ƻƻƪ ŜŜƴ ŜũŜŎǘ ƘŜōōŜƴ ƻǇ ŘŜ ƻƳǾŀƴƎ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƛƴŘƛŜƴ ŜŜƴ ŘƛƧƪ ŘƻƻǊōǊŜŜƪǘΦ  
 
{ǝƧƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭΥ 
Lƴ ŘŜ ½ŜŜǎǇƛŜƎŜƭƳƻƴƛǘƻǊ ώ{ǘƻƭǘŜΣ ŜΦŀΦΣ нлннϐΣ ȊƛŜ CƛƎǳǳǊ !ΦнΣ ƛǎ 
ǊŜŎŜƴǘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ŜŜǊǎǘ ŜŜƴ ǾŜǊǎƴŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ƛƴ 
bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǘŜ ȊƛŜƴΦ Lƴ ŘŜ ǘǿŜŜ ǾƻƻǊƎŀŀƴŘŜ ǊŀǇǇƻǊǘŀƎŜǎ ǿŜǊŘ ŘŜ 
ǎǝƧƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭ ƎƻŜŘ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ŘƻƻǊ ŜŜƴ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ 
ǘǊŜƴŘ Ǿŀƴ мΣу ƳƳκƧŀŀǊ ǎƛƴŘǎ ƘŜǘ ōŜƎƛƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŜǝƴƎŜƴ ƛƴ муфлΦ 
bƛŜǳǿǎǘŜ ƛƴȊƛŎƘǘŜƴ ƭŀǘŜƴ ȊƛŜƴ Řŀǘ ƻǾŜǊ ŘŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ол ƧŀŀǊ ŘŜ 
ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ǎǝƧƎƛƴƎ ȊƻΩƴ нΣф ƳƳκƧŀŀǊ ōŜŘǊŀŀƎǘΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ !Φн DŜƳŜǘŜƴ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ǾƻƻǊ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ƪǳǎǘ ώ{ǘƻƭǘŜΣ ŜΦŀΦΣ 
нлннϐ 

hǇ Řƛǘ ƳƻƳŜƴǘ ƘŜŜƊ ŘŜ ǎƴŜƭƘŜƛŘ Ǿŀƴ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ƴƻƎ ǿŜƛƴƛƎ 
ŜũŜŎǘ ƻǇ ŘŜ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻΩǎ ǘΦŀΦǾΦ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ !ŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ 
ŘŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ōǊƻŜƛƪŀǎƎŀǎǎŜƴ ŘƛŜ ƴƻƎ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘƎŜǎǘƻǘŜƴΣ ǿƻǊŘǘ 
ǾƻƻǊ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ƪǳǎǘ ǊƻƴŘ нлрл ŜŜƴ ǾŜǊŘŜǊŜ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ 
ǾŜǊǿŀŎƘǘ ώYbaLΣ нлноϐ Ǿŀƴ мсπоп ŎƳ ƛƴ ƘŜǘ ƭŀƎŜΣ Ŝƴ ǘƻǘ мфπоу ŎƳ 
ƛƴ ƘŜǘ ƘƻƎŜ ǳƛǘǎǘƻƻǘǎŎŜƴŀǊƛƻ όCƛƎǳǳǊ !ΦоύΦ wƻƴŘ нмлл Ȋŀƭ ŘŜ ǎǝƧƎƛƴƎ 
ƛƴ ƘŜǘ ƭŀƎŜ ǳƛǘǎǘƻƻǘǎŎŜƴŀǊƛƻ нсπто ŎƳ ōŜŘǊŀƎŜƴΣ Ŝƴ рфπмнп ŎƳ ƛƴ 
ƘŜǘ ƘƻƎŜ ǳƛǘǎǘƻƻǘǎŎŜƴŀǊƛƻΦ 5Ŝ ōƻǾŜƴƎǊŜƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ 
ǊƻƴŘ нмлл ƪŀƴ ǘƻǘ нΣр Ƴ ƻǇƭƻǇŜƴ ŀƭǎ ƻƴȊŜƪŜǊŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜƴΣ Ȋƻŀƭǎ ƘŜǘ 

Klimaatrisicoanalyse 
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ƛƴǎǘŀōƛŜƭ ǿƻǊŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ !ƴǘŀǊŎǝǎŎƘŜ LWǎƪŀǇΣ ŀƭ ǾƽƽǊ нмлл 
ƻǇǘǊŜŘŜƴΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ !Φо ½ŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎǎǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ώYbaLϥно YƭƛƳŀŀǘǎŎŜƴŀǊƛƻϥǎ ǾƻƻǊ 
bŜŘŜǊƭŀƴŘϐ 

CǊŜǉǳŜƴǘŜǊŜΣ ƭŀƴƎŘǳǊƛƎŜǊŜ Ŝƴ ƘŜǾƛƎŜǊŜ ǇƛŜƪōǳƛŜƴΥ 
±ƻƻǊ ƘŜǘ ōŜǊŜƪŜƴŜƴ Ǿŀƴ ƘǳƛŘƛƎŜ Ŝƴ ǘƻŜƪƻƳǎǝƎŜ ŜȄǘǊŜƳŜ ŀŦǾƻŜǊŜƴ 
ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǘƻŜǘǎŜƴ Ŝƴ ƻƴǘǿŜǊǇŜƴ Ǿŀƴ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ǿƻǊŘǘ ƘŜǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 
Dw!59 όDŜƴŜǊŀǘƻǊ ƻŦ wŀƛƴŦŀƭƭ ŀƴŘ 5ƛǎŎƘŀǊƎŜ 9ȄǘǊŜƳŜǎύ ƎŜōǊǳƛƪǘΣ 
ǿŀŀǊōƛƧ ŘŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ƘŜǘ ƘŜƭŜ ǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘ ƎŜǎƛƳǳƭŜŜǊŘ ƪŀƴ 
ǿƻǊŘŜƴΦ ±ƻƻǊ ǘƻŜƪƻƳǎǝƎŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎŜƴ ǿƻǊŘǘ ǾƻƻǊŀƭǎƴƻƎ 
ǳƛǘƎŜƎŀŀƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ²I ǎŎŜƴŀǊƛƻ όYbaLнлмпύΣ ƛƴ нлнп ǿƻǊŘǘ ƘŜǘ 
ŜũŜŎǘ ƻǇ ŘŜ ŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŜŜǎǘ ǊŜŎŜƴǘŜ YbaL 
ƪƭƛƳŀŀǘǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ όYbaLнлноύ ōŜƪŜƴŘΦ 9ȄǘǊŜƳŜ ǊƛǾƛŜǊŀŦǾƻŜǊ ǘǊŜŜŘǘ 
ƻǇ ŀƭǎ ŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝŜ Ǿŀƴ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŘŜƭŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘ ƻƴƎǳƴǎǝƎ ǳƛǘǇŀƪǘΦ 5Ŝ ƪŀƴǎ ƘƛŜǊƻǇ ƪŀƴ ƳŜǘ Dw!59 
ōŜǊŜƪŜƴŘ ǿƻǊŘŜƴ ώIŜƎƴŀǳŜǊΣ нлнлϐΦ 
 
IƛŜǊōƛƧ ǿƻǊŘǘ ǊŜƪŜƴƛƴƎ ƎŜƘƻǳŘŜƴ ƳŜǘ ƻƴȊŜƪŜǊƘŜŘŜƴ ƛƴ ƴŜŜǊǎƭŀƎΣ 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǎŎƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜƴ όŘƛŜ ōŜǇŀƭŜƴ ƘƻŜ ǎƴŜƭ Ŝƴ ƘƻŜǾŜŜƭ ƴŜŜǊǎƭŀƎ 
ǘƻǘ ŀŦǾƻŜǊ ƪƻƳǘ ƛƴ ōŜƪŜƴ Ŝƴ ŘŜ wƛƧƴύ Ŝƴ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎŀ όƘŜǘ ƎŜŘǊŀƎ Ǿŀƴ 
ŘŜ ŀŦǾƻŜǊƎƻƭŦ ƛƴ ŘŜ ǊƛǾƛŜǊύΦ 
 
Lƴ нлмл ƛǎ ōŜǎŎƘƻǳǿŘ ώ5ƛŜǊƳŀƴǎŜΣ ŜΦŀΦϐ ƻŦ ŜǊ ŜŜƴ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ ǘŜ 
ȊƛŜƴ ǿŀǎ ƛƴ ŘŜ ƧŀŀǊƭƛƧƪǎŜ ǇƛŜƪŀŦǾƻŜǊ Ǿŀƴ ŘŜ wƛƧƴ Ŝƴ ŘŜ aŀŀǎ ƻǇ ōŀǎƛǎ 
Ǿŀƴ ƭŀƴƎƧŀǊƛƎŜ ƳŜŜǘǊŜŜƪǎŜƴ ōƛƧ [ƻōƛǘƘ Ŝƴ .ƻǊƎƘŀǊŜƴΦ IƻŜǿŜƭ ŜǊ ƻǇ 
ōŜƛŘŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴ ŜŜƴ ǎǝƧƎŜƴŘŜ ǘǊŜƴŘ ǿŜǊŘ ƎŜŎƻƴǎǘŀǘŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜ 
ƧŀŀǊƳŀȄƛƳŀ ƻǾŜǊ ŘŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ млл ƧŀŀǊ ǿŜǊŘ ŘŜȊŜ ŀƭǎ ƴƛŜǘ 
ǎǘŀǝǎǝǎŎƘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘ όŀŀƴȊƛŜƴƭƛƧƪŜ ƪŀƴǎ Řŀǘ ƘŜǘ ƻǇ 
ǘƻŜǾŀƭ ōŜǊǳǎǘΣ ǾŀƴǿŜƎŜ ŘŜ ƎǊƻǘŜ ǎǇǊŜƛŘƛƴƎ ƛƴ ŘŜ ƎŜƳŜǘŜƴ 
ƧŀŀǊƳŀȄƛƳŀύ όCƛƎǳǳǊ !ΦпύΦ IŜǘ ƘŜǊƘŀƭŜƴ Ŝƴ ǳǇŘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǿŀŀǊōƛƧ ƻƻƪ ŀƴŘŜǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊŜƴ ōŜǎŎƘƻǳǿŘ 
ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊŘƛŜƴǘ ŀŀƴōŜǾŜƭƛƴƎ όōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ тπŘŀŀƎǎŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜƴΣ 
ƳŜŜƴŜƳŜƴ Ǿŀƴ ŀƭƭŜ ǇƛŜƪŜƴ ōƻǾŜƴ ȄȄ ƳоκǎΣ ŜǘŎΦύΦ 
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CƛƎǳǳǊ !Φп {ǘŀǝǎǝǎŎƘ ƴƛŜǘπǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘŜ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ƧŀŀǊƳŀȄƛƳŀ ƻǇ ŘŜ wƛƧƴ 

hƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ wƛƧƴŀŦǾƻŜǊ όŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪ [ƻōƛǘƘύ όCƛƎǳǳǊ !ΦрύΥ 
.ƛƧ ƘŜǘ ōŜǇŀƭŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŀŦǾƻŜǊŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ ŘŜ wƛƧƴ ōƛƧ 
[ƻōƛǘƘ ǿƻǊŘǘ ŜǊǾŀƴ ǳƛǘƎŜƎŀŀƴ Řŀǘ ƻǇ ŜŜƴ ȊŜƪŜǊ ƳƻƳŜƴǘ ŘƛƧƪŜƴ ƛƴ 
5ǳƛǘǎƭŀƴŘ ȊǳƭƭŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴΣ ǿŀŀǊōƛƧ ǊŜƪŜƴƛƴƎ ƎŜƘƻǳŘŜƴ ǿƻǊŘǘ 
ƳŜǘ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ƴƻƻŘƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ŘƛŜ ŀƭŘŀŀǊ ƴƻƎ ƎŜǘǊƻũŜƴ ƪǳƴƴŜƴ 
ǿƻǊŘŜƴ ōƛƧ ŜŜƴ ŎŀƭŀƳƛǘŜƛǘΦ 9Ŝƴ ƎǊƻǘŜǊ ŘŜōƛŜǘ Řŀƴ муΦрлл Ƴоκǎ Řŀǘ 
ƻƴǎ ƭŀƴŘ ōƛƧ [ƻōƛǘƘ ƪŀƴ ōŜǊŜƛƪŜƴ ƭƛƧƪǘ ŦȅǎƛŜƪ ƴƛŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪΣ ƻƳŘŀǘ 
Řŀƴ ŘŜ 5ǳƛǘǎŜ ŘƛƧƪŜƴ όȊŜƭŦǎ ŀƭǎ ŘŜȊŜ ƳŜǘ ȊŀƴŘȊŀƪƪŜƴ ǾŜǊǎǘŜǊƪǘ ȊƛƧƴύΣ 
ȊǳƭƭŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴΦ hƳŘŀǘ ǾŜǊǿŀŎƘǘ ǿƻǊŘǘ Řŀǘ ƻƴȊŜƪŜǊƘŜŘŜƴ ƛƴ 
Dw!59 ƴƻƎ ȊǳƭƭŜƴ ŀŦƴŜƳŜƴ ƛǎ ōŜƭŜƛŘǎƳŀǝƎ ŘŜ ƪŜǳȊŜ ƎŜƳŀŀƪǘ ƻƳ 
ƛƴ ƻƴǘǿŜǊǇǎǘǳŘƛŜǎ ǾƻƻǊ ŘŜ ǘƻŜƪƻƳǎǘ ǾƻƻǊƭƻǇƛƎ ǳƛǘ ǘŜ Ǝŀŀƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜōƛŜǘ Ǿŀƴ муΦллл Ƴоκǎ Ȋƻŀƭǎ ƻƻƪ ƎŜƘŀƴǘŜŜǊŘ ƛƴ ƘŜǘ 
5ŜƭǘŀǇǊƻƎǊŀƳƳŀ нлмр Φ ²ŀƴƴŜŜǊ 5ǳƛǘǎƭŀƴŘ ŜǊ ǾƻƻǊ ƪƛŜǎǘ ƻƳ ȊΩƴ 
ƪŜǊƛƴƎŜƴ ǾŜǊŘŜǊ ǘŜ ǾŜǊǎǘŜǊƪŜƴΣ ŘƛŜƴǘ Řƛǘ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻǇƴƛŜǳǿ ǘŜƎŜƴ 
ƘŜǘ ƭƛŎƘǘ ƎŜƘƻǳŘŜƴ ǘŜ ǿƻǊŘŜƴΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ !Φр ¢ƻŜƪƻƳǎǝƎŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪ wƛƧƴ ōƛƧ [ƻōƛǘƘ 

hƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ aŀŀǎŀŦǾƻŜǊ όŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪ 9ƛƧǎŘŜƴύΥ 
5ŀǘ ŜȄǘǊŜƳŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ƘŜǘ ǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘ Ǿŀƴ ŘŜ aŀŀǎ ǘƻǘ 
ƘƻƻƎǿŀǘŜǊǎ ƪŀƴ ƭŜƛŘŜƴ ƘŜōōŜƴ ǿŜ ǊŜŎŜƴǘ ƎŜȊƛŜƴ ƛƴ ŘŜ ȊƻƳŜǊ Ǿŀƴ 
нлнмΦ IŜǘ ƛǎ ƻƴŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ǿŜƭƪŜ ƛƴǾƭƻŜŘ Řƛǘ ŜǾŜƴǘ ƘŜŜƊ ƻǇ ŘŜ 
ŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪΦ .ƛƧ ƘŜǘ ōŜǇŀƭŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŀŀǘƎŜǾŜƴŘŜ ŀŦǾƻŜǊ ƘƻŜƊ 
ōƛƧ ŘŜ aŀŀǎ ƛƴ ǘŜƎŜƴǎǘŜƭƭƛƴƎ ǘƻǘ ŘŜ wƛƧƴ ƴƛŜǘ ƎŜǊŜƪŜƴŘ ǘŜ ǿƻǊŘŜƴ 
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ƳŜǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ōƻǾŜƴǎǘǊƻƻƳǎΦ 5Ŝ aŀŀǎ ǎǘǊƻƻƳǘ ƛƴ ŘŜ 
!ǊŘŜƴƴŜƴ ŘƻƻǊ ŜŜƴ Řŀƭ ȊƻƴŘŜǊ ƎǊƻǘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǾƭŀƪǘŜƴΣ Ǿŀƴ 
ǘƻǇǾŜǊǾƭŀƪƪƛƴƎ ƛǎ ŘŀŀǊ ƴŀǳǿŜƭƛƧƪǎ ǎǇǊŀƪŜΦ tŀǎ ƛƴ ŘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ Ǿŀƴ 
[ǳƛƪ ƪǳƴƴŜƴ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ǇƭŀŀǘǎǾƛƴŘŜƴΣ ŜŎƘǘŜǊ 
ŘŜȊŜ ȊǳƭƭŜƴ ŘŜ ǘƻǇ Ǿŀƴ ŘŜ ŜȄǘǊŜƳŜ ŀŦǾƻŜǊƎƻƭǾŜƴ ƴŀǳǿŜƭƛƧƪǎ 
ǾŜǊƭŀƎŜƴΦ 5Ŝ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪ ό²Ҍύ ƛǎ 
ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ƛƴ ŀōŜƭ !ΦмΦ 

 
¢ŀōŜƭ !Φм ¢ƻŜƪƻƳǎǝƎŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪ aŀŀǎ ōƛƧ 9ƛƧǎŘŜƴ ώhLнлмпΣ 
ǾŜǊǎƛŜ пϐ 

{ŜŎǳƴŘŀƛǊŜ ŜũŜŎǘŜƴ YƭƛƳŀŀǘŜũŜŎǘŜƴ ŀƭǎ ǾŜǊŘǊƻƎƛƴƎ ƘŜōōŜƴ ŜŜƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ŜũŜŎǘ ƻǇ 
ŘƛƧƪǎǘŜǊƪǘŜΣ Ŝƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ƻǇ ŘŜ ƪŀƴǎ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴΦ 5ƻƻǊ 
όǾŜǊǎƴŜƭŘŜύ ōƻŘŜƳŘŀƭƛƴƎ ƴŜŜƳǘ ŘŜ ƪŜǊŜƴŘŜ ƘƻƻƎǘŜ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘƛƧƪ ŀŦΦ 
 
!ƭǎ ǾƻƻǊōŜŜƭŘ όƘƻŜǿŜƭ ƴƛŜǘ ƛƴ ƘŜǘ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƳŀŀǊ ƛƴ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ǎȅǎǘŜŜƳύ ƪŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ōƛƧ ²ƛƭƴƛǎ Ǿŀƴ нлло ƎŜƴƻŜƳŘ 
ǿƻǊŘŜƴ ǿŀŀǊōƛƧ ŜŜƴ ǾŜŜƴƪŀŘŜ ƭŀƴƎǎ ŘŜ ǊƛƴƎǾŀŀǊǘ ƛǎ ǿŜƎƎŜǎŎƘƻǾŜƴ 
ǿŜǊŘ ǾŜǊƻƻǊȊŀŀƪǘ ŘƻƻǊ ǳƛǘŘǊƻƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƛƧƪ ǝƧŘŜƴǎ ŜŜƴ ǇŜǊƛƻŘŜ 
Ǿŀƴ ŘǊƻƻƎǘŜΦ 
 
LƴŘŜǊǝƧŘ ǿŀǎ ƻƴōŜƪŜƴŘ Řŀǘ ŘƻƻǊ ǳƛǘŘǊƻƎƛƴƎ ǾŜŜƴƪŀŘŜƴ 
ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ǎǘŀƴŘȊŜƪŜǊ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴΦ bŀŀǊ ŀŀƴƭŜƛŘƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ нлло ǿƻǊŘŜƴ ƛƴ ŘǊƻƎŜ ǇŜǊƛƻŘŜƴ ƪŀŘŜƴ ƛƴ 
ǾŜŜƴǿŜƛŘŜƎŜōƛŜŘŜƴ ǳƛǘƎŜōǊŜƛŘ ƎŜƳƻƴƛǘƻǊŘ Ŝƴ ǿŀŀǊ ƴƻŘƛƎ 
ōŜǎǇǊƻŜƛŘΦ 5Ŝ ƪŀƴǎ Řŀǘ ŜŜƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎ ȊƛŎƘ ƘŜǊƘŀŀƭŘ ƛǎ 
ŘŀŀǊƳŜŜ ȊŜŜǊ ƪƭŜƛƴΦ 
 



 

 

 

24 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

.ƭƻƻǘǎǘŜƭƭƛƴƎ  
 
5ŜŬƴƛǝŜΥ 
όά5Ŝ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ 
ƳŜƴǎŜƴΣ 
ƎŜƳŜŜƴǎŎƘŀǇǇŜƴΣ ƅƻǊŀ 
Ŝƴ ŦŀǳƴŀΣ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳŜƴΣ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊ ŜǘŎΦ ŘƛŜ 
ƎŜǘǊƻũŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŘƻƻǊ 
ŜŜƴ ƪƭƛƳŀŀǘŘǊŜƛƎƛƴƎέ 
όt.[ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘύΦ 
 
ά9ȄǇƻǎǳǊŜ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ƻŦ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴ 
ŀƴ ŀǊŜŀ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƘŀȊŀǊŘ 
ŜǾŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊΦ 
IŜƴŎŜΣ ƛŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ 
όŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻύ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ 
ŘŀƴƎŜǊƻǳǎ ǎŜǩƴƎǎΣ ƴƻ 
ǇǊƻōƭŜƳ ƻŦ ŘƛǎŀǎǘŜǊ Ǌƛǎƪ 
ǿƻǳƭŘ ŜȄƛǎǘέ ό/ŀǊŘƻƴŀΣ 
нлмнύύ 
 
όά9ȄǇƻǎǳǊŜ ƛǎ ŀ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ōǳǘ ƴƻǘ 
ǎǳŶŎƛŜƴǘΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘ 
ƻŦ ǊƛǎƪΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ 
ōŜ ŜȄǇƻǎŜŘ ōǳǘ ƴƻǘ 
ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ όŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ 
ōȅ ƭƛǾƛƴƎ ƛƴ ŀ ƅƻƻŘǇƭŀƛƴ 
ōǳǘ ƘŀǾƛƴƎ ǎǳŶŎƛŜƴǘ 
ƳŜŀƴǎ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ 
ōǳƛƭŘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ 
ōŜƘŀǾƛƻǊ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƭƻǎǎύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 
ǘƻ ōŜ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ǘƻ ŀƴ 
ŜȄǘǊŜƳŜ ŜǾŜƴǘΣ ƛǘ ƛǎ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŀƭǎƻ ōŜ 
ŜȄǇƻǎŜŘέ ό/ŀǊŘƻƴŀΣ 
нлмнύύ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ оΦнΦм Ŝƴ пΦмΦу 

²ŀƴƴŜŜǊ ŘŜ ǊǳƛƳ нллл ŀŦȊƻƴŘŜǊƭƛƧƪŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎƛƳǳƭŀǝŜǎ ŘƛŜ 
ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ȊƛƧƴ ƛƴ ŘŜ [ŀƴŘŜƭƛƧƪŜ 5ŀǘŀōŀǎŜ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ό[5hύ 
ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǎȅǎǘŜŜƳ ƻǾŜǊ ŜƭƪŀŀǊ ƘŜŜƴ ƎŜƭŜƎŘ ǿƻǊŘŜƴΣ Řŀƴ 
ǾƻƭƎǘ Řŀǘ ǊǳƛƳ пт҈ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƭŀƴŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǿƻǊŘǘ 
ōŜǎŎƘŜǊƳŘ ŘƻƻǊ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ƭƛƎǘ ƴƻƎ р҈ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ƭŀƴŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎΦ 
 
Lƴ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ƪŀŀǊǘ  ώIƻƻƎŜƴŘƻƻǊƴΣ нлноϐ ǿƻǊŘǘ ŜŜƴ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ 
ƎŜƎŜǾŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ōƛƴƴŜƴπ όƻǊŀƴƧŜύ Ŝƴ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎŜ όǇŀŀǊǎύ ƎŜōƛŜŘ 
Řŀǘ ƴŀ ŜŜƴ ŘƻƻǊōǊŀŀƪ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎ ƪŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴΦ 
IƛŜǊōƛƧ ǿƻǊŘǘ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘ ƎŜƳŀŀƪǘ ƴŀŀǊ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŘƛŜ ōƻǾŜƴ Ŝƴ 
ƻƴŘŜǊ bΦ!ΦtΦ ƭƛƎƎŜƴΦ 
 
.ƛƧƴŀ пл҈ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƭŀƴŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ Ǿŀƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ όŜȄŎƭǳǎƛŜŦ ōƛƴƴŜƴπ 
Ŝƴ ōǳƛǘŜƴǿŀǘŜǊΣ моΦооо Ǿŀƴ ŘŜ ооΦрсу ƪƳнύ ƛǎ ǇƻǘŜƴǝŜŜƭ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳōŀŀǊ ƴŀ ƘŜǘ ŘƻƻǊōǊŜƪŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎ 
όƻǊŀƴƧŜύΦ hǾŜǊƛƎŜ ōƛƴƴŜƴŘƛƧƪǎŜ ƎŜōƛŜŘǎŘŜƭŜƴ όт҈Σ ƎŜŜƭύ ƭƛƎƎŜƴ Ȋƻ 
ƘƻƻƎ Řŀǘ ŘŜȊŜ ǎƛƳǇŜƭǿŜƎ ƴƛŜǘ ƪǳƴƴŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴ όŘŜƴƪ ŀŀƴ 
ǳƛǘƭƻǇŜǊǎ Ǿŀƴ ŘǳƛƴƎŜōƛŜŘŜƴ Ŝƴ ƻǇƎŜƘƻƻƎŘŜ ōƛƴƴŜƴǎǘŜŘŜƴύ ƻŦ 
ǿƻǊŘŜƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘ ŘƻƻǊ Ƙǳƴ ƭƛƎƎƛƴƎ ŀŎƘǘŜǊ 
ŎƻƳǇŀǊǝƳŜƴǘŜǊƛƴƎǎŜƭŜƳŜƴǘŜƴΣ ōƻŜȊŜƳƪŀŘŜǎΣ ǾŜǊƘƻƻƎŘ ƎŜƭŜƎŜƴ 
ǿŜƎŜƴΣ ǎƭŀǇŜǊŘƛƧƪŜƴΣ ŜΦŘΦύΦ ±ŀƴ ƘŜǘ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜƭŜƎŜƴ 
ƭŀƴŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ όр҈ Ǿŀƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘύ ƛǎ ул҈ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳōŀŀǊ όǇŀŀǊǎΣ 
п҈ Ǿŀƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜ Ǿŀƴ b[ύΦ 
 
LƴǘŜǊŜǎǎŀƴǘ Ȋƻǳ ȊƛƧƴ ƻƳ ƛƴ ƪŀŀǊǘ ǘŜ ōǊŜƴƎŜƴ ǿŜƭƪŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ 
ǎǇŜŎƛŬŜƪ ōŜŘǊŜƛƎŘ ǿƻǊŘŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ȊŜŜΣ Ǿŀƴǳƛǘ ŘŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴΣ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ 
ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƻŦ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳΣ ǿŀŀǊ ƪƻƳǘ ƘŜǘ ǊƛǎƛŎƻ ǾŀƴŘŀŀƴΦ 
5ŜȊŜ ǳƛǘǎƴŜŘŜǎ όƪŀŀǊǘŜƴύ ƪǳƴƴŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘ ǿƻǊŘŜƴΣ ƳŀŀǊ ȊƛƧƴ ƻǇ 
ƘŜǘ ƳƻƳŜƴǘ ƴƛŜǘ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊΦ 



 

 

 

25 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

 
CƛƎǳǳǊ !Φс .ƛƴƴŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜōƛŜŘ Řŀǘ ōƛƧ ŜŜƴ ŘƻƻǊōǊŀŀƪ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎ ƪŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴ ώIƻƻƎŜƴŘƻƻǊƴΣ нлноϐ 

Lƴ ƘŜǘ ŘƻƻǊ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘ ǿƻƴŜƴ млΣф 
ƳƛƭƧƻŜƴ ƳŜƴǎŜƴΦ 5ŀǘ ƪƻƳǘ ƻǾŜǊŜŜƴ ƳŜǘ сн҈ Ǿŀƴ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ 
ōŜǾƻƭƪƛƴƎ Ǿŀƴ мтΣс ƳƛƭƧƻŜƴ ƛƴ ǇŜƛƭƧŀŀǊ нлннΦ Lƴ ŘŜ пл҈ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ƭŀƴŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ Řŀǘ ƪŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴ ƴŀ ŘƻƻǊōǊŀŀƪ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 
ƪŜǊƛƴƎ ǿƻƴŜƴ уΣм ƳƛƭƧƻŜƴ ƳŜƴǎŜƴΣ пс҈ Ǿŀƴ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ōŜǾƻƭƪƛƴƎΦ Lƴ 
ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƎŜǾƻŜƭƛƎ ƎŜōƛŜŘ ǿƻƴŜƴ ƴƻƎ ŜŜƴǎ трΦллл 
ƳŜƴǎŜƴΦ 
 
hƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ƪŀŀǊǘ ƎŜŜƊ ŜŜƴ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊŘŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ 
ƛƴǿƻƴŜǊǎ ƛƴ ǇƻǘŜƴǝŜŜƭ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳōŀŀǊ ƎŜōƛŜŘΦ 
 



 

 

 

26 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

 
CƛƎǳǳǊ !Φт .ŜǿƻƻƴŘŜ ƭƻŎŀǝŜǎ ŘƛŜ ƪǳƴƴŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴ ōƛƧ ŘƻƻǊōǊŀŀƪ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎ 

±ƻƻǊ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜōƛŜŘ ƎŜƭŘǘ Řŀǘ όǾƻƻǊƴŀƳŜƭƛƧƪ ŘŜ ƻƴōŜōƻǳǿŘŜύ 
ŘŜƭŜƴ ƴǳ ŀƭ ƎŜǊŜƎŜƭŘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴ ōƛƧ ƘƻƎŜ ǊƛǾƛŜǊŀŦǾƻŜǊŜƴ 
όǳƛǘŜǊǿŀŀǊŘŜƴύΦ IƻŜ ƘƻƎŜǊ ŘŜ ŦǊŜǉǳŜƴǝŜ ǿŀŀǊƳŜŜ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳǘΣ ƘƻŜ ƪƭŜƛƴŜǊ ƻǾŜǊ ƘŜǘ ŀƭƎŜƳŜŜƴ ŘŜ ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ 
ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ǾƻƻǊ ǎŎƘŀŘŜΦ .ŜōƻǳǿƛƴƎ ƛƴ ŘŜȊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘŜǊ ōŜŘǊŜƛƎŘŜ 
ƎŜōƛŜŘŜƴ ƛǎ ƛƴ ƘŜǘ ŀƭƎŜƳŜŜƴ ŀŀƴƎŜǇŀǎǘ ŀŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ όōǾΦ 
ǾŜǊƘƻƻƎŘύ Ŝƴ ƳŜƴ ƛǎ ōŜǘŜǊ ǾƻƻǊōŜǊŜƛŘΦ IŜǘ ƎǊƻƻǘǎǘŜ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ōŜǿƻƻƴŘŜ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎŜ ƎŜōƛŜŘ ǾƛƴŘŜƴ ǿŜ ƛƴ ŘŜ ǊŜƎƛƻ wƛƧƴƳƻƴŘπ
5ǊŜŎƘǘǎǘŜŘŜƴ Ŝƴ ƛƴ ŜƴƪŜƭŜ ƪǳǎǘǇƭŀŀǘǎŜƴ ό{ŎƘŜǾŜƴƛƴƎŜƴ Ŝƴ YŀǘǿƛƧƪύΦ 
 
hǇ ǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭ ȊƛƧƴ ƪŀŀǊǘŜƴ ǘŜ 
ŘƻǿƴƭƻŀŘŜƴ ƳŜǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ ƛƴ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜōƛŜŘ ǾƻƻǊ 
ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƪŀƴǎŜƴ Ǿŀƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ όŜŜƴ ƎǊƻǘŜ ƪŀƴǎ Ǿŀƴ мκмл ǇŜǊ 
ƧŀŀǊΣ ŜŜƴ ƳƛŘŘŜƭƎǊƻǘŜ όмκмллύΣ ƪƭŜƛƴŜ όмκмлллύ Ŝƴ ȊŜŜǊ ƪƭŜƛƴŜ 
όмκмлΦлллύ ƪŀƴǎ ǇŜǊ ƧŀŀǊύΦ hƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘ ŜŜƴ ǳƛǘǎƴŜŘŜ ǾƻƻǊ 
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27 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

wƻǧŜǊŘŀƳΣ ǿŀŀǊƻǇ ǘŜ ȊƛŜƴ ƛǎ Řŀǘ ȊŜƭŦǎ ōƛƧ ŜŜƴ ƪƭŜƛƴŜ ƪŀƴǎ ŘŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ ȊŜŜǊ ōŜǇŜǊƪǘ ōƭƛƧǾŜƴΦ 
 

 
 
IŜǘ ǇƻǘŜƴǝŜŜƭ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳōŀǊŜ ƎŜōƛŜŘ ƛǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ 
ƻƳǾŀƴƎ Řŀǘ ƎŜǎǘŜƭŘ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ Řŀǘ ŀƭƭŜ ǎŜŎǘƻǊŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƛƴ 
ƳŜŜǊ ƻŦ ƳƛƴŘŜǊŜ ƳŀǘŜ ōƭƻƻǘƎŜǎǘŜƭŘ ǿƻǊŘŜƴ ŀŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΦ 
 

DŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ  
 
5ŜŬƴƛǝŜΥ 
όά5Ŝ ƳŀǘŜ ǿŀŀǊƛƴ 
ƳŜƴǎŜƴΣ ǎȅǎǘŜƳŜƴΣ ƅƻǊŀ 
Ŝƴ Ŧŀǳƴŀ ŜǘŎΦ ǿƻǊŘŜƴ 
ōŜƠƴǾƭƻŜŘέύ 
 
όά±ǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ όҐ 
ƪǿŜǘǎōŀŀǊƘŜƛŘΣ ƻƊŜǿŜƭ 
ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ Ŝƴ 
ŀŘŀǇǘŀǝŜŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘύ 
ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜƴǎƛǘȅ 
ƻŦ ŜȄǇƻǎŜŘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ƘǳƳŀƴ ōŜƛƴƎǎΣ 
ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜƭƛƘƻƻŘǎΣ ŀƴŘ 
ŀǎǎŜǘǎ ǘƻ ǎǳũŜǊ ŀŘǾŜǊǎŜ 
ŜũŜŎǘǎ ǿƘŜƴ ƛƳǇŀŎǘŜŘ 
ōȅ ƘŀȊŀǊŘ ŜǾŜƴǘǎέ 
ό/ŀǊŘƻƴŀΣ нлмнύύ 

 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ оΦнΦм Ŝƴ пΦмΦу 

9Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜōƛŜŘ όǘȅǇŜ !ύ ǘǊŜŜŘǘ ƻǇ 
ǿŀƴƴŜŜǊ ŘŜ ƪǊƛǝǎŎƘŜ ǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘŜƴ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ōŜǘǊŜũŜƴŘŜ ƎŜōƛŜŘ 
ǿƻǊŘŜƴ ƻǾŜǊǎŎƘǊŜŘŜƴΦ 9Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘ 
ƎŜōƛŜŘ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ όǘȅǇŜ .ύ Ȋŀƭ ŜƴƪŜƭ 
ǇƭŀŀǘǎǾƛƴŘŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ƎŜǾŀƭ ŜŜƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎ ōŜȊǿƛƧƪǘ ƻŦ ƻǾŜǊƭƻƻǇǘΦ 
5ƛǘ Ȋŀƭ ǾŜŜƭŀƭ ƻǇǘǊŜŘŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ƎŜǾŀƭ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŜȄǘǊŜƳŜ ōŜƭŀǎǝƴƎ 
όǎǘƻǊƳǾƭƻŜŘΣ ǊƛǾƛŜǊǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘ ƻŦ ŎƻƳōƛƴŀǝŜύΣ ǿŀŀǊōƛƧ ŘŜ ƻƳǾŀƴƎ 
Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ Ǉƭŀŀǘǎ ƎǊƻƻǘ Ŝƴ ǊŜƎƛƻƴŀŀƭ 
ƻŦ ȊŜƭŦǎ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪ ƻƴǘǿǊƛŎƘǘŜƴŘ ƪŀƴ ȊƛƧƴΦ 9Ǌ Ȋŀƭ ŜŜƴ ƎǊƻƻǘ ǾŜǊǎŎƘƛƭ ƛƴ 
ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ ȊƛƧƴ ǘǳǎǎŜƴ ŜŜƴ ŘƻƻǊōǊŀŀƪ ƛƴ ŘŜ aŀŀǎǾŀƭƭŜƛ ƻŦ ƛƴ ŜŜƴ 
ƪŜǊƛƴƎ ƭŀƴƎǎ ŜŜƴ ŘƛŜǇŜ ǇƻƭŘŜǊ ŀƭǎ ŘŜ !ƭōƭŀǎǎŜǊǿŀŀǊŘΦ 
 
5ƛǊŜŎǘŜ όŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘŜύ ǎŎƘŀŘŜ ƛǎ ƳŜǘ ƴŀƳŜ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ 
ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜ ŘƛŜ ōŜǊŜƛƪǘ ǿƻǊŘǘ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘΦ 
5ŀŀǊōƛƧ ǘǊŜŜŘǘ ƛƴ ƎŜǾŀƭ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƻƻƪ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜ ǎŎƘŀŘŜ 
ƻǇΣ ǎŎƘŀŘŜ ŘƛŜ ƻƴǘǎǘŀŀǘ ŀƭǎ ƎŜǾƻƭƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ǎŎƘŀŘŜΦ 5Ŝƴƪ ŀŀƴ 
ōŜŘǊƛƧŦǎǳƛǘǾŀƭ Ŝƴ ȊƎƴΦ ǳƛǘǾŀƭ Ǿŀƴ ǿƻƴƛƴƎŘƛŜƴǎǘŜƴ ǝƧŘŜƴǎ 
ƘŜǊǎǘŜƭǿŜǊƪȊŀŀƳƘŜŘŜƴΣ ǎŎƘŀŘŜ ŘƛŜ ǎŀƳŜƴƘŀƴƎǘ ƳŜǘ ǳƛǘǾŀƭ Ǿŀƴ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊ Ŝƴ ƴǳǘǎŘƛŜƴǎǘŜƴΣ ƳŀŀǊ ƻƻƪ ƭŀƴƎŜǘŜǊƳƛƧƴƛƳǇŀŎǘ ƻǇ 
ƘŜǘ ƛƴǾŜǎǘŜǊƛƴƎǎƪƭƛƳŀŀǘΦ 
 
5ƻƻǊ ƳƛŘŘŜƭ Ǿŀƴ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ ƭƻƪŀŀƭ ǎŎƘŀŘŜƎŜǾŀŀǊƪŀŀǊǘŜƴ ό[{Dύ 
ώ5ŜƭǘŀǊŜǎ нлноϐ ƪŀƴ ŘŜ ǊŜƭŀǝŜǾŜ ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ǿƻǊŘŜƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴΦ 5ŜȊŜ Ǝŀŀƴ ƻǇ 
ƛŜŘŜǊŜ Ǉƭŀŀǘǎ ǳƛǘ Ǿŀƴ ŘŜȊŜƭŦŘŜ ŬŎǝŜǾŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ǿŀŀǊŘŜ 
όŘǳǎ ƴƛŜǘ ŘŜ ǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǿŀŀǊŘŜύΦ IƛŜǊ ǿƻǊŘǘ Řǳǎ ƴƛŜǘ ƘŜǘ 
ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ƎŜƎŜǾŜƴΣ ƳŀŀǊ 
ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƪŀŀǊǘŜƴ ƪŀƴ ƘŜǘ ŜƴŜ ƎŜōƛŜŘ ŀƭǎ ƎŜǾƻŜƭƛƎŜǊ 
ƎŜŎƭŀǎǎƛŬŎŜŜǊŘ ǿƻǊŘŜƴ Řŀƴ ƘŜǘ ŀƴŘŜǊŜ ƎŜōƛŜŘΦ YŀŀǊǘŜƴ ƪǳƴƴŜƴ 
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ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǿƻǊŘŜƴ ōƛƧ ǇƭŀƴǾƻǊƳƛƴƎ ƻǾŜǊ ǿƻƴƛƴƎōƻǳǿ 
Ŝƴ ŀƴŘŜǊŜ ǾƻǊƳŜƴ Ǿŀƴ ǊǳƛƳǘŜƎŜōǊǳƛƪ όƭŜǘ ƻǇΥ ƪŀŀǊǘŜƴ ōŜǾŀǧŜƴ ƻƻƪ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ Ǿŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴύΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ !Φу YŀŀǊǘ ƭƻƪŀŀƭ ǎŎƘŀŘŜƎŜǾŀŀǊ нлрл ǿŀƴƴŜŜǊ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ǾƻƭŘƻŜƴ 
ŀŀƴ ŘŜ ƴƻǊƳ όōǊƻƴ Ŝƴ ōŜǎŎƘǊƛƧǾƛƴƎΥ 
ƘǧǇǎΥκκǎǘƻǊȅƳŀǇǎΦŀǊŎƎƛǎΦŎƻƳκǎǘƻǊƛŜǎκŜнŦурŦрŘслŎнпфсрōфофмоŜлōлппŜмфŎύ 

±ƻƻǊ ǾŜǊǿŀŎƘǘŜ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ȊƛƧƴ ƴŀŀǎǘ ŘŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜ ƻƻƪ ǎǘǊƻƻƳǎƴŜƭƘŜŘŜƴΣ ŀŀƴƪƻƳǎǩƧŘΣ 
ǿŀŀǊǎŎƘǳǿƛƴƎǎǝƧŘΣ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ǾƻƻǊŀŦ ƛƴƎŜȊŜǧŜ ŜǾŀŎǳŀǝŜǎΣ ŜΦŘΦ Ǿŀƴ 
ōŜƭŀƴƎΦ DŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘƎŜŘǊǳƪǘ ƛƴ ƘŜǘ [ƻƪŀŀƭ 
LƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ wƛǎƛŎƻ ό[LwύΦ Lƴ ŘŜ ƪŀŀǊǘ ǿƻǊŘǘ όǇŜǊ ōǳǳǊǘύ ŘŜ ƪŀƴǎ 
ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ Řŀǘ ŜŜƴ ƘȅǇƻǘƘŜǝǎŎƘŜ ǇŜǊǎƻƻƴ ƻǇ ŘƛŜ ƭƻŎŀǝŜ ŘƻƻǊ 
ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƪƻƳǘ ǘŜ ƻǾŜǊƭƛƧŘŜƴΣ ǊŜƪŜƴƛƴƎ ƘƻǳŘŜƴŘ ƳŜǘ ŘƛŜƴǎ 
ƪŀƴǎ ǝƧŘƛƎ ǘŜ ŜǾŀŎǳŜǊŜƴ όŜǾŀŎǳŀǝŜŦǊŀŎǝŜύΣ ǘŜ ƻƴǘǎƴŀǇǇŜƴ ŜƴκƻŦ ŘŜ 
ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎ ǘŜ ƻǾŜǊƭŜǾŜƴ όƳƻǊǘŀƭƛǘŜƛǘύΦ 
 

https://storymaps.arcgis.com/stories/e2f85f5d60c24965b93913e0b044e19c
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CƛƎǳǳǊ !Φф YŀŀǊǘ [ƻƪŀŀƭ LƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ wƛǎƛŎƻ ό[Lwύ ƘǳƛŘƛƎ όōǊƻƴΥ ǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπ
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭύ  

!ŀƴǾǳƭƭŜƴŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ ƳΦōΦǘΦ ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛǎ ǘŜ ǾƛƴŘŜƴ ƻǇ ŘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπ
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭΦ ½ƻ ȊƛƧƴ ŜǊ ƪŀŀǊǘŜƴ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƳΦōΦǘΦ ƳŀȄƛƳŀƭŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎΣ ŜǾŀŎǳŀǝŜǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜǎΣ ǿŀŀǊǎŎƘǳǿƛƴƎǎǝƧŘ ōƛƧ 
ŜŜƴ ŘǊŜƛƎŜƴŘ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊΣ ŀŀƴƪƻƳǎǩƧŘ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊ ƴŀ ŜŜƴ 
ǇǊƛƳŀƛǊŜ ŘƻƻǊōǊŀŀƪΣ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘǳǳǊΣ ŘŜ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊƘŜƛŘ Ǿŀƴ 
ŘǊƻƎŜ ǾŜǊŘƛŜǇƛƴƎŜƴ ǇŜǊ ōǳǳǊǘ ǾƻƻǊ ǾŜǊǝŎŀƭŜ ŜǾŀŎǳŀǝŜΣ Ŝƴ ƳŜŜǊΦ 
 

!ŘŀǇǘŀǝŜŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ 
 
όά±ŜǊƳƻƎŜƴ Ǿŀƴ 
ǎȅǎǘŜƳŜƴΣ ƛƴǎǝǘǳǝŜǎΣ 
ƳŜƴǎŜƴ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜƴ 
ƻƳ ȊƛŎƘ ŀŀƴ ǘŜ ǇŀǎǎŜƴ 
ŀŀƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ǎŎƘŀŘŜΣ 
ƪŀƴǎŜƴ ǘŜ ōŜƴǳǧŜƴ ƻŦ ǘŜ 
ǊŜŀƎŜǊŜƴ ƻǇ ƎŜǾƻƭƎŜƴέύ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ оΦнΦм Ŝƴ пΦмΦу 
 

 

Lƴ нллф ƛǎ ƛƴ ƘŜǘ bŀǝƻƴŀŀƭ ²ŀǘŜǊǇƭŀƴ ώaƛƴƛǎǘŜǊƛŜ Ǿŀƴ ±ŜǊƪŜŜǊ Ŝƴ 
²ŀǘŜǊǎǘŀŀǘΣ ŜΦŀΦ όнллфύϐ ƘŜǘ ŎƻƴŎŜǇǘ ƳŜŜǊƭŀŀƎǎǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ όa[±ύ 
ƎŜƠƴǘǊƻŘǳŎŜŜǊŘ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ŘǳǳǊȊŀŀƳ ǿŀǘŜǊǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎōŜƭŜƛŘ ǾƻƻǊ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ǳƛǘ ƘŜǘ ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΦ 5ŜȊŜ ōŜƴŀŘŜǊƛƴƎ 
ǿŜǊƪǘ ƛƴ ŘǊƛŜ ΨƭŀƎŜƴΩΦ 5Ŝ ŜŜǊǎǘŜ ƭŀŀƎ ƛǎ ǇǊŜǾŜƴǝŜΥ ƘŜǘ ȊƻǾŜŜƭ 
ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎΦ 5Ŝ ǘǿŜŜŘŜ ƭŀŀƎ ǊƛŎƘǘ 
ȊƛŎƘ ƻǇ ƘŜǘ ǊŜŀƭƛǎŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘǳǳǊȊŀƳŜ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ Ǿŀƴ 
ƻƴǎ ƭŀƴŘΦ 5Ŝ ŘŜǊŘŜ ƭŀŀƎ ȊŜǘ ƛƴ ƻǇ ŜŜƴ ōŜǘŜǊŜ όƻǊƎŀƴƛǎŀǘƻǊƛǎŎƘŜύ 
ǾƻƻǊōŜǊŜƛŘƛƴƎ ƻǇ ŜŜƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ όǊŀƳǇŜƴōŜƘŜŜǊǎƛƴƎύΦ 
 
wŜŎŜƴǘ ƛǎ ƎŜŀŘǾƛǎŜŜǊŘ ώ.ŜƭŜƛŘǎǘŀŦŜƭ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ Ŝƴ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊ 
όнлноύϐ ƻƳ ƘŜǘ ǇǊƛƴŎƛǇŜ Ǿŀƴ ƳŜŜǊƭŀŀƎǎǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ǳƛǘ ǘŜ ōǊŜƛŘŜƴ Ǿŀƴ 
ŘǊƛŜ ƴŀŀǊ ǾƛƧŦ ƭŀƎŜƴ ŘƻƻǊ ƘŜǘ ǘƻŜǾƻŜƎŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƛƴǘŜƎǊŀƭŜ ōŀǎƛǎƭŀŀƎ 

http://www.basisinformatie-overstromingen.nl/
http://www.basisinformatie-overstromingen.nl/
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ΨǿŀǘŜǊōŜǿǳǎǘȊƛƧƴΩ Ŝƴ ŜŜƴ ŜȄǘǊŀΣ ǾƛŜǊŘŜ ƭŀŀƎ ΨƘŜǊǎǘŜƭΩΣ ȊƛŜ 
ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ŀŧŜŜƭŘƛƴƎΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ !Φмл tǊƛƴŎƛǇŜǎŎƘŜǘǎ ƳŜŜǊƭŀŀƎǎǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ώ.ŜƭŜƛŘǎǘŀŦŜƭ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ Ŝƴ 
ƘƻƻƎǿŀǘŜǊ όнлноύϐ 

aŜŜǊƭŀŀƎǎǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ Ǝŀŀǘ ǳƛǘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǊƛǎƛŎƻōŜƴŀŘŜǊƛƴƎΣ ƘŜǘ Ǝŀŀǘ ƻƳ 
ȊƻǿŜƭ ƪŀƴǎŜƴ ƻǇ ŀƭǎ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ  
 
Lƴ ǇǊŀƪǝƧƪ ǿƻǊŘǘ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ 
ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ Ǿŀƴ ƻǳŘǎƘŜǊ ƛƴƎŜȊŜǘ ƻǇ ǇǊŜǾŜƴǝŜΣ ƻƳŘŀǘ Řƛǘ ƛƴ 
ŘŜ ƳŜŜǎǘŜ ƎŜǾŀƭƭŜƴ ǾŜǊǳƛǘ ŘŜ ƎƻŜŘƪƻƻǇǎǘŜ ƳŀƴƛŜǊ ƛǎ ƻƳ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ 
ǘŜ ōŜǇŜǊƪŜƴΦ 9Ŝƴ ǎǘŜƭǎŜƭ Ǿŀƴ ŘƛƧƪŜƴ ōŜǎŎƘŜǊƳǘ ƘŜǘ ŀŎƘǘŜǊƭƛƎƎŜƴŘŜ 
ƎŜōƛŜŘ ǘŜƎŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ bŀŀǎǘ ŘƛƧƪŜƴ ƭƻƻƴǘ ƘŜǘ ƻƻƪ ƻƳ ǘŜ 
ƛƴǾŜǎǘŜǊŜƴ ƛƴ ǎȅǎǘŜŜƳƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴΣ Ȋƻŀƭǎ ŜŜƴ ǎǘŜƭǎŜƭ Ǿŀƴ 
ǾƻƻǊƭƛƎƎŜƴŘŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ όǎǘƻǊƳǾƭƻŜŘƪŜǊƛƴƎŜƴΣ ŘŜ !ŦǎƭǳƛǘŘƛƧƪ Ŝƴ 
ŀƴŘŜǊŜ ŘŀƳƳŜƴ Ŝƴ ƪǳƴǎǘǿŜǊƪŜƴύ ƻŦ ŀƴŘŜǊŜ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ 
ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ όōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ǊƛǾƛŜǊǾŜǊǊǳƛƳƛƴƎύ ƻƳ ƘȅŘǊŀǳƭƛǎŎƘŜ 
ōŜƭŀǎǝƴƎŜƴ ƛƴ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜǊ ƎŜōƛŜŘ ǘŜ ōŜǇŜǊƪŜƴΦ 
 
Lƴ нлмт ƛǎ ŘŜ ²ŀǘŜǊǿŜǘ ŀŀƴƎŜƴƻƳŜƴ ǿŀŀǊƛƴ ǾƻƻǊ ŀƭƭŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 
ƪŜǊƛƴƎŜƴ όŘƛƧƪǘǊŀƧŜŎǘŜƴ Ŝƴ ǾƻƻǊƭƛƎƎŜƴŘŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴύ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎƴƻǊƳŜƴ ȊƛƧƴ ǾŀǎǘƎŜƭŜƎŘΦ 5ŜȊŜ ƴƻǊƳŜƴ ȊƻǊƎŜƴ 
ŜǊǾƻƻǊ Řŀǘ ǾƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ŀŎƘǘŜǊ ŜŜƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 
ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎ ŜŜƴ ōŜǇŀŀƭŘŜ ƳŀǘŜ Ǿŀƴ ōŀǎƛǎǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ƎŜōƻŘŜƴ ǿƻǊŘǘ 
όŘŜ ƧŀŀǊƭƛƧƪǎŜ ƪŀƴǎ Řŀǘ ŜŜƴ ŘŜƴƪōŜŜƭŘƛƎ ǇŜǊǎƻƻƴ ƻǇ ŜŜƴ ōŜǇŀŀƭŘŜ 
ƭƻŎŀǝŜ ƪƻƳǘ ǘŜ ƻǾŜǊƭƛƧŘŜƴ ŘƻƻǊ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ό[ƻƪŀŀƭ 
LƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ wƛǎƛŎƻ ƻŦ [LwύΣ ǊŜƪŜƴƛƴƎ ƘƻǳŘŜƴŘ ƳŜǘ ŘŜ 
ŜǾŀŎǳŀǝŜƳƻƎŜƭƛƧƪƘŜŘŜƴ ƛǎ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ ƻǇ ƳŀȄƛƳŀŀƭ мκмллΦллл ǇŜǊ 
ƧŀŀǊύΦ 5ŀŀǊōƻǾŜƴƻǇ ōƛŜŘŜƴ ȊŜ ŜȄǘǊŀ ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎ ƻǇ ǇƭŀŀǘǎŜƴ ƳŜǘ 
ƪŀƴǎ ƻǇ ƎǊƻǘŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎΣ ƎǊƻǘŜ ŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘŜ ǎŎƘŀŘŜ 
ŜƴκƻŦ ŜǊƴǎǝƎŜ ǎŎƘŀŘŜ ŘƻƻǊ ǳƛǘǾŀƭ Ǿŀƴ ǾƛǘŀƭŜ Ŝƴ ƪǿŜǘǎōŀǊŜ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊ ƳŜǘ ƴŀǝƻƴŀŀƭ ōŜƭŀƴƎΦ  
 
5ƻŜƭ ƛǎ Řŀǘ ŀƭƭŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ нлрл ŀŀƴ ŘŜ ƎŜǎǘŜƭŘŜ 
ƴƻǊƳŜƴ ǾƻƭŘƻŜƴΦ IƛŜǊŀŀƴ ǿŜǊƪŜƴ нм ²ŀǘŜǊǎŎƘŀǇǇŜƴ Ŝƴ 
wƛƧƪǎǿŀǘŜǊǎǘŀŀǘ ǎŀƳŜƴ ƛƴ ƘŜǘ IƻƻƎǿŀǘŜǊōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳŀ 
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όI².tύΦ 5Ŝ ƎƭƻōŀƭŜ ƪƻǎǘŜƴƛƴǎŎƘŀǩƴƎ ǾƻƻǊ ŘŜ 
ŘƛƧƪǾŜǊǎǘŜǊƪƛƴƎǎƻǇƎŀǾŜ ǘƻǘ нлрл ƛǎ ŎƛǊŎŀ нпΣл ƳƛƭƧŀǊŘ ŜǳǊƻ 
ώ!¢ h{.hwb9Σ ²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎΣ нлноϐϐ 
 
hǇ ŘŜ ƳŜŜǎǘŜ ǇƭŜƪƪŜƴ ǿƻǊŘǘ ƎŜŎƻƴǎǘŀǘŜŜǊŘ Řŀǘ ƛƴǾŜǎǘŜǊŜƴ ƛƴ 
ƎŜǾƻƭƎōŜǇŜǊƪƛƴƎ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƭŀƴƎ ƴƛŜǘ Ȋƻ 
ŜũŜŎǝŜŦ ƛǎ ŀƭǎ ƛƴǾŜǎǘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ǇǊŜǾŜƴǝŜΦ ¢ƻŎƘ ƛǎ ƻƻƪ ƛƴ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ 
ƻǊŘŜƴƛƴƎ όƭŀŀƎ нύ ǎǘŜŜŘǎ ƳŜŜǊ ŀŀƴŘŀŎƘǘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƴƛŜǘ ǾŜǊŘŜǊ ƭŀǘŜƴ 
ǘƻŜƴŜƳŜƴ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻΩǎ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ Lƴ нлнн 
ƘŜŜƊ ŘŜ ƳƛƴƛǎǘŜǊǊŀŀŘ ōŜǎƭƻǘŜƴ Řŀǘ ǿŀǘŜǊ Ŝƴ ōƻŘŜƳ ǎǘǳǊŜƴŘ ƳƻŜǘ 
ȊƛƧƴ ōƛƧ ōŜǎƭƛǎǎƛƴƎŜƴ ƻǾŜǊ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ Ǿŀƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΦ CŜƛǘŜƭƛƧƪ 
ōŜǘŜƪŜƴǘ Řƛǘ ƘŜǘ ǊǳƛƳǘŜƎŜōǊǳƛƪ ƻǇ ƭŀƴƎŜ ǘŜǊƳƛƧƴ ƳƛƴŘŜǊ ƪǿŜǘǎōŀŀǊ 
ƳŀƪŜƴ ǾƻƻǊ ǿŜŜǊǎŜȄǘǊŜƳŜƴ ŀƭǎ ƎŜǾƻƭƎ Ǿŀƴ ƪƭƛƳŀŀǘǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎΦ 9Ŝƴ 
ǾƻǊƳ Ǿŀƴ ƎŜǾƻƭƎōŜǇŜǊƪƛƴƎ ƛǎ Řŀǘ ōŜōƻǳǿƛƴƎ ƛƴ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜōƛŜŘ 
όƻǇ ǇƭŀŀǘǎŜƴ ǿŀŀǊ Řŀǘ ǸōŜǊƘŀǳǇǘ ƛǎ ǘƻŜƎŜǎǘŀŀƴύ ƳƛƴƛƳŀŀƭ м ƳŜǘŜǊ 
ōƻǾŜƴ ƳŀŀǘƎŜǾŜƴŘ ƘƻƻƎ ǿŀǘŜǊ όōƛƧ ŜŜƴ ǘŜǊǳƎƪŜŜǊǝƧŘ Ǿŀƴ млл ƧŀŀǊύ 
ŀŀƴƎŜƭŜƎŘ ǿƻǊŘǘΦ  
 
¢ŜƴǎƭƻǧŜ ƛƴ ŘŜ оŜ ƭŀŀƎΣ ŎǊƛǎƛǎōŜƘŜŜǊǎƛƴƎΣ ǎǇŜƭŜƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ƻǾŜǊƘŜŘŜƴ 
ŜŜƴ ǊƻƭΦ IŜǘ ƳƛƴƛǎǘŜǊƛŜ Ǿŀƴ WǳǎǝǝŜ Ŝƴ ±ŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ƛǎ ǾŜǊŀƴǘǿƻƻǊŘŜƭƛƧƪ 
ǾƻƻǊ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǎǘŜƭǎŜƭ ǾƻƻǊ ǊŀƳǇŜƴōŜǎǘǊƛƧŘƛƴƎ Ŝƴ 
ŎǊƛǎƛǎōŜƘŜŜǊǎƛƴƎΦ ½ƻŘǊŀ ŜŜƴ ŎǊƛǎƛǎ ŘŜ ōŜǾƻŜƎŘƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ƻǾŜǊƘŜƛŘǎƭŀŀƎ ƻǾŜǊǎǝƧƎǘΣ ǾƛƴŘǘ ƻǇǎŎƘŀƭƛƴƎ Ǉƭŀŀǘǎ ƴŀŀǊ ŜŜƴ ƘƻƎŜǊŜ 
ƭŀŀƎΦ  
 
²ŀƴƴŜŜǊ ōŜǇŀŀƭŘŜ ŘǊŜƳǇŜƭǿŀŀǊŘŜƴ Ǿŀƴ ǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘŜƴ ƻǇ ȊŜŜ ƻŦ 
ƻǇ ŘŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴ ƻǾŜǊǎŎƘǊŜŘŜƴ ŘǊŜƛƎŜƴ ǘŜ ǿƻǊŘŜƴ όǾƻƻǊǎǇŜƭƭƛƴƎŜƴύΣ 
ǘǊŜŘŜƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭƭŜƴ ƛƴ ǿŜǊƪƛƴƎΦ .ƛƧ όŘǊŜƛƎŜƴŘŜύ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛǎ ŘŜ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊŜƎƛƻ ŘŜ ŎƻǀǊŘƛƴŜǊŜƴŘŜ ǇŀǊǝƧ ǾƻƻǊ 
ŘŜ ƛƴȊŜǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƘǳƭǇŘƛŜƴǎǘŜƴΦ YŜƴƴƛǎ ƻǾŜǊ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ǿƻǊŘǘ 
ŘƻƻǊ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇ Ŝƴ wƛƧƪǎǿŀǘŜǊǎǘŀŀǘ ƛƴƎŜōǊŀŎƘǘΦ IŜǘ ƎŜƘŜƭŜ 
ǇǊƻŎŜǎ ǿƻǊŘǘ ōŜǎŎƘǊŜǾŜƴ ƛƴ ƘŜǘ [ŀƴŘŜƭƛƧƪ /ǊƛǎƛǎǇƭŀƴ IƻƻƎǿŀǘŜǊ Ŝƴ 
hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ώaƛƴƛǎǘŜǊ LŜƴ²Σ нлнлϐΦ 
 
Lƴ ƳŀŀǊǘ нлно ƘŜŜƊ ŘŜ ōŜƭŜƛŘǎǘŀŦŜƭ IƻƻƎǿŀǘŜǊ Ŝƴ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ 
ώнлноϐ ƛƴ ƘŀŀǊ ŜŜǊǎǘŜ ŀŘǾƛŜǎ ǾƛƧŦ ŀŀƴōŜǾŜƭƛƴƎŜƴ ƎŜŘŀŀƴ ŘƛŜ 
ōƛƧŘǊŀƎŜƴ ŀŀƴ ƘŜǘ ǾŜǊōŜǘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŎǊƛǎƛǎōŜƘŜŜǊǎƛƴƎΣ ƳŜǘ ƴŀƳŜ 
ƎŜǊƛŎƘǘ ƻǇ ƘŜǘ ƘŀƴŘŜƭƛƴƎǎǇŜǊǎǇŜŎǝŜŦ ǝƧŘŜƴǎ ŘŜ ŎǊƛǎƛǎΦ 5ŜȊŜ 
ŀŀƴōŜǾŜƭƛƴƎŜƴ Ǝŀŀƴ ƻǾŜǊ ƘŜǘ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŜƴ 
Ǿŀƴ ŜŜƴ ǿŀŀǊǎŎƘǳǿƛƴƎǎǎȅǎǘŜŜƳ ǾƻƻǊ ƅŀǎƘƅƻƻŘǎ ό[ƛƳōǳǊƎύΣ ƘŜǘ 
ǾŜǊōŜǘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƪǿŀƭƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊǾŜǊǿŀŎƘǝƴƎŜƴΣ ƘŜǘ 
ǾŜǊōŜǘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƪǿŀƭƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊƳŜǝƴƎŜƴΣ ƘŜǘ 
ǾŜǊōŜǘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝŜǾƻƻǊȊƛŜƴƛƴƎ ƻǾŜǊ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊƳŜǝƴƎŜƴ 
Ŝƴ ƘŜǘ ǾŜǊōŜǘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ ǳƛǘǿƛǎǎŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ Řŀǘŀ Ŝƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ ǾƻƻǊ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊƳŜǝƴƎŜƴΦ 
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LƳǇŀŎǘ 
 

Lƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ȊƛƧƴ ǊǳƛƳ нлл όƎŜƴƻǊƳŜŜǊŘŜύ ŘƛƧƪǘǊŀƧŜŎǘŜƴ 
ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘŜƴ ŘƛŜ ŘƛǊŜŎǘ ōǳƛǘŜƴǿŀǘŜǊ ƪŜǊŜƴ Ŝƴ ŀŎƘǘŜǊƭƛƎƎŜƴŘ 
ƎŜōƛŜŘ ōŜǎŎƘŜǊƳŜƴΦ 5ŜȊŜ ǘǊŀƧŜŎǘŜƴ ƘŜōōŜƴ ƛŜŘŜǊ Ƴƛƴ ƻŦ ƳŜŜǊ 
ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ŝƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ƛƴ ŘŜ 
ƻƳǾŀƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǎŎƘŀŘŜ Ŝƴ ŘŜ ǎŎƘŀŘŜōŜŘǊŀƎŜƴ ƻƴŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ 
ōǊŜǎƭƻŎŀǝŜ ƛƴ ƘŜǘ ǘǊŀƧŜŎǘΦ LƳǇŀŎǘǎ ȊƛƧƴ ŜǊƎ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ 
Ŝƴ ƭƻŎŀǝŜǎǇŜŎƛŬŜƪΦ 5Ŝƴƪ ŀŀƴ ŜŜƴ ŘƻƻǊōǊŀŀƪ ƛƴ ŜŜƴ ƪƭŜƛƴŜ ŘƛƧƪǊƛƴƎ 
ƛƴ [ƛƳōǳǊƎ όƳŜǘ ŜŜƴ ȊŜŜǊ ǇƭŀŀǘǎŜƭƛƧƪ ƛƳǇŀŎǘύ ǾŜǊǎǳǎ ŜŜƴ 
ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƛƴ wŀƴŘǎǘŀŘ όƭŀƴŘŜƭƛƧƪŜ ƛƳǇŀŎǘύΦ  
 
Lƴ ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ±ŜƛƭƛƎƘŜƛŘ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƛƴ YŀŀǊǘ ό±bYύ ƛǎ ǇŜǊ 
ŘƻƻǊōǊŀŀƪƭƻŎŀǝŜ ōŜǊŜƪŜƴŘ ƘƻŜ ƘƻƻƎ ŘŜ ǎŎƘŀŘŜ ƛƴ ƎŜǾŀƭ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ŘƻƻǊōǊŀŀƪ Ȋƻǳ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴ όǇǊƛƧǎǇŜƛƭ нлммύΦ 5ŀŀǊōƛƧ ƛǎ ōŜƪŜƪŜƴ 
ƘƻŜǾŜŜƭ ŘƻƻǊ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƎŜǘǊƻũŜƴ ƛƴǿƻƴŜǊǎ ŜǊ ȊƛƧƴ ƛƴ ƘŜǘ 
ƎŜōƛŜŘ όŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ ǊŜƛƪǿƛƧŘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎύ Ŝƴ 
ƘƻŜǾŜŜƭ ŘƻŘŜƭƛƧƪŜ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ŜǊ ȊƻǳŘŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǾŀƭƭŜƴ όƻΦōΦǾΦ 
ƛƴǿƻƴŜǊǎŀŀƴǘŀƭ нлммύΦ 5ƛǘ ƭŀŀǘǎǘŜ ƛǎ ƻǇ ƘŀŀǊ ōŜǳǊǘ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ 
ŘŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ƳŜƴǎŜƴ ŘƛŜ ƴƻƎ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ȊƛƧƴ ƻǇ ŜŜƴ ōŜǇŀŀƭŘŜ 
ǇƭŜƪ ǿŀƴƴŜŜǊ ŘŜȊŜ ǇƭŜƪ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳǘ όŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ 
ǿŀŀǊǎŎƘǳǿƛƴƎǎǝƧŘΣ ŜǾŀŎǳŀǝŜƳƻƎŜƭƛƧƪƘŜŘŜƴύ Ŝƴ ƘƻŜ ƎǊƻƻǘ ŘŜ ƪŀƴǎ 
ƛǎ Řŀǘ ŘƛŜ ƳŜƴǎŜƴ ƛƴ Řŀǘ ƎŜǾŀƭ ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ƻǾŜǊƭƛƧŘŜƴ όƳƻǊǘŀƭƛǘŜƛǘΣ 
ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ǎǘǊƻƻƳǎƴŜƭƘŜƛŘ Ŝƴ ǎǝƧƎǎƴŜƭƘŜƛŘ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊ ƛƴ 
ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘύΦ 5ŜȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ ƛǎ ƎŜŎƻƳōƛƴŜŜǊŘ ǘƻǘ ŜŜƴ ƎŜǿƻƎŜƴ 
ƎŜǾƻƭƎŜƴƎŜǘŀƭ ǇŜǊ ƴƻǊƳǘǊŀƧŜŎǘ ƛƴ ƘŜǘ 5ŜƭǘŀǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ±ŜƛƭƛƎƘŜƛŘΦ  
 
½ƛŜ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ǘŀōŜƭƭŜƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ƳŜŜǎǘ ƎŜǾƻŜƭƛƎŜ ŘƛƧƪǘǊŀƧŜŎǘŜƴ ƛƴ 
ŘŜ ŘǊƛŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜšƴ ǎŎƘŀŘŜΣ ƎŜǘǊƻũŜƴŜƴ Ŝƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ώ.ǊƻƴΥ 
CŀŎǘǎƘŜŜǘǎΣ aƛƴƛǎǘŜǊƛŜ Ǿŀƴ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊ Ŝƴ aƛƭƛŜǳ όнлмсύϐΦ 
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¢ŀōŜƭ !Φн bƻǊƳǘǊŀƧŜŎǘŜƴ ƳŜǘ ƳŜŜǊ Řŀƴ мл ƳƛƭƧŀǊŘ ŜǳǊƻ ǾŜǊǿŀŎƘǘŜ ŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘŜ 
ǎŎƘŀŘŜ ōƛƧ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ όнлммύ  
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¢ŀōŜƭ !Φо bƻǊƳǘǊŀƧŜŎǘŜƴ ƳŜǘ ƳŜŜǊ Řŀƴ рлл ǾŜǊǿŀŎƘǘŜ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ōƛƧ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ όнлммύ  
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¢ŀōŜƭ !Φп bƻǊƳǘǊŀƧŜŎǘŜƴ ƳŜǘ ƳŜŜǊ Řŀƴ мллΦллл ƎŜǘǊƻũŜƴŜƴ ōƛƧ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ 
όнлммύ  
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/ŀǎŎŀŘŜπŜũŜŎǘŜƴ 
 
όάLƳǇŀŎǘǎ ŘƛŜ ŘƛǊŜŎǘ ƻŦ 
ƛƴŘƛǊŜŎǘ ŘƻƻǊǿŜǊƪŜƴ 
ōƛƴƴŜƴ ŜŜƴ ǎŜŎǘƻǊ ƻŦ ƛƴ 
ŜŜƴ ŀƴŘŜǊŜ ǎŜŎǘƻǊ Ŝƴ ŘƛŜ 
ŘŜ ŜƛƴŘƛƳǇŀŎǘ ǾŜǊƎǊƻǘŜƴ 
ƻŦ ŜŜƴ ƴƛŜǳǿ ǊƛǎƛŎƻ 
ǾƻǊƳŜƴέύ  
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦоΦс 

9Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƘŜŜƊ ƳƻƎŜƭƛƧƪ όƻƴǘǿǊƛŎƘǘŜƴŘŜύ ŜũŜŎǘŜƴ ƻǇ ǾƛǘŀƭŜ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊΣ ƴŜǘǿŜǊƪŜƴΣ ŜƴŜǊƎƛŜǾƻƻǊȊƛŜƴƛƴƎΣ 
ǿŜƎŜƴκǘǊŀƴǎǇƻǊǘκǎǇƻƻǊǿŜƎŜƴΣ ǾƭƛŜƎǾŜƭŘŜƴΣ ǘŜƭŜŎƻƳΣ 
ƎŜȊƻƴŘƘŜƛŘǎȊƻǊƎΦ ¢ŜǾŜƴǎ ŜũŜŎǘŜƴ ƻǇ ŘŜ ŬƴŀƴŎƛšƭŜ ǎŜŎǘƻǊΣ 
ƭŀƴŘōƻǳǿ Ŝƴ ƴŀǘǳǳǊΦ  
 
5ŜȊŜ ƭƛƧǎǘ ƛǎ ƴƛŜǘ ǳƛǘǇǳǧŜƴŘΣ ƴŀƎŜƴƻŜƎ ŜƭƪŜ ǎŜŎǘƻǊ ǿƻǊŘǘ ƎŜǊŀŀƪǘΦ 
9ũŜŎǘŜƴ ƘƻǳŘŜƴ ƴƛŜǘ ƻǇ ŀŀƴ ŘŜ ƎǊŜƴȊŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳŘŜ 
ƎŜōƛŜŘΣ Ŝƴ ȊŜƭŦǎ ƴƛŜǘ ŀŀƴ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ƎǊŜƴǎΣ ƎŜȊƛŜƴ ŘŜ 
ōǳƛǘŜƴƭŀƴŘǎŜ ƛƴǾŜǎǘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΦ 

9ƛƴŘƛƳǇŀŎǘΥ ƳŜƴǎ 
Ŝƴ ŎǳƭǘǳǳǊ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π [ŀŀƎΥ ғ млΦллл 
ƎŜǘǊƻũŜƴ ƳŜƴǎŜƴΣ л ς 
мл ŜǊƴǎǝƎ 
ƎŜǿƻƴŘŜƴκŘƻŘŜƴΣ 
ƭƻƪŀŀƭϝ ŜƴκƻŦ 
ƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ŎǳƭǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ 
π aƛŘŘŜƭΥ млΦллл ς 
мллΦллл ƎŜǘǊƻũŜƴ 
ƳŜƴǎŜƴΣ мл ς млл 
ŜǊƴǎǝƎ 
ƎŜǿƻƴŘŜƴκŘƻŘŜƴΣ 
ǊŜƎƛƻƴŀŀƭϝ ŜƴκƻŦ 
ƳƻŜƛƭƛƧƪ ƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ŎǳƭǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ 
π IƻƻƎΥ Ҕ мллΦллл 
ƎŜǘǊƻũŜƴ ƳŜƴǎŜƴΣ Ҕ млл 
ŜǊƴǎǝƎ 
ƎŜǿƻƴŘŜƴκŘƻŘŜƴΣ 
ƴŀǝƻƴŀŀƭϝ ŜƴκƻŦ 
ƻƴƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ŎǳƭǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ 
 
ϝ ŎǳƭǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ ƻǇ 
ƭƻƪŀƭŜκǊŜƎƛƻƴŀƭŜκƴŀǝƻƴŀ
ƭŜ ǎŎƘŀŀƭ ŜƴκƻŦ ƻǇ 
ŜǊŦƎƻŜŘ Ǿŀƴ 
ƭƻƪŀƭŜκǊŜƎƛƻƴŀƭŜκƴŀǝƻƴŀ
ƭŜ ǿŀŀǊŘŜ 
 
bΦ. 5Ŝ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ŘƻŘŜƴ 
ƛǎ ǳƛǘƎŜōǊŜƛŘ ƳŜǘ ŜǊƴǎǝƎ 
ƎŜǿƻƴŘŜƴΦ Ą ½ƛŜ 
ƭŜƛŘǊŀŀŘ 
ǊƛǎƛŎƻōŜƻƻǊŘŜƭƛƴƎ ό!b±Σ 
нлннύ LƳǇŀŎǘŎǊƛǘŜǊƛǳƳ 
нΦм ό5ƻŘŜƴύΣ нΦн 
όDŜǿƻƴŘŜƴύ Ŝƴ ǾƻƻǊ 
ƎŜǘǊƻũŜƴŜƴΥ нΦо όDŜōǊŜƪ 

5Ŝ ŜƛƴŘƛƳǇŀŎǘ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻ όŜŜƴ ǇǊƻŘǳŎǘ Ǿŀƴ ƪŀƴǎΣ 
ōƭƻƻǘǎǘŜƭƭƛƴƎ Ŝƴ ƪǿŜǘǎōŀŀǊƘŜƛŘύ ƪŀƴ ǾŀǊƛšǊŜƴ ǘǳǎǎŜƴ ƭŀŀƎ Ŝƴ ȊŜŜǊ 
ƻƴǘǿǊƛŎƘǘŜƴŘΣ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ Řŀǘ ȊƛŎƘ ǾƻƻǊŘƻŜǘΦ Lƴ 
ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ όǾŜǊƻǳŘŜǊŘŜΣ ƳŀŀǊ ƻǇ ƘƻƻŦŘƭƛƧƴŜƴ ƴƻƎ ŎƻǊǊŜŎǘŜύ 
ƪŀŀǊǘ ƛǎ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ǿŜƭƪŜ ǇƭŀŀǘǎŜƴ ƎŜǾƻŜƭƛƎ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ƎǊƻƻǘ ŀŀƴǘŀƭ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ώŘŜ .ǊǳƛƧƴ Ŝƴ 
YƭƛƧƴΣ нллфϐΦ IƛŜǊōƛƧ ƛǎ ŘŜ ōƭƻƻǘǎǘŜƭƭƛƴƎ ƛƴƎŜŘŜŜƭŘ ƛƴ н ƎŜǾŀŀǊƪƭŀǎǎŜǎΣ 
ƘƻƻƎ όƳŜǘ ŜŜƴ ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎǎƴƻǊƳκƪŀƴǎ όǇǊŞ нлмтύ Ǿŀƴ мκмнрл ƻŦ 
мκнллл ǇŜǊ ƧŀŀǊύ Ŝƴ ƭŀŀƎ όƳŜǘ ŜŜƴ ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎǎƴƻǊƳ Ǿŀƴ мκпллл 
ƻŦ ǎǘǊŜƴƎŜǊύΦ 
 
DŜōƛŜŘŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ƘƻƎŜ ƪǿŜǘǎōŀŀǊƘŜƛŘ ȊƛƧƴ ōŜǇŀŀƭŘ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ 
ŘŜ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀΥ όмύ .ŜōƻǳǿƛƴƎǎƪŜǊƴŜƴ όƳŜǘ ŜŜƴ ƎǊƻƻǘ ǊŜƭŀǝŜŦ 
ŀŀƴǘŀƭ ƛƴǿƻƴŜǊǎ ǇŜǊ ƻǇǇŜǊǾƭŀƪύΣ όнύ ǿŀŀǊ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ 
ǇƭƻǘǎŜƭƛƴƎ ƪŀƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ όƎŜŜƴ ǿŀŀǊǎŎƘǳǿƛƴƎǎǝƧŘύΣ Ŝƴ όоύ ƘŜǘ 
ōŜǊŜƛƪŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǾŜƛƭƛƎŜ ǾƭǳŎƘǘǇƭŀŀǘǎ ƭŀǎǝƎ ƛǎΦ 
 
.ƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ƛƴ !ƭƳŜǊŜ ƛǎ ŘŜ ƪǿŜǘǎōŀŀǊƘŜƛŘ όǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅύ ƘƻƻƎΣ 
ƻƳŘŀǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ LWǎǎŜƭƳŜŜǊ Ǉƭƻǘǎ ƪǳƴƴŜƴ 
ƎŜōŜǳǊŜƴ Ŝƴ ŘŜ ǎǘŀŘ Ǿƭŀƪ ŀŎƘǘŜǊ ŘŜ ŘƛƧƪ ƭƛƎǘ Ŝƴ ƳŜƴǎŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ƎŜǾŀƭ 
Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƴƛŜǘ ƳŀƪƪŜƭƛƧƪ όƳŜŜǊύ ǿŜƎƪǳƴƴŜƴ ƪƻƳŜƴΦ 5Ŝ 
ōƭƻƻǘǎǘŜƭƭƛƴƎ όƘŀȊŀǊŘύ ƛǎ ŜŎƘǘŜǊ ƭŀŀƎΣ ǾŀƴǿŜƎŜ ŘŜ ƘƻƎŜ 
ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎǎƴƻǊƳ Ǿŀƴ ŘŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴΦ Lƴ 5ƻǊŘǊŜŎƘǘ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ȊƛƧƴ 
ȊƻǿŜƭ ŘŜ ōƭƻƻǘǎǘŜƭƭƛƴƎ ŀƭǎ ŘŜ ƪǿŜǘǎōŀŀǊƘŜƛŘ ƘƻƻƎΦ 
 

http://www.rivm.nl/sites/default/files/2022-09/Leidraad%20risicobeoordeling%202022.pdf
http://www.rivm.nl/sites/default/files/2022-09/Leidraad%20risicobeoordeling%202022.pdf
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ǇǊƛƳŀƛǊŜ 
ƭŜǾŜƴǎōŜƘƻŜƊŜΣ ƴƛŜǘπ
ŜǊƴǎǝƎŜ ŦȅǎƛŜƪŜ ŜƴκƻŦ 
ƳŜƴǘŀƭŜ 
ƎŜȊƻƴŘƘŜƛŘǎƪƭŀŎƘǘŜƴύ 

 
CƛƎǳǳǊ !Φмм wƛǎƛŎƻǾƻƭƭŜ ǇƭŀŀǘǎŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ό.ǊƻƴΥ ŘŜ .ǊǳƛƧƴ Ŝƴ YƭƛƧƴΣ нллфύ 

 

9ƛƴŘƛƳǇŀŎǘΥ ƴŀǘǳǳǊ 
Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π [ŀŀƎΥ ƭƻƪŀŀƭ ŜƴκƻŦ 
ƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ ǎŎƘŀŘŜ ƻǇ 
ƴŀǘǳǳǊ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ 
π aƛŘŘŜƭΥ ǊŜƎƛƻƴŀŀƭ ŜƴκƻŦ 
ƳƻŜƛƭƛƧƪ ƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ǎŎƘŀŘŜ ƻǇ ƴŀǘǳǳǊ Ŝƴ 
ƳƛƭƛŜǳ 
π IƻƻƎΥ ƴŀǝƻƴŀŀƭ ŜƴκƻŦ 
ƻƴƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ ǎŎƘŀŘŜ 
ƻǇ ƴŀǘǳǳǊ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ 

5Ŝ ŜƛƴŘƛƳǇŀŎǘ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƻǇ ƴŀǘǳǳǊ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ƛǎ ȊŜŜǊ 
ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ ƻƳǾŀƴƎ Ŝƴ ǎǇŜŎƛŬŜƪŜ Ǉƭŀŀǘǎ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎΦ ½ƛŜ 
ƻƻƪ ŜŜǊŘŜǊŜ ǇŀǊŀƎǊŀŦŜƴΦ  
 
bŀǘǳǳǊ Ȋŀƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪ όǝƧŘŜƭƛƧƪŜύ ǎŎƘŀŘŜ ƻǇƭƻǇŜƴ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ 
ŘǳǳǊ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎΣ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜ Ŝƴ ōǊƻƴ Ǿŀƴ ŘŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ όƳƻƎŜƭƛƧƪ ƻƻƪ Ȋƻǳǘ ǿŀǘŜǊύΦ Yŀƴ ƻƻƪ ŜŜƴ ǇƻǎƛǝŜŦ ŜũŜŎǘ 
ƘŜōōŜƴ ƻǇ ǇƭŀŀǘǎŜƴΣ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ǿŀƴƴŜŜǊ ǾǊǳŎƘǘōŀŀǊ ǎƭƛō ǿƻǊŘǘ 
ŀŦƎŜȊŜǘΦ  
 
aƛƭƛŜǳ ƛƳǇŀŎǘ ƪŀƴ ƎǊƻƻǘ ȊƛƧƴ ǿŀƴƴŜŜǊ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ōŜŘǊƛƧǾŜƴ ƳŜǘ 
ŎƘŜƳƛǎŎƘŜ ǎǘƻũŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴΦ 
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9ƛƴŘǊƛǎƛŎƻΥ 
ŜŎƻƴƻƳƛŜ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π [ŀŀƎΥ ғ ϵ млл ƳƛƭƧƻŜƴ 
π aƛŘŘŜƭΥ ϵ млл ƳƛƭƧƻŜƴ ς 
м ƳƛƭƧŀǊŘ 
π IƻƻƎΥ Ҕ ϵ м ƳƛƭƧŀǊŘ 

 
 

Lƴ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ƪŀŀǊǘ ǿƻǊŘǘ ƘŜǘ ŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘ ǎŎƘŀŘŜǊƛǎƛŎƻ ό9{wύ 
ǇŜǊ ƘŜŎǘŀǊŜ ǇŜǊ ƧŀŀǊ ǾƻƻǊ ƘŜŜƭ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƎŜǇǊŜǎŜƴǘŜŜǊŘΦ 5ŜȊŜ 
ƪŀŀǊǘ ƛǎ ƘŜǘ ǇǊƻŘǳŎǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ ōƛƧ ŀƭƭŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎƛƳǳƭŀǝŜǎ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǎȅǎǘŜŜƳΣ 
ƎŜŎƻƳōƛƴŜŜǊŘ ƳŜǘ ŘŜ ƪŀƴǎ Ǿŀƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ όƻƴŘŜǊ ƳŜŜǊ 
ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ Ŧŀŀƭƪŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǾƻƻǊƭƛƎƎŜƴŘŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴύΦ 5Ŝ ƪŀŀǊǘ 
ǿƛƧƪǘ ŀŦ Ǿŀƴ ŘŜ [ƻƪŀŀƭ {ŎƘŀŘŜƎŜǾŀŀǊ YŀŀǊǘ όƎŜǇǊŜǎŜƴǘŜŜǊŘ ƻƴŘŜǊ 
ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘύ ƻƳŘŀǘ ƘƛŜǊ ƎŜǿŜǊƪǘ ǿƻǊŘǘ ƳŜǘ ŘŜ ǿŜǊƪŜƭƛƧƪŜ ǿŀŀǊŘŜ 
ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘΣ ƛƴ Ǉƭŀŀǘǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ƘȅǇƻǘƘŜǝǎŎƘŜ ǿƻƴƛƴƎǿŀŀǊŘŜΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ !Φмн hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ŀŎǘǳŜŜƭ ƛƴ ŜǳǊƻΩǎ ǇŜǊ Ƙŀ ǇŜǊ ƧŀŀǊ ό.ǊƻƴΥ 
ǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭύ 

 

²ŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪƘŜƛŘ 
 
CǊŜǉǳŜƴǝŜΥ 
π aƛƴŘŜǊ Ǿŀŀƪ Řŀƴ ŜŜƴǎ 
ǇŜǊ мллл ƧŀŀǊ 
π 9Ŝƴǎ ǇŜǊ мллл ƧŀŀǊ ǘƻǘ 
ŜŜƴǎ ǇŜǊ млл ƧŀŀǊ 
π 9Ŝƴǎ ǇŜǊ млл ƧŀŀǊ ǘƻǘ 
ŜŜƴǎ ǇŜǊ мл ƧŀŀǊ 
π 9Ŝƴǎ ǇŜǊ мл ƧŀŀǊ ǘƻǘ 
ŜŜƴǎ ǇŜǊ ƧŀŀǊ 
π 9Ŝƴǎ ǇŜǊ ƧŀŀǊ ƻŦ ǾŀƪŜǊ 

Lƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǿƻǊŘǘ ŜŜƴ ŘƛƧƪǘǊŀƧŜŎǘ ƛŜŘŜǊŜ мн ƧŀŀǊ ƎŜǘƻŜǘǎǘ ŀŀƴ ŘŜ 
ǿŜǧŜƭƛƧƪ  ƎŜǎǘŜƭŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎƴƻǊƳΦ Lƴ нлрл ŘƛŜƴŜƴ ŀƭƭŜ 
ƪŜǊƛƴƎŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ƴƛŜǳǿŜ ƴƻǊƳŜƴ ό²ŀǘŜǊǿŜǘ нлмтύ ǘŜ ǾƻƭŘƻŜƴΣ Řƛǘ ƛǎ 
ƻǇ Řƛǘ ƳƻƳŜƴǘ ƴƻƎ ƴƛŜǘ ƘŜǘ ƎŜǾŀƭΦ Lƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ Ǿŀƴ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ 
ƪŀŀǊǘŜƴ ǎǘŀŀƴ ŘŜ ŀŎǘǳŜŜƭ ƛƴƎŜǎŎƘŀǧŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎŜƴ ǇŜǊ 
ŘƛƧƪǘǊŀƧŜŎǘ ƴŀ ŘŜ ǊŜŎŜƴǘ ŀŦƎŜǊƻƴŘŜ ōŜƻƻǊŘŜƭƛƴƎǎǊƻƴŘŜ Ǿŀƴ нлмт ŜΦǾΦ 
όōǊƻƴΥ ǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭύΦ 5Ŝ ƪŀŀǊǘ ǘƻƻƴǘ ŘŜ 
ƛƴǎŎƘŀǩƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ Ŧŀŀƭƪŀƴǎ ǇŜǊ ǘǊŀƧŜŎǘŘŜŜƭ ǾƻƻǊ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 
ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ нлннΦ 5ŜȊŜ ƛƴǎŎƘŀǩƴƎ ƛǎ ƛƴ ƘŜǘ 5ŜƭǘŀǇǊƻƎǊŀƳƳŀ 
ƎŜƳŀŀƪǘ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ  ό±bYύ ǎƛǘǳŀǝŜ ƴŀ ǳƛǘǾƻŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
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 I².tн Ŝƴ wǳƛƳǘŜ ǾƻƻǊ wƛǾƛŜǊκaŀŀǎǿŜǊƪŜƴΦ YŜǊƛƴƎōŜƘŜŜǊŘŜǊǎ ȊƛƧƴ 
ƛƴ ŘŜ ƎŜƭŜƎŜƴƘŜƛŘ ƎŜǎǘŜƭŘ ƻƳ ŘŜ Ŧŀŀƭƪŀƴǎ ŀŀƴ ǘŜ ǇŀǎǎŜƴ ƻΦōΦǾΦ Ƙǳƴ 
ōŜƘŜŜǊŘŜǊǎƻƻǊŘŜŜƭΦ 5Ŝ Ŧŀŀƭƪŀƴǎ Ǿŀƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ 
ƛƴƎŜǎŎƘŀǘ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǾƛƎŜǊŜƴŘŜ ŦŀŀƭŘŜŬƴƛǝŜ Ŝƴ ȊƻƴŘŜǊ 
ƴƻƻŘƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴΦ bƻƎƳŀŀƭǎΣ ŘŜ ǾŜǊƳŜƭŘŜ ŦŀŀƭƪŀƴǎŜƴ ȊƛƧƴ ŜŜƴ 
ƎƭƻōŀƭŜ ƛƴǎŎƘŀǩƴƎΦ Lƴ ŘŜȊŜ ōŜǊŜƪŜƴƛƴƎŜƴ ȊƛǧŜƴ ǾŜƭŜ ƻƴȊŜƪŜǊƘŜŘŜƴ 
Ŝƴ ǾƻƻǊōŜƘƻǳŘŜƴΦ 
 

 
 
Lƴ ŘŜ ǘǿŜŜ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ƪŀŀǊǘƧŜǎ ǎǘŀŀǘ ŘŜ ǇƭŀŀǘǎƎŜōƻƴŘŜƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎ ōƛƧ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ Ǿŀƴ рл ŎƳ όƘŜǘ 
ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪ ōŜŜƭŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇƭŀŀǘǎƎŜōƻƴŘŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎ ōƛƧ ŜŜƴ 
ŘƛŜǇǘŜ Ǿŀƴ л ŎƳ ǿƛƧƪǘ ƘƛŜǊǾŀƴ ƴŀǳǿŜƭƛƧƪǎ ŀŦύ Ŝƴ нлл ŎƳ όōǊƻƴΥ 
ǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭύΦ  
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±ƻƻǊ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘ όōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎύ ƎŜōƛŜŘ ǿƻǊŘǘ ŘŜ ƪŀƴǎ Řŀǘ ŜǊ ŜŜƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƻǇǘǊŜŜŘǘ ǾƻƻǊƴŀƳŜƭƛƧƪ ōŜǇŀŀƭŘ ŀŀƴ ŘŜ ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ 
ƪŀƴǎ Ǿŀƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ Ǿŀƴ ƘƻƎŜǊŜ ǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘŜƴΦ .ŜōƻǳǿƛƴƎ ƛƴ 
ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜōƛŜŘ ǿƻǊŘǘ ƳƛƴƛƳŀŀƭ м ƳŜǘŜǊ ōƻǾŜƴ ƳŀŀǘƎŜǾŜƴŘ 
ƘƻƻƎ ǿŀǘŜǊ όōƛƧ ŜŜƴ ǘŜǊǳƎƪŜŜǊǝƧŘ Ǿŀƴ млл ƧŀŀǊύ ŀŀƴƎŜƭŜƎŘΦ Lƴ 
ǇǊŀƪǝƧƪ ƘŜōōŜƴ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎŜ ōŜōƻǳǿŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŜŜƴ ƪƭŜƛƴ ǊƛǎƛŎƻΦ 
YŀƴǎŜƴ ƻǇ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴ ȊƛƧƴ ǿŜƭƛǎǿŀŀǊ ƛƴ ŜƴƪŜƭŜ ƎŜǾŀƭƭŜƴ ƎǊƻǘŜǊ 
Řŀƴ ōƛƧ ōƛƴƴŜƴŘƛƧƪǎ ƎŜōƛŜŘΣ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ ȊǳƭƭŜƴ ǾŜŜƭŀƭ 
ōŜǇŜǊƪǘ ōƭƛƧǾŜƴΣ Ŝƴ ǎŎƘŀŘŜǎ ǘŜ ƻǾŜǊȊƛŜƴ ƻƳŘŀǘ ƛƴ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ Ǿŀƴ 
ƘŜǘ ƎŜōƛŜŘ ŀƭ ǊŜƪŜƴƛƴƎ ƛǎ ƎŜƘƻǳŘŜƴ ƳŜǘ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΦ Lƴ 
ǎƻƳƳƛƎŜ ƎŜǾŀƭƭŜƴ όŘŜƴƪ ŀŀƴ 5ƻǊŘǊŜŎƘǘΣ wƻǧŜǊŘŀƳύ ƭƛƎƎŜƴ 
ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƘƻƎŜǊ Řŀƴ ŘŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴΦ 
 

²ƛƭŘŎŀǊŘǎ ϧ 
ƪŀƴǘŜƭǇǳƴǘŜƴ 
 
²ƛƭŘŎŀǊŘ 
όάhƴǾŜǊǿŀŎƘǘŜ ŜȄǘŜǊƴŜ 
ǎŎƘƻƪ ƳŜǘ ƭŀƎŜ 
ǿŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪƘŜƛŘ Ŝƴ 
ƎǊƻǘŜ ƛƳǇŀŎǘέύ 

 
YŀƴǘŜƭǇǳƴǘ 
όάhƴƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ƻǾŜǊǎŎƘǊƛƧŘƛƴƎ Ǿŀƴ 
ƪǊƛǝŜƪŜ ŘǊŜƳǇŜƭέύ 

.ƛƧ ǿƛƭŘŎŀǊŘǎ Ŝƴ ƪŀƴǘŜƭǇǳƴǘŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿŜ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ŘŜƴƪŜƴ ŀŀƴ 
ȊŀƪŜƴ ŀƭǎ ŜŜƴ ŜȄǘǊŜƳŜ ǾŜǊǎƴŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ όǘŜƴ 
ƎŜǾƻƭƎŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŀŦǎƳŜƭǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƧǎƪŀǇ ōƛƧ !ƴǘŀǊŎǝŎŀΣ ƻŦ ƘŜǘ 
ƻǇǘǊŜŘŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ όōƛƧƴŀύ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ŘƛŜ ȊƻǊƎǘ ǾƻƻǊ ŜŜƴ 
ƻƴǘǿǊƛŎƘǘŜƴŘ ŜũŜŎǘ ƻǇ ƻƴǎ ǾŜǎǝƎƛƴƎǎƪƭƛƳŀŀǘΦ 
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.ŜǎǘǳǳǊƭƛƧƪŜ 
ǎƛǘǳŀǝŜ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦнΦо 

±ŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ǘŜƎŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƘŜŜƊ Ŏƻƴǝƴǳ ŘŜ ŀŀƴŘŀŎƘǘ ƛƴ 
bŜŘŜǊƭŀƴŘΣ Ŝƴ ƛǎ ŜŜƴ ǎŀƳŜƴǎǇŜƭ ǘǳǎǎŜƴ ŀƭƭŜ ōŜǎǘǳǳǊǎƭŀƎŜƴΣ ŘŜ 
wƛƧƪǎƻǾŜǊƘŜƛŘΣ ŘŜ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜΣ ŘŜ ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇǇŜƴΣ Ŝƴ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎΦ hƳ 
ǘŜ ƪǳƴƴŜƴ ǾƻƭŘƻŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ŜƛǎŜƴ ŘƛŜ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊōŜƘŜŜǊ Ǿŀƴ ŘŜ 
ǘƻŜƪƻƳǎǘ ŀŀƴ ƻƴǎ ƭŀƴŘ ǎǘŜƭǘΣ ƛǎ ƛƴ нллф ŘŜ ²ŀǘŜǊǿŜǘ ƛƴ ǿŜǊƪƛƴƎ 
ƎŜǘǊŜŘŜƴΦ ±ŀƴŀŦ нлнп ƛǎ ŘŜ ²ŀǘŜǊǿŜǘ ƻǇƎŜƎŀŀƴ ƛƴ ŘŜ 
hƳƎŜǾƛƴƎǎǿŜǘΦ 
 
²ŜǧŜƭƛƧƪ ƛǎ ƻƴŘŜǊ ƳŜŜǊ ŘŜ ƴƻǊƳŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 
ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ǾŀǎǘƎŜƭŜƎŘ ǿŀŀǊ ŘŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ нлрл ŀŀƴ ŘƛŜƴŜƴ ǘŜ 
ǾƻƭŘƻŜƴ όǇǊŜǾŜƴǝŜύΦ 
9Ŝƴ ǾŜǊŜƛǎǘŜ ƛǎ ƻƴŘŜǊ ƳŜŜǊ Řŀǘ ŘŜ wƛƧƪǎƻǾŜǊƘŜƛŘ ŜŜƴǎ ƛƴ ŘŜ с ƧŀŀǊ 
ŜŜƴ bŀǝƻƴŀŀƭ ²ŀǘŜǊǇƭŀƴ ƻǇǎǘŜƭǘΦ IŜǘ b²t нлннπнлнт ōŜǎŎƘǊƛƧƊ ŘŜ 
ƘƻƻŦŘƭƛƧƴŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƴŀǝƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊōŜƭŜƛŘ Ŝƴ ƘŜǘ ōŜƘŜŜǊ Ǿŀƴ ŘŜ 
ǊƛƧƪǎǿŀǘŜǊŜƴ Ŝƴ ǊƛƧƪǎǾŀŀǊǿŜƎŜƴΦ IƻƻŦŘŀƳōƛǝŜǎ Ǿŀƴ ƘŜǘ b²t ȊƛƧƴΥ 

¶ 9Ŝƴ ǾŜƛƭƛƎŜ Ŝƴ ƪƭƛƳŀŀǘōŜǎǘŜƴŘƛƎŜ ŘŜƭǘŀΦ 

¶ 9Ŝƴ ŎƻƴŎǳǊǊŜǊŜƴŘŜΣ ŘǳǳǊȊŀƳŜ Ŝƴ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜƭǘŀΦ 

¶ 9Ŝƴ ǎŎƘƻƴŜ Ŝƴ ƎŜȊƻƴŘŜ ŘŜƭǘŀ ƳŜǘ ƘƻƻƎǿŀŀǊŘƛƎŜ ƴŀǘǳǳǊ 
 
Lƴ ŘŜ 5ŜƭǘŀōŜǎƭƛǎǎƛƴƎ wǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ !ŘŀǇǘŀǝŜ όнлмрύ ƛǎ ŀŦƎŜǎǇǊƻƪŜƴ Řŀǘ 
ƘŜǘ wƛƧƪ ŜǊǾƻƻǊ ȊƻǊƎǘ Řŀǘ ƴŀǝƻƴŀƭŜ ǾƛǘŀƭŜ Ŝƴ ƪǿŜǘǎōŀǊŜ ŦǳƴŎǝŜǎ 
ǳƛǘŜǊƭƛƧƪ ƛƴ нлрл ōŜǘŜǊ ōŜǎǘŀƴŘ ȊƛƧƴ ǘŜƎŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ Lƴ нлнн 
ƘŜŜƊ ŘŜ ƳƛƴƛǎǘŜǊǊŀŀŘ ōŜǎƭƻǘŜƴ Řŀǘ ǿŀǘŜǊ Ŝƴ ōƻŘŜƳ ǎǘǳǊŜƴŘ ƳƻŜǘ 
ȊƛƧƴ ōƛƧ ōŜǎƭƛǎǎƛƴƎŜƴ ƻǾŜǊ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ Ǿŀƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΦ  
  

{ŀƳŜƴƘŀƴƎ ƳŜǘ 
ŀƴŘŜǊŜ ǘǊŀƴǎƛǝŜǎ 
Ŝƴ ōŜƭŜƛŘ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦнΦп 

hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ǿƻǊŘŜƴ ōŜƠƴǾƭƻŜŘ ŘƻƻǊ ƘŜǘ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ 
ƻǊŘŜƴƛƴƎǎōŜƭŜƛŘ ƛƴ ōǊŜŘŜ ȊƛƴΦ hƴǎ ƭŀƴŘƎŜōǊǳƛƪΣ ǿŀŀǊ Ǝŀŀƴ ǿŜ 
ǿŀŀǊŘŜ ƴŜŜǊȊŜǧŜƴ ƛƴ ŘŜ ǘƻŜƪƻƳǎǘΣ ƳΦƴΦ ǿƻƴƛƴƎōƻǳǿƻǇƎŀǾŜΣ 
ŜƴŜǊƎƛŜǘǊŀƴǎƛǝŜΣ ǿŜƎŜƴΦ 
 
Lƴ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ŀŧŜŜƭŘƛƴƎ ƛǎ ŜŜƴ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ ƎŜƎŜǾŜƴ Ǿŀƴ ŀƭƭŜ ǿŜǘπ 
Ŝƴ ǊŜƎŜƭƎŜǾƛƴƎΣ ōŜƭŜƛŘΣ ōŜƘŜŜǊǇƭŀƴƴŜƴΣ ǳƛǘǾƻŜǊƛƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎ Ŝƴ 
ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ŘƛŜ ƳŜǘ ƘŜǘ b²t ǎŀƳŜƴƘŀƴƎŜƴΦ 
 

Context 
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LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ 
ŀǎǇŜŎǘŜƴ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦнΦн 

aΦƴΦ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀŀƭ ōŜƭŜƛŘ ƛƴ ŘŜ ǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ wƛƧƴ Ŝƴ ŘŜ 
aŀŀǎ ȊƛƧƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǾƻƻǊ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻΩǎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΦ 
.ŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎǎƴƛǾŜŀǳǎ όƪǊǳƛƴƘƻƻƎǘŜǎύ ƛƴ 5ǳƛǘǎƭŀƴŘ ȊƛƧƴ ŘƛǊŜŎǘ Ǿŀƴ 
ƛƴǾƭƻŜŘ ƻǇ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ǿŀǘŜǊ ŘƛŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ōƛƴƴŜƴ ƪŀƴ ƪƻƳŜƴ ōƛƧ 
[ƻōƛǘƘΦ hƻƪ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ΨǾƛŀ ŘŜ ŀŎƘǘŜǊŘŜǳǊΩ ǿŀƴƴŜŜǊ 
ŜŜƴ ŘƛƧƪ ƛƴ 5ǳƛǘǎƭŀƴŘ ŘƻƻǊōǊŜŜƪǘΦ  
 

aŀƭŀŘŀǇǘŀǝŜ 
ŜƴκƻŦ ΨƭƻŎƪπƛƴǎΩ 
όaŀƭŀŘŀǇǘŀǝŜΥ 
ŀŘŀǇǘŀǝŜƳŀŀǘǊŜƎŜƭ ŘƛŜ 
ŜŜƴ ƴŜƎŀǝŜŦ ƎŜǾƻƭƎ 
ƘŜŜƊ ƛƴ ŜŜƴ όŀƴŘŜǊŜύ 
όōŜƭŜƛŘǎύǎŜŎǘƻǊ ŜƴκƻŦ 
ŘƛŜ ƻƴōŜŘƻŜƭŘ ƘŜǘ 
ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻ ǾŜǊƎǊƻƻǘύ  
 
όΨƭƻŎƪπƛƴǎΩΥ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ 
ƳŜǘ ŜŜƴ ƭŀƴƎŘǳǊƛƎŜ 
ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ ƛƴ ŜŜƴ 
όōŜƭŜƛŘǎύǎŜŎǘƻǊΣ ŘƛŜ ŜŜƴ 
ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻ ǾŜǊƎǊƻǘŜƴ 
Ŝƴ ƭŀǎǝƎ ƻŦ ŘǳǳǊ ȊƛƧƴ ƻƳ 
ƻƴƎŜŘŀŀƴ ǘŜ ƳŀƪŜƴύ 

9Ŝƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƭƻŎƪπƛƴ ōƛƴƴŜƴ ƘŜǘ ƘǳƛŘƛƎŜ ǿŀǘŜǊǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎōŜƭŜƛŘ ƛǎ 
ƘŜǘ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ άƭŜǾŜŜπŜũŜŎǘέΥ ǾŜǊǎǘŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ƭŜƛŘǘ 
ǘƻǘ ƳŜŜǊ ƛƴǾŜǎǘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘ ƎŜōƛŜŘΣ ǿŀǘ ǿŜŜǊ ƭŜƛŘǘ ǘƻǘ 
ƴƻƻŘȊŀŀƪ ƻƳ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ǘŜ ǾŜǊǎǘŜǊƪŜƴΣ ŜƴȊΦ ±ƻƻǊ ŘŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 
ƪŜǊƛƴƎŜƴ ƛǎ ƘŜǘ ŜũŜŎǘ Ǿŀƴ ŜȄǘǊŀ ǾŜǊǎǘŜǊƪŜƴ ƻǇ ƘŜǘ ƎŜǾƻŜƭ Ǿŀƴ 
ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ōŜǇŜǊƪǘΦ Lƴ ŘŜ ƳŜŜǎǘŜ ōŜŘƛƧƪǘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ǾƻŜƭŜƴ 
ŘŜ ƳŜƴǎŜƴ ȊƛŎƘ ŀƭ ƘŜŜƭ ǾŜƛƭƛƎ Ŝƴ ƛǎ ŜŜƴ ƎŜǾƻŜƭ Ǿŀƴ ƻƴǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ƎŜŜƴ 
ōŜǇŜǊƪƛƴƎ ǾƻƻǊ ƛƴǾŜǎǘŜǊƛƴƎΦ Lƴ ōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƻŦ ōŜŜƪŘŀƭŜƴ 
ƳŜǘ ƳŜŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴǘŜǊŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ƛƴ [ƛƳōǳǊƎ ƪŀƴ Řƛǘ ǿŜƭ 
ǎǇŜƭŜƴΦ 

!ŀƴƪƴƻǇƛƴƎǎπ 
ǇǳƴǘŜƴ ǾƻƻǊ 
ŀŘŀǇǘŀǝŜōŜƭŜƛŘ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦпΦм 

YƭƛƳŀŀǘŀŘŀǇǘŀǝŜ ǿƻǊŘǘ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪ ƎŜŎƻǀǊŘƛƴŜŜǊŘ Ǿŀƴǳƛǘ ǘǿŜŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎΥ ƘŜǘ ƴŀǝƻƴŀŀƭ 5ŜƭǘŀǇǊƻƎǊŀƳƳŀ Ŝƴ ŘŜ bŀǝƻƴŀƭŜ 
ƪƭƛƳŀŀǘŀŘŀǇǘŀǝŜǎǘǊŀǘŜƎƛŜ όb!{ύΦ 
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wŜŎƘǘǾŀŀǊŘƛƎƘŜƛŘ 
  

9Ǌ ƛǎ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝŜ ƛƴ ƘŜǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻ 
ŘƻƻǊ ŘŜ ƭƛƎƎƛƴƎΣ ȊƛŜ ŜŜǊŘŜǊŜ ōŜǎŎƘƻǳǿƛƴƎŜƴΦ ±ǊƻŜƎŜǊ ǿŀǎ ǾƻƻǊ ƛŜŘŜǊ 
ƎŜōƛŜŘ ŜŜƴ ƳŀŀǘǎŎƘŀǇǇŜƭƛƧƪŜ ƪƻǎǘŜƴπōŀǘŜƴ ŀƴŀƭȅǎŜ ƭŜƛŘŜƴŘΦ bǳ ƻƳ 
ŜŜǊƭƛƧƪƘŜƛŘ ǘŜ ǾŜǊƎǊƻǘŜƴ ǿƻǊŘǘ ƛƴ ƛŜŘŜǊ ƎŜǾŀƭ ŜŜƴ ōŀǎƛǎǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ 
ƎŜƘŀƴǘŜŜǊŘ ǾƻƻǊ ƛŜŘŜǊŜŜƴΣ ƻƻƪ ƛƴǿƻƴŜǊǎ Ǿŀƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƳŜǘ ǊŜƭŀǝŜŦ 
ƭŀƎŜ ǿŀŀǊŘŜΣ ƻŦ ƘƻƎŜ ƪƻǎǘŜƴ Ǿŀƴ ŘƛƧƪǾŜǊǎǘŜǊƪƛƴƎΦ IŜǘ ƘǳƛŘƛƎŜ ōŜƭŜƛŘ 
ƴŜŜƳǘ ŜŜǊƭƛƧƪƘŜƛŘ Řǳǎ ŀƭ ŜƴƛƎǎȊƛƴǎ ƳŜŜΦ ±ŜǊŘŜǊ ǿƻǊŘŜƴ 
ŘƛƧƪǾŜǊǎǘŜǊƪƛƴƎŜƴ ŘŜŜƭǎ ōŜǘŀŀƭŘ ŘƻƻǊ ŘŜ ǊŜƎƛƻ Ŝƴ ŘŜŜƭǎ ŘƻƻǊ ŘŜ 
wƛƧƪǎƻǾŜǊƘŜƛŘΦ 
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¢ǊŀƴǎǇŀǊŀƴǝŜΣ 
ŀƎƎǊŜƎŀǝŜ Ŝƴ 
ŀŧŀƪŜƴƛƴƎ 

π 
 

YŜƴƴƛǎƘƛŀǘŜƴ π 5ŀǘŀōǊƻƴƴŜƴ Ŝƴ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪŜƴ Ȋƻŀƭǎ ƎŜǇǊŜǎŜƴǘŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜȊŜ 
ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ŘŀǘŜǊŜƴ ǾŜŜƭŀƭ ǳƛǘ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǇŜƛƭƧŀǊŜƴ Ŝƴ ȊƛƧƴ 
ƎŜōŀǎŜŜǊŘ ƻǇ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŘŀǘŀōǊƻƴƴŜƴΦ aƻƎŜƭƛƧƪƘŜƛŘ 
ƻƳ ƴǵ ŜŜƴ ǘƘŜǊƳƻƳŜǘŜǊ ƛƴ ƘŜǘ ǎȅǎǘŜŜƳ ǘŜ ǎǘŜƪŜƴ 
ƻƴǘōǊŜŜƪǘΦ !ŀƴōŜǾƻƭŜƴ ǿƻǊŘǘ ƻƳ ōƛƧ ƛŜŘŜǊŜ ǳǇŘŀǘŜ Ǿŀƴ 
ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ƛƴ ŘŜ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪŜ ŘŀǘŀōŀǎŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ό[5hύ 
ǘŜǾŜƴǎ ƴƛŜǳǿŜ ǳǇπǘƻπŘŀǘŜ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘŜƴ όƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ōŜǎǘŜ ƛƴǎŎƘŀǩƴƎ Ǿŀƴ ƎŜƭŘŜƴŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎŜƴύ ǘŜ 
ƎŜƴŜǊŜǊŜƴΦ IƛŜǊōƛƧ ƪǳƴƴŜƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ǳƛǘǎƴŜŘŜǎ ƎŜƳŀŀƪǘ 
ǿƻǊŘŜƴΣ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ǳƛǘƎŜǎǇƭƛǘǎǘ ƴŀŀǊ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǇǊƛƳŀƛǊŜ Ŝƴ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳΣ ōǊƻƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ όƎǊƻǘŜ 
ǊƛǾƛŜǊŜƴΣ ȊŜŜΣ ǊŜƎƛƻƴŀŀƭΣ ƴŜŜǊǎƭŀƎΣ ŜΦŘΦύΣ ŜǘŎΦ 

 
π Lǎ ŜǊ ŜŜƴ ƻƴƎŜƭƛƧƪƘŜƛŘ ƛƴ ŘŜ ǾŜǊŘŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΚ wŜŎƘǘǾŀŀǊŘƛƎƘŜƛŘΣ 
ōŜǎŎƘƻǳǿŜƴ Ǿŀƴ ƪǿŜǘǎōŀǊŜ ƎǊƻŜǇŜƴ Ŝƴ ōǳǳǊǘŜƴΦ  

 
π ±ŜǊǘŀƭƛƴƎ YbaLнлно ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ƴŀŀǊ ƴƛŜǳǿŜ 
ŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪ wƛƧƴ Ŝƴ aŀŀǎΦ .ŜǎŎƘƻǳǿŜƴ ƛƴǾƭƻŜŘ Ǿŀƴ 
ȊƻƳŜǊƘƻƻƎǿŀǘŜǊ нлнм ƻǇ ŀŦǾƻŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪΦ 

 
π 9ũŜŎǘ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ƻǇ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǝŜƪŜƴ 
Ŝƴ ŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘ ƻǇǝƳŀƭŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎŜƴ όƴƻǊƳŜƴύΦ 

 

hƴȊŜƪŜǊƘŜƛŘ Ŝƴ 
ōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊƘŜƛŘ 

π 

9ȄǇŜǊǘōŜƻƻǊŘŜƭƛƴƎ π 
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                            ϭ t.[ tƭŀƴōǳǊŜŀǳ ǾƻƻǊ ŘŜ [ŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎΣ нлно 

±ŜǊǎƛŜ омΦуΦнлно 
±ƻƻǊƭƛƎƎŜƴŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ōŜǘǊŜƊ ŜŜƴ ǘŜƳǇƭŀǘŜ ƻƳ ƛŜŘŜǊ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻ ƻǇ ŘŜȊŜƭŦŘŜ ƳŀƴƛŜǊ ǳƛǘ ǘŜ ǿŜǊƪŜƴ 

Ŝƴ ƛƴ ǘŜ ǾǳƭƭŜƴΦ hǇ ŘŜȊŜ ƳŀƴƛŜǊ ƘƻǇŜƴ ǿŜ ƪǿŀƭƛǘŜƛǘΣ ǘǊŀƴǎǇŀǊŀƴǝŜ Ŝƴ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘŜƛǘ ƛƴ ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƴŀ ǘŜ 

ǎǘǊŜǾŜƴΦ IŜǘ ƛǎ ƴƛŜǘ ǾŜǊǇƭƛŎƘǘ ƻƳ Ŝƭƪ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ ƛƴ ŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƛƴ ǘŜ ǾǳƭƭŜƴΦ LƴŘƛŜƴ ōƛƧǾΦ ǎƛƳǇŜƭǿŜƎ ƎŜŜƴ 

ƪŜƴƴƛǎ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƛǎ ƻǾŜǊ ŜŜƴ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭΣ Řŀƴ ƘƻŜƊ ƘŜǘ ƴƛŜǘ ƛƴƎŜǾǳƭŘ ǘŜ ǿƻǊŘŜƴΦ YŜƴƴƛǎƘƛŀǘŜƴ 

ǾŀǎǘǎǘŜƭƭŜƴ ƛǎ ƛƴ Řƛǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻƻƪ ǿŀŀǊŘŜǾƻƭ Ŝƴ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪΦ ²Şƭ ǿƛƭƭŜƴ ǿŜ ǾǊŀƎŜƴ ȊƻǾŜŜƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƛƴ ǘŜ 

ǾǳƭƭŜƴ ŀƭǎ ƪŀƴΦ IƻŜ ƳŜŜǊ ǿŜ ǿŜǘŜƴΣ ƘƻŜ ōŜǘŜǊ ǿŜ ǎŀƳŜƴ ƛƴǇǳǘ ƪǳƴƴŜƴ ƭŜǾŜǊŜƴ ŀŀƴ ŘŜ b!{ ƛƴ нлнсΦ  

 

hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŦŜŜŘōŀŎƪ Ǿŀƴ ŘŜ ōŜǘǊƻƪƪŜƴ ƪŜƴƴƛǎƛƴǎǝǘǳǘŜƴ Ŝƴ ŜŜƴ ŜȄǘŜǊƴ ǇŀƴŜƭ Ǿŀƴ ŜȄǇŜǊǘǎ ƛǎ ƘŜǘ 

ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƎŜǸǇŘŀǘŜǘ όŜŜǊŘŜǊ ǾŜǊǎƛŜ ǳƛǘ ƳŜƛ нлноύΦ 5ƛǘ ōƭƛƧƊ ŜŜƴ ƭŜǾŜƴŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ DŜŘǳǊŜƴŘŜ ŘŜ 

ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ƘƻǊŜƴ ǿƛƧ ƎǊŀŀƎ ƧǳƭƭƛŜ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ ƻƻƪ ƻƳ ƘŜǘ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƻǇ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ǇǳƴǘŜƴ ǘŜ 

ƪǳƴƴŜƴ ŀŀƴǇŀǎǎŜƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ǘƻŜƪƻƳǎǝƎŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎΦ CŜŜŘōŀŎƪ ƪǳƴƴŜƴ ƧǳƭƭƛŜ ǘŜƭŜŦƻƴƛǎŎƘΣ Ǿƛŀ 

ŘŜ Ƴŀƛƭ ƻŦ Ǿƛŀ ŘŜ ƳŀŀƴŘŜƭƛƧƪǎŜ ǇǊƻƧŜŎǘƻǾŜǊƭŜƎƎŜƴ ŀŀƴ ƻƴǎ ŘƻƻǊƎŜǾŜƴΦ  

 

hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ Ŝƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 

ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŘƻƻǊ ƛƴǘŜƴǎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ 

 

 

hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻ ƛǎ ŜŜƴ ƎŜƎŜǾŜƴ ǿŀŀǊ ǿŜ ƻƴǎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ŀƭ ŜŜǳǿŜƴƭŀƴƎ Ǿŀƴ ōŜǿǳǎǘ 
ȊƛƧƴΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǇŀŀƭŘ ǳƛǘ ŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƪŀƴǎ Řŀǘ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳǘ Ŝƴ ŘŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎΦ IƛŜǊōƛƧ ƪŀƴ ŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘŜ ǎŎƘŀŘŜ 
ƻǇǘǊŜŘŜƴΣ ƳŀŀǊ ƪǳƴƴŜƴ ƻƻƪ όƎǊƻǘŜ ŀŀƴǘŀƭƭŜƴύ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ǾŀƭƭŜƴΦ Lƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǿƻǊŘǘ ŜŜƴ 
ȊŜǎǘŀƭ ǘȅǇŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘŜƴΣ ȊƛŜ CƛƎǳǳǊ .Φм ώwhwΣ нлмуϐΥ 
 
DΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ όǳƛǘŜǊǿŀŀǊŘŜƴ ŜǘŎΦύ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ 
ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΤ 

IΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ ŘƻƻǊ ƘŜǘ 
ƻǾŜǊƭƻǇŜƴ ƻŦ ōŜȊǿƛƧƪŜƴ Ǿŀƴ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴΤ 

LΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ ŘƻƻǊ ƘŜǘ 
ƻǾŜǊƭƻǇŜƴ ƻŦ ōŜȊǿƛƧƪŜƴ Ǿŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴΤ 

WΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΤ 

YΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŘƻƻǊ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜƳŜƴΤ 
[Φ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŘƻƻǊ ƛƴǘŜƴǎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ 
 
b.Υ Lƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ǿŀŀǊ ƘƻƎŜ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘŜƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴΣ ƛǎ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ ƘƛŜǊƻǇ 
ŀŀƴƎŜǇŀǎǘΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ 9 ǿŀŀǊōƛƧ ǎŎƘŀŘŜ ƻǇǘǊŜŜŘǘ Ŝƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ǾŀƭƭŜƴ 
ƪƻƳŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ŘŀŀǊƻƳ ƴƻƎ ȊŜŜǊ ōŜǇŜǊƪǘ ǾƻƻǊΣ Ŝƴ ōƭƛƧǾŜƴ ƛƴ ŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘǎ ōǳƛǘŜƴ 
ōŜǎŎƘƻǳǿƛƴƎΦ 
 

Factsheet klimaatrisico waterveiligheid 

Inleiding 
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CƛƎǳǳǊ .Φм ±ŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǘȅǇŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ώwhwΣ нлмуϐ 

5ŜȊŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ǊƛŎƘǘ ȊƛŎƘ ƻǇ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ / Ŝƴ 5Σ ǊŜǎǇŜŎǝŜǾŜƭƛƧƪ 
ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜϝϝ Ŝƴ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ Ŝƴ ƻǇ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƳŜǘ ƛƴǘŜƴǎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎΣ ǘȅǇŜ CΦ  
 
hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ C ǘǊŜŘŜƴ ƻǇ ŀƭǎ ƎŜǾƻƭƎ Ǿŀƴ ǎǘŀƎƴŜǊŜƴŘ ǊŜƎŜƴǿŀǘŜǊΣ Řŀǘ ŘŜ 
ǿŀǘŜǊƭƻƻǇ ƻŦ ƘŜǘ ǊƛƻƻƭǎȅǎǘŜŜƳ όƴƻƎύ ƴƛŜǘ ƘŜŜƊ ōŜǊŜƛƪǘΦ 5ƛǘ ǘȅǇŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ŘƻŜǘ ȊƛŎƘ 
ǾƻƻǊŀƭ ǾƻƻǊ ōƛƧ ƘŜƊƛƎŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ōǳƛŜƴ ƻŦ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƭŀƴƎŘǳǊƛƎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎΦ 5Ŝ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƛǎ ōƛƧ ƘŜƊƛƎŜ ōǳƛŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ŀƭƎŜƳŜŜƴ ƪƻǊǘǎǘƻƴŘƛƎ Ŝƴ ŘƻƻǊƎŀŀƴǎ ƭƻƪŀŀƭ Ǿŀƴ 
ŀŀǊŘ Ŝƴ ƪŀƴ ǎŎƘŀŘŜ ǘƻŜōǊŜƴƎŜƴ ŀŀƴ όŘŜ ƛƴōƻŜŘŜƭ Ǿŀƴύ ƎŜōƻǳǿŜƴΣ ƭŀƴŘōƻǳǿƎŜǿŀǎǎŜƴ Ŝƴ 
ǝƧŘŜƭƛƧƪŜ ǳƛǘǾŀƭ Ǿŀƴ ǿŜƎŜƴ ǾŜǊƻƻǊȊŀƪŜƴ ŘƻƻǊ ƻƴŘŜǊƭƻǇŜƴ Ǿŀƴ ǘǳƴƴŜƭǎ ŜΦŘΦ .ƛƧ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ 
ƴŜŜǊǎƭŀƎǎȅǎǘŜƳŜƴ ƪŀƴ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜǊ ƎŜōƛŜŘ ƳŜŜǊŘŜǊŜ ŘŀƎŜƴ ǘŜ ƳŀƪŜƴ ƪǊƛƧƎŜƴ ƳŜǘ 
ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΦ ±ŀƴǿŜƎŜ ŘŜ ōŜǇŜǊƪǘŜǊŜ ƻƳǾŀƴƎ Ŝƴ ŘǳǳǊ Ǿŀƴ Řƛǘ ǘȅǇŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ 
ǿƻǊŘǘ ǾŜŜƭŀƭ ƎŜǎǇǊƻƪŜƴ ƻǾŜǊ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΣ ŀƭ ƛǎ ŘŜ ƻǾŜǊƎŀƴƎ ƴŀŀǊ ŜŜƴ ƭƻƪŀƭŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ 
ƴƛŜǘ ŀƭǝƧŘ ŜŜƴŘǳƛŘƛƎ ǘŜ ŘŜŬƴƛšǊŜƴΦ 
 
IŜǘ ƎŜōƛŜŘ Řŀǘ ƳŜǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ǿƻǊŘǘ ōŜŘǊŜƛƎŘ 
όǘȅǇŜ / Ŝƴ 5ύ ƛǎ ƻƴƎŜǾŜŜǊ ƘŀƭŦ Ȋƻ ƪƭŜƛƴ ŀƭǎ ƘŜǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƎŜǾƻŜƭƛƎŜ ƎŜōƛŜŘ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ 
ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΦ hƻƪ ƛǎ ŘŜ ƻƳǾŀƴƎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ōƛƧ ŜŜƴ ŘƻƻǊōǊŀŀƪ Ǿŀƴǳƛǘ 
ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳ ǾŜŜƭŀƭ ŜŜƴ ǎǘǳƪ ƪƭŜƛƴŜǊ Ŝƴ ȊƛƧƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ ƳƛƴŘŜǊ 
ƎǊƻƻǘΣ ƻƳŘŀǘ ŜǊ ƳŜŜǎǘŀƭ ƳƛƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ƘŜǘ ǎȅǎǘŜŜƳ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƛǎΦ .ƛƧ ŜŜƴ ōŜǇŜǊƪǘ 
ŀŀƴǘŀƭ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊŜƴ ƪŀƴ ŘŜ ŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘŜ ǎŎƘŀŘŜ ŜŎƘǘŜǊ ŀŀƴȊƛŜƴƭƛƧƪ ȊƛƧƴΣ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ 
ōƛƧ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ŘŜ wƻŜǊΣ ŘŜ DŜǳƭΣ ŘŜ [ƛƴƎŜ Ŝƴ ŘŜ DŜƭŜŜƴōŜŜƪΦ 
 
9Ǌ ȊƛƧƴ ƛƴ ƘŜǘ ǾŜǊƭŜŘŜƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ƪŜǊŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƻǇƎŜǘǊŜŘŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΦ Lƴ мфсл ƛǎ ŘŜ ŘƛƧƪ ƭŀƴƎǎ ȊƛƧƪŀƴŀŀƭ I ƭŀƴƎǎ ƘŜǘ bƻƻǊŘȊŜŜƪŀƴŀŀƭ ŘƻƻǊƎŜōǊƻƪŜƴ 
Ŝƴ ƛǎ ¢ǳƛƴŘƻǊǇ hƻǎǘȊŀŀƴ ƛƴ !ƳǎǘŜǊŘŀƳπbƻƻǊŘ ƻƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊ ƎŜƭƻǇŜƴΦ ммΦллл ōŜǿƻƴŜǊǎ 
ƘŜōōŜƴ Ƙǳƴ ƘǳƛȊŜƴ ƳƻŜǘŜƴ ǾŜǊƭŀǘŜƴ ŘƻƻǊ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎΣ ŜǊ ƛǎ ŞŞƴ ŘƻŘŜ ǘŜ ōŜǘǊŜǳǊŜƴ 
Ŝƴ ŘŜ ǎŎƘŀŘŜ ŀŀƴ ƘǳƛȊŜƴ Ŝƴ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ǾƻƻǊȊƛŜƴƛƴƎŜƴ ōŜŘǊƻŜƎ ƻƳƎŜǊŜƪŜƴŘ ƴŀŀǊ ƘŜǘ 
ǇǊƛƧǎǇŜƛƭ Ǿŀƴ ǾŀƴŘŀŀƎ ȊƻΩƴ ол ƳƛƭƧƻŜƴ 9ǳǊƻΦ !ƴŘŜǊŜ ǾƻƻǊōŜŜƭŘŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ 
Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳ ȊƛƧƴ ƘŜǘ ǿŜƎǎŎƘǳƛǾŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǾŜŜƴƪŀŘŜ ƛƴ ²ƛƭƴƛǎ ƛƴ нлло 
όǎŎƘŀŘŜ ŜƴƪŜƭŜ ƳƛƭƧƻŜƴŜƴΣ ƎŜŜƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎύΦ ½ƛŜ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ǳƛǘ ŘŜ whw ¢ŀōŜƭ мΦ  
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¢ŀōŜƭ м  hǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ƘƛǎǘƻǊƛǎŎƘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ 

 

9Ŝƴ ƭŀŀǘǎǘŜ ǊŜŎŜƴǘŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎ ŘƛŜ ƻƴǎ ŀƭƭŜƴ ƴƻƎ ǎŎƘŜǊǇ ƻǇ ƘŜǘ ƴŜǘǾƭƛŜǎ ǎǘŀŀǘ ƛǎ ƘŜǘ ōǳƛǘŜƴ 
ȊΩƴ ƻŜǾŜǊǎ ǘǊŜŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ DŜǳƭ όƳΦƴΦ ƘŜǘ ŎŜƴǘǊǳƳ Ǿŀƴ ±ŀƭƪŜƴōǳǊƎύΣ ŘŜ DŜƭŜŜƴōŜŜƪ Ŝƴ ŘŜ 
wƻŜǊ ƛƴ ŘŜ ȊƻƳŜǊ Ǿŀƴ нлнмΦ IƛŜǊōƛƧ ȊƛƧƴ ƎŜŜƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ƎŜǾŀƭƭŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΣ ƳŀŀǊ ƛǎ 
ŜŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴƭƛƧƪŜ ǎŎƘŀŘŜ Ǿŀƴ ŎŀΦ прр aϵ ώIY±Σ нлно Ŝƴ 9b²Σ нлнм ϐ ƻǇƎŜǘǊŜŘŜƴΦ 
 
ϝϝ [Ŝǘ ƻǇΣ ōƛƧ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ Ǝŀŀǘ ƘŜǘ ƻƳ ƎŜōƛŜŘŜƴ ŘƛŜ ōŜǎŎƘŜǊƳŘ ǿƻǊŘŜƴ ŘƻƻǊ 
ŜŜƴ ƎŜƴƻǊƳŜŜǊŘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ƪŜǊƛƴƎΦ 
 

 

 

YƭƛƳŀŀǘŘǊŜƛƎƛƴƎ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ǿŀǊƳŜǊ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ƴŀǧŜǊ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ŘǊƻƎŜǊ 
π hǾŜǊƛƎ ǿŜŜǊ 
π 5Ŝ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭ ǎǝƧƎǘ 
π IŜǘ /hнπƎŜƘŀƭǘŜ ƛƴ ŘŜ 
ƭǳŎƘǘ ƴŜŜƳǘ ǘƻŜ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦмΦп Ŝƴ пΦмΦс 

 

hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ǿƻǊŘŜƴ ƛƴ ŀƭƎŜƳŜƴŜ Ȋƛƴ ōŜǇŀŀƭŘ ŘƻƻǊ ŘŜ 
ƪŀƴǎ Ǿŀƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝŜ ƳŜǘ ŘŜ 
ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ ŘŀŀǊǾŀƴΦ 
 
9Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƛƴ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳ ƪŀƴ ǇƭŀŀǘǎǾƛƴŘŜƴ 
ǿŀƴƴŜŜǊ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ƴƛŜǘ ǎƴŜƭ ƎŜƴƻŜƎ ŀŦƎŜǾƻŜǊŘ ƪŀƴ 
ǿƻǊŘŜƴΦ 5ƛǘ ƪŀƴ ȊŜŜǊ ƭƻƪŀŀƭ Ǝŀŀƴ ƻƳ ǊŜƎŜƴǿŀǘŜǊ Řŀǘ ŘŜ ǿŀǘŜǊƭƻƻǇ 
ƻŦ ƘŜǘ ǊƛƻƻƭǎȅǎǘŜŜƳ όƴƻƎύ ƴƛŜǘ ƘŜŜƊ ōŜǊŜƛƪǘΣ ƘŜǘ ƻǾŜǊƭƻǇŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ǿŀǘŜǊƭƻƻǇ όōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ŜŜƴ ōƻŜȊŜƳƪŀƴŀŀƭΣ ŀƭǎ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ 
ŘŜ ǿŀǘŜǊǿŜƎ ȊŜƭŦΣ ǎǇǳƛǎƭǳƛȊŜƴ ƻŦ ƎŜƳŀƭŜƴ ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ƛǎΣ ŀƭǎ ŜŜƴ 
ǎǇǳƛ ƻŦ ƎŜƳŀŀƭ ǳƛǘǾŀƭǘΣ ŀƭǎ ŜŜƴ ǿŀǘŜǊƎŀƴƎ ǾŜǊǎǘƻǇǘ Ǌŀŀƪǘ ƻŦ ŜǊ ƴƛŜǘ 
ōŜƳŀƭŜƴ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ŘƻƻǊ ŜŜƴ ƳŀŀƭǎǘƻǇύΣ ƽŦ ŀƭǎ ŜǊ ŜŜƴ 
όƎŜƴƻǊƳŜŜǊŘŜύ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ƪŜǊƛƴƎ ŘƻƻǊōǊŜŜƪǘΦ 
 
5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ƪǳƴƴŜƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴ ƻŦ ōŜƪŜƴ ōǳƛǘŜƴ Ƙǳƴ ƻŜǾŜǊǎ 
ǘǊŜŘŜƴ ōƛƧ ŜŜƴ ŜȄǘǊŜƳŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƻǾŜǊ ŜŜƴ ƎǊƻƻǘ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘ όōǾΦ ŘŜ ±ŜŎƘǘΣ ŘŜ wƻŜǊΣ ŘŜ DŜǳƭΣ ŘŜ [ƛƴƎŜ Ŝƴ ŘŜ 
DŜƭŜŜƴōŜŜƪύΦ 5Ŝ ǎƛǘǳŀǝŜ ƛƴ [ƛƳōǳǊƎ ƛƴ нлнм ǘƻƻƴǘ Řŀǘ ŜȄǘǊŜƳŜ 
ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ƪŀƴ ƻǇǘǊŜŘŜƴ Řŀǘ ŘŜ ƭƻƪŀƭŜ Ŝƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ǎŎƘŀŀƭ ƻǾŜǊǎǝƧƎǘΦ 

Klimaatrisicoanalyse 
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5Ŝ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪƭƛƳŀŀǘŘǊŜƛƎƛƴƎ ƛƴ ǊŜƭŀǝŜ ǘƻǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ƛǎ Řǳǎ ƘŜǘ ƻǇǘǊŜŘŜƴ Ǿŀƴ ŦǊŜǉǳŜƴǘŜǊŜΣ 
ƭŀƴƎŘǳǊƛƎŜǊŜ Ŝƴ ƘŜǾƛƎŜǊŜ ǇƛŜƪōǳƛŜƴΣ ƛƴ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ 
ƳŀŀǊ ƻƻƪ ŘŀŀǊōǳƛǘŜƴΦ 9ȄǘǊŜƳŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ƪŀƴ 
ǇƭŀŀǘǎǾƛƴŘŜƴ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝŜ ƳŜǘ ƘƻƎŜ ǊƛǾƛŜǊŀŦǾƻŜǊ ƻŦ ƘƻƎŜ 
ȊŜŜǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘŜƴΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ǿŀǘŜǊ ƴƛŜǘ ƻŦ ƳƛƴŘŜǊ ƳŀƪƪŜƭƛƧƪ ƻǇ ƘŜǘ 
ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǎȅǎǘŜŜƳ ƎŜƭƻƻǎŘ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴΦ 9Ŝƴ ƎǊƻǘŜ ƳŀǘŜ Ǿŀƴ 
ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ƪŀƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ƛƴ ŘŜ ǘƻŜƪƻƳǎǘ ŜŜƴ ŜũŜŎǘ ƘŜōōŜƴ 
ƻǇ ƘŜǘ ǎŜŎǳƴŘŀƛǊŜ ǎȅǎǘŜŜƳΣ ƳŀŀǊ ƻǇ Řƛǘ ƳƻƳŜƴǘ ƘŜŜƊ ŘŜ ǎƴŜƭƘŜƛŘ 
Ǿŀƴ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ƴƻƎ ǿŜƛƴƛƎ ŜũŜŎǘ ƻǇ ŘŜȊŜ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻΩǎΦ 
 
5Ŝ ƎŜǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ ǘƻŜƴŜƳŜƴŘŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ȊƛƧƴ ŀƭ ƎŜǊŜƎŜƭŘ ǘŜ ȊƛŜƴ ƛƴ 
ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ ŘŜƴƪ ŀŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛƴ [ƛƳōǳǊƎ όƳΦƴΦ 
±ŀƭƪŜƴōǳǊƎύ ƛƴ ŘŜ ȊƻƳŜǊ Ǿŀƴ нлнмΦ IŜǘ ōǳƛŜƴǎȅǎǘŜŜƳ ƛƴ Ƨǳƭƛ нлнм 
ƘŀŘ ŜŜƴ ƻƳǾŀƴƎ 
ǾŜǊƎŜƭƛƧƪōŀŀǊ ƳŜǘ ŘŜ ƘŜƭƊ Ǿŀƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ Ŝƴ ǾŜǊƻƻǊȊŀŀƪǘŜ ƻƻƪ ƛƴ 
.ŜƭƎƛšΣ 5ǳƛǘǎƭŀƴŘ Ŝƴ [ǳȄŜƳōǳǊƎ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ !ƭǎ ŘŜȊŜ ōǳƛ 
ŜƭŘŜǊǎ ōƻǾŜƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǿŀǎ ƎŜǾŀƭƭŜƴ Řŀƴ ǿŀǎ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƻƪ 
ŜƴƻǊƳ ƎŜǿŜŜǎǘΦ hƻƪ Řŀƴ Ȋƻǳ ǾŜŜƭ ǎŎƘŀŘŜ ȊƛƧƴ ƻƴǘǎǘŀŀƴ Ŝƴ ŘƻƻǊŘŀǘ 
ǿŀǘŜǊ ƛƴ ǾƭŀƪƪŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭŀƴƎ ōƭƛƧƊ ǎǘŀŀƴ ƪŀƴ ƻƻƪ ƳŀŀǘǎŎƘŀǇǇŜƭƛƧƪŜ 
ƻƴǘǿǊƛŎƘǝƴƎ ƻǇǘǊŜŘŜƴ ώ.ǊǳƛƧƴΣ YΦ ŘŜΣ YΦ {ƭŀƎŜǊ ŜΦŀΦ όнлннύϐΦ 
 
5Ŝ ƧŀŀǊƭƛƧƪǎŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ όƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ƻǾŜǊ 
млн ǎǘŀǝƻƴǎύ ƛǎ ǘǳǎǎŜƴ мфмл Ŝƴ нлнн ƎŜǎǘŀŀƎ ƎŜǎǘŜƎŜƴ ƳŜǘ нс҈Σ 
Ǿŀƴ сфп ƴŀŀǊ утр ƳƳ ǇŜǊ ƧŀŀǊ ώ/ƻƳǇŜƴŘƛǳƳ ǾƻƻǊ ŘŜ 
[ŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎΣ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŎƭƻΦƴƭκƴƭлрлулфϐΦ ±ƻƻǊŀƭ ŘŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ 
ŘŜ ǿƛƴǘŜǊ ƛǎ ǘƻŜƎŜƴƻƳŜƴΣ ƳŀŀǊ ƻƻƪ ŘŜ ȊƻƳŜǊǎ ȊƛƧƴ ƴŀǧŜǊ 
ƎŜǿƻǊŘŜƴΦ IŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ŘŀƎŜƴ ƳŜǘ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛǎ ƴƛŜǘ ƻŦ ƴŀǳǿŜƭƛƧƪǎ 
ǘƻŜƎŜƴƻƳŜƴΦ 5Ŝ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛǎ Řǳǎ ǾƻƻǊŀƭ ƘŜǾƛƎŜǊ ƎŜǿƻǊŘŜƴΣ 
ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ǝƧŘŜƴǎ ȊƻƳŜǊǎŜ ƘƻƻǎōǳƛŜƴΦ ±ŀƴŀŦ ƘŜǘ ƧŀŀǊ нллл ƭƛƧƪǘ 
ŘŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ŘŜ ƭŜƴǘŜ ŀŦ ǘŜ ƴŜƳŜƴΣ ŘŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ŘŜ 
ǿƛƴǘŜǊ ƴŜŜƳǘ ŘŀŀǊŜƴǘŜƎŜƴ ǎƴŜƭƭŜǊ ǘƻŜΦ  
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CƛƎǳǳǊ .Φн WŀŀǊƭƛƧƪǎŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ όƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ƻǾŜǊ млн 
ǎǘŀǝƻƴǎύ ώ/ƻƳǇŜƴŘƛǳƳ ǾƻƻǊ ŘŜ [ŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎΣ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŎƭƻΦƴƭκƴƭлрлулфϐ 

hƻƪ ŘŜ ŜȄǘǊŜƳŜƴ ȊƛƧƴ ŘŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ƧŀǊŜƴ ǘƻŜƎŜƴƻƳŜƴΦ IŜǘ 
/ƻƳǇŜƴŘƛǳƳ ǾƻƻǊ ŘŜ [ŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎ ώȊƛŜ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŎƭƻΦƴƭκƴƭлрфллоϐ ƭŀŀǘ ȊƛŜƴ Řŀǘ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ŘŀƎŜƴ ƳŜǘ 
ƳŜŜǊ Řŀƴ рл ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ ŜǊƎŜƴǎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǎƛƴŘǎ мфрм ƛǎ 
ǘƻŜƎŜƴƻƳŜƴ ƳŜǘ ур҈Φ 
 
½ŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ƛǎ ŜŜƴ ŀƴŘŜǊŜ ƪƭƛƳŀŀǘŘǊŜƛƎƛƴƎΦ ²ŀƴƴŜŜǊ ŘŜ 
ǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ǎǝƧƎŜƴΣ ōŜǎǘŀŀǘ ŘŜ ƪŀƴǎ 
Řŀǘ ŜǊ ƴƛŜǘ ƳŜŜǊ όǾƻƭŘƻŜƴŘŜύ ƎŜǎǇǳƛŘ ƻŦ ƎŜǇƻƳǇǘ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ 
Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳΣ ƳŜǘ ŘŀŀǊōƛƧ ƳŜŜǊ ƪŀƴǎ ƻǇ ƻǾŜǊƭŀǎǘΦ 
½ƛŜ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ōŜǎŎƘƻǳǿƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǿŀŀǊƎŜƴƻƳŜƴ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ 
ǾŜǊŘŜǊ ŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƳΦōΦǘΦ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 
ǎȅǎǘŜŜƳΦ  
 

{ŜŎǳƴŘŀƛǊŜ ŜũŜŎǘŜƴ YƭƛƳŀŀǘŜũŜŎǘŜƴ ŀƭǎ ǾŜǊŘǊƻƎƛƴƎ ƘŜōōŜƴ ŜŜƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ŜũŜŎǘ ƻǇ 
ŘƛƧƪǎǘŜǊƪǘŜΣ Ŝƴ ŘŀŀǊƳŜŜ ƻǇ ŘŜ ƪŀƴǎ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴΦ 5ƻƻǊ 
όǾŜǊǎƴŜƭŘŜύ ōƻŘŜƳŘŀƭƛƴƎ ƴŜŜƳǘ ŘŜ ƪŜǊŜƴŘŜ ƘƻƻƎǘŜ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘƛƧƪ ŀŦΦ 
!ƭǎ ǾƻƻǊōŜŜƭŘ ƪŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ōƛƧ ²ƛƭƴƛǎ Ǿŀƴ нлло ƎŜƴƻŜƳŘ 
ǿƻǊŘŜƴ ǿŀŀǊōƛƧ ŜŜƴ ǾŜŜƴƪŀŘŜ ƭŀƴƎǎ ŘŜ ǊƛƴƎǾŀŀǊǘ ƛǎ ǿŜƎƎŜǎŎƘƻǾŜƴ 
ǿŜǊŘ ǾŜǊƻƻǊȊŀŀƪǘ ŘƻƻǊ ǳƛǘŘǊƻƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƛƧƪ ǝƧŘŜƴǎ ŜŜƴ ǇŜǊƛƻŘŜ 
Ǿŀƴ ŘǊƻƻƎǘŜΦ 
LƴŘŜǊǝƧŘ ǿŀǎ ƻƴōŜƪŜƴŘ Řŀǘ ŘƻƻǊ ǳƛǘŘǊƻƎƛƴƎ ǾŜŜƴƪŀŘŜƴ 
ƻƴǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ǎǘŀƴŘȊŜƪŜǊ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴΦ bŀŀǊ ŀŀƴƭŜƛŘƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴ нлло ǿƻǊŘŜƴ ƛƴ ŘǊƻƎŜ ǇŜǊƛƻŘŜƴ ƪŀŘŜƴ ƛƴ 
ǾŜŜƴǿŜƛŘŜƎŜōƛŜŘŜƴ ǳƛǘƎŜōǊŜƛŘ ƎŜƳƻƴƛǘƻǊŘ Ŝƴ ǿŀŀǊ ƴƻŘƛƎ 
ōŜǎǇǊƻŜƛŘΦ 5Ŝ ƪŀƴǎ Řŀǘ ŜŜƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎ ȊƛŎƘ ƘŜǊƘŀŀƭŘ ƛǎ 
ŘŀŀǊƳŜŜ ȊŜŜǊ ƪƭŜƛƴΦ 
 

.ƭƻƻǘǎǘŜƭƭƛƴƎ  
 
5ŜŬƴƛǝŜΥ 
όά5Ŝ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ 
ƳŜƴǎŜƴΣ 
ƎŜƳŜŜƴǎŎƘŀǇǇŜƴΣ ƅƻǊŀ 
Ŝƴ ŦŀǳƴŀΣ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳŜƴΣ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊ ŜǘŎΦ ŘƛŜ 
ƎŜǘǊƻũŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŘƻƻǊ 
ŜŜƴ ƪƭƛƳŀŀǘŘǊŜƛƎƛƴƎέ 
όt.[ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘύΦ 
 

¦ƛǘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎƛƳǳƭŀǝŜǎ ŘƛŜ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ȊƛƧƴ ƛƴ ŘŜ [ŀƴŘŜƭƛƧƪŜ 
5ŀǘŀōŀǎŜ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ό[5hΣ ǊǳƛƳ нулл ŘŜ рллл ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ȊƛƧƴ 
ƻǇƎŜǎǘŜƭŘ ǾƻƻǊ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ / Ŝƴ 5ύ 
ǾƻƭƎǘ Řŀǘ ǊƻƴŘ ŘŜ нл҈ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƭŀƴŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ 
ƎŜǾƻŜƭƛƎ ƛǎ ǾƻƻǊ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΦ 
5ƛǘ Ǝŀŀǘ ǾƻƻǊŀƭ ƻƳ ŘŜ ƭŀŀƎƎŜƭŜƎŜƴ ǇƻƭŘŜǊǎ όƻƴŘŜǊ bΦ!ΦtΦύ ƛƴ ƘŜǘ 
ƴƻƻǊŘŜƴ Ŝƴ ǿŜǎǘŜƴ Ǿŀƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΦ IŜǘ ƎǊƻƻǘǎǘŜ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ Řƛǘ 
ƎŜōƛŜŘ ƛǎ ǘŜǾŜƴǎ ƎŜǾƻŜƭƛƎ ǾƻƻǊ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ 
ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ ƘƛŜǊ Ȋƛǘ Řǳǎ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜ ƻǾŜǊƭŀǇΦ 
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ά9ȄǇƻǎǳǊŜ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ƻŦ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴ 
ŀƴ ŀǊŜŀ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƘŀȊŀǊŘ 
ŜǾŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊΦ IŜƴŎŜΣ 
ƛŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǿŜǊŜ 
ƴƻǘ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ όŜȄǇƻǎŜŘ 
ǘƻύ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŘŀƴƎŜǊƻǳǎ 
ǎŜǩƴƎǎΣ ƴƻ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŦ 
ŘƛǎŀǎǘŜǊ Ǌƛǎƪ ǿƻǳƭŘ ŜȄƛǎǘέ 
ό/ŀǊŘƻƴŀΣ нлмнύύ 
 
όά9ȄǇƻǎǳǊŜ ƛǎ ŀ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ōǳǘ ƴƻǘ 
ǎǳŶŎƛŜƴǘΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘ ƻŦ 
ǊƛǎƪΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ōŜ 
ŜȄǇƻǎŜŘ ōǳǘ ƴƻǘ 
ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ όŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ 
ōȅ ƭƛǾƛƴƎ ƛƴ ŀ ƅƻƻŘǇƭŀƛƴ 
ōǳǘ ƘŀǾƛƴƎ ǎǳŶŎƛŜƴǘ 
ƳŜŀƴǎ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǊ ǘƻ 
ƳƛǝƎŀǘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƭƻǎǎύΦ 
IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƻ ōŜ 
ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ǘƻ ŀƴ ŜȄǘǊŜƳŜ 
ŜǾŜƴǘΣ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ 
ŀƭǎƻ ōŜ ŜȄǇƻǎŜŘέ 
ό/ŀǊŘƻƴŀΣ нлмнύύ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ оΦнΦм Ŝƴ пΦмΦу 

Lƴ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ƪŀŀǊǘ όōǊƻƴΥ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπ
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭύ ȊƛƧƴ ƻƳ ŜŜƴ ƎŜǾƻŜƭ ǘŜ ƪǊƛƧƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƻƳǾŀƴƎ 
Ǿŀƴ ƘŜǘ ōƭƻƻǘƎŜǎǘŜƭŘŜ ōŜǎŎƘŜǊƳŘŜ ƎŜōƛŜŘ όǘȅǇŜ / ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴύ 
ŘŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ όƛƴ ōƭŀǳǿύ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴΦ 
5ŀŀǊōƛƧ ƛǎ ƻƻƪ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ƘŜǘ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘ ƎŜōƛŜŘ ǊƻƴŘ ŘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ǊƛǾƛŜǊŜƴ Ŝƴ ōŜƪŜƴ ǘŜ ȊƛŜƴ όǘȅǇŜ 5 ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΣ ƛƴ ǊƻƻŘύΦ IŜǘ 
Ǝŀŀǘ ƘƛŜǊōƛƧ ǾŜŜƭŀƭ ƻƳ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ǿŀǘŜǊŘƛŜǇǘŜǎ όǳƛǘƎŜȊƻƴŘŜǊŘ ŘŜ 
wƻŜǊύΣ ƳŀŀǊ ƴŀŀǊ ŀƭƭŜ ǿŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪƘŜƛŘ ƎǊƻǘŜǊŜ ǎǘǊƻƻƳǎƴŜƭƘŜŘŜƴΦ 
 
IŜǘ ǇƻǘŜƴǝŜŜƭ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳōŀǊŜ ƎŜōƛŜŘ ƛǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘŜǊƎŜƭƛƧƪŜ 
ƻƳǾŀƴƎ Řŀǘ ƎŜǎǘŜƭŘ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ Řŀǘ ŀƭƭŜ ǎŜŎǘƻǊŜƴ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƛƴ 
ƳŜŜǊ ƻŦ ƳƛƴŘŜǊŜ ƳŀǘŜ ōƭƻƻǘƎŜǎǘŜƭŘ ǿƻǊŘŜƴ ŀŀƴ Řƛǘ ǊƛǎƛŎƻΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ .Φо tƻǘŜƴǝŜŜƭ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳōŀŀǊ ƎŜōƛŜŘ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ 
ǘȅǇŜ / όōƭŀǳǿύ Ŝƴ 5 όǊƻƻŘύ ώōǊƻƴΥ ǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭϐ 

±ƻƻǊ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ C ȊƛƧƴ ǿŀǘŜǊŘƛŜǇǘŜƪŀŀǊǘŜƴ 
ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ Ǿŀƴǳƛǘ ŘŜ whw ǿŀŀǊōƛƧ ƛǎ ƎŜǊŜƪŜƴŘ ƳŜǘ 
ƴŜŜǊǎƭŀƎƛƴǘŜƴǎƛǘŜƛǘŜƴ Ǿŀƴ орΣ тл ǊŜǎǇŜŎǝŜǾŜƭƛƧƪ мпл ƳƳ ƛƴ н ǳǳǊ 
ώwhwΣ нлмуϐΦ 5ŜȊŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘŜƛǘŜƴ ƪƻƳŜƴ ƎǊƻŦǿŜƎ ƻǾŜǊŜŜƴ ƳŜǘ 
ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎǎŜƴ ƻǇ ŜŜƴ ǿƛƭƭŜƪŜǳǊƛƎŜ ƭƻŎŀǝŜ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƳŜǘ ŜŜƴ 
ƘŜǊƘŀƭƛƴƎǎǝƧŘ Ǿŀƴ млΣ млл ǊŜǎǇŜŎǝŜǾŜƭƛƧƪ мллл ƧŀŀǊΦ IŜǘ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻ Ǿŀƴ ƛƴǘŜƴǎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛǎ ƎŜƭƛƧƪƳŀǝƎ ǾŜǊŘŜŜƭŘ 
ƻǾŜǊ ƘŜŜƭ bŜŘŜǊƭŀƴŘΦ YŀŀǊǘŜƴ ƳŜǘ ǿŀǘŜǊŘƛŜǇǘŜǎ Ȋƻŀƭǎ ƘƛŜǊƻƴŘŜǊ 
ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ ȊƛƧƴ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ Ǿƛŀ ŘŜ YƭƛƳŀŀǘŜũŜŎǘŀǘƭŀǎ 
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όǿǿǿΦƪƭƛƳŀŀǘŜũŜŎǘŀǘƭŀǎΦƴƭύΦ 5ŜȊŜ ȊƛƧƴ ȊŜŜǊ ƎŜŘŜǘŀƛƭƭŜŜǊŘ Ŝƴ ǎƭŜŎƘǘǎ 
ƭƻƪŀŀƭ ǘŜ ōŜƪƛƧƪŜƴ ƛƴ ƘƻƎŜ ǊŜǎƻƭǳǝŜΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ .Φп ²ŀǘŜǊŘƛŜǇǘŜ ōƛƧ ƘŜǾƛƎŜ ōǳƛΣ мпл ƳƳκн ǳǳǊΦ ±ƻƻǊōŜŜƭŘΥ wƛŘŘŜǊƪŜǊƪπ
!ƭōƭŀǎǎŜǊŘŀƳΦ ±ƛŀ ǿǿǿΦƪƭƛƳŀŀǘŜũŜŎǘŀǘƭŀǎΦƴƭ  

 

DŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ  
 
5ŜŬƴƛǝŜΥ 
όά5Ŝ ƳŀǘŜ ǿŀŀǊƛƴ 
ƳŜƴǎŜƴΣ ǎȅǎǘŜƳŜƴΣ ƅƻǊŀ 
Ŝƴ Ŧŀǳƴŀ ŜǘŎΦ ǿƻǊŘŜƴ 
ōŜƠƴǾƭƻŜŘέύ 
 
όά±ǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ όҐ 
ƪǿŜǘǎōŀŀǊƘŜƛŘΣ ƻƊŜǿŜƭ 
ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ Ŝƴ 
ŀŘŀǇǘŀǝŜŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘύ 
ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜƴǎƛǘȅ 
ƻŦ ŜȄǇƻǎŜŘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ƘǳƳŀƴ ōŜƛƴƎǎΣ 
ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜƭƛƘƻƻŘǎΣ ŀƴŘ 
ŀǎǎŜǘǎ ǘƻ ǎǳũŜǊ ŀŘǾŜǊǎŜ 
ŜũŜŎǘǎ ǿƘŜƴ ƛƳǇŀŎǘŜŘ 
ōȅ ƘŀȊŀǊŘ ŜǾŜƴǘǎέ 
ό/ŀǊŘƻƴŀΣ нлмнύύ 

 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ оΦнΦм Ŝƴ пΦмΦу 

.ƛƧ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ƪŀǇƛǘŀŀƭ όǿŀŀǊŘŜύ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ƛǎ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ 
όŜŎƻƴƻƳƛǎŎƘŜύ ǎŎƘŀŘŜ ƳŜǘ ƴŀƳŜ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜ ŘƛŜ ōŜǊŜƛƪǘ ǿƻǊŘǘ όŜƴ ōƛƧ ƎŜǿŀǎǎŜƴ ǎƻƳǎ ƻƻƪ 
Ǿŀƴ ŘŜ ŘǳǳǊ Ǿŀƴ ƻǾŜǊƭŀǎǘύΦ 5ŀŀǊōƛƧ ǘǊŜŜŘǘ ƛƴ ƎŜǾŀƭ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ ƻƻƪ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜ ǎŎƘŀŘŜ ƻǇΣ ǎŎƘŀŘŜ ŘƛŜ ƻƴǘǎǘŀŀǘ ŀƭǎ 
ƎŜǾƻƭƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ǎŎƘŀŘŜΦ 5Ŝƴƪ ŀŀƴ ōŜŘǊƛƧŦǎǳƛǘǾŀƭ Ŝƴ ȊƎƴΦ ǳƛǘǾŀƭ 
Ǿŀƴ ǿƻƴƛƴƎŘƛŜƴǎǘŜƴ ǝƧŘŜƴǎ ƘŜǊǎǘŜƭǿŜǊƪȊŀŀƳƘŜŘŜƴΣ ǎŎƘŀŘŜ ŘƛŜ 
ǎŀƳŜƴƘŀƴƎǘ ƳŜǘ ǳƛǘǾŀƭ Ǿŀƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊ Ŝƴ ƴǳǘǎŘƛŜƴǎǘŜƴΣ ƳŀŀǊ 
ƻƻƪ ƭŀƴƎŜ ǘŜǊƳƛƧƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻǇ ƘŜǘ ƛƴǾŜǎǘŜǊƛƴƎǎƪƭƛƳŀŀǘΦ 
 
5ƻƻǊ ƳƛŘŘŜƭ Ǿŀƴ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ ƭƻƪŀŀƭ ǎŎƘŀŘŜƎŜǾŀŀǊƪŀŀǊǘŜƴ ό[{Dύ 
ώ5ŜƭǘŀǊŜǎ нлноϐ ƪŀƴ ŘŜ ǊŜƭŀǝŜǾŜ ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ǿƻǊŘŜƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴΦ 5ŜȊŜ Ǝŀŀƴ ƻǇ 
ƛŜŘŜǊŜ Ǉƭŀŀǘǎ ǳƛǘ Ǿŀƴ ŘŜȊŜƭŦŘŜ ŬŎǝŜǾŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ǿŀŀǊŘŜ 
όŘǳǎ ƴƛŜǘ ŘŜ ǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǿŀŀǊŘŜύΦ IƛŜǊ ǿƻǊŘǘ Řǳǎ ƴƛŜǘ ƘŜǘ 
ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻ ƛƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ƎŜƎŜǾŜƴΣ ƳŀŀǊ 
ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƪŀŀǊǘŜƴ ƪŀƴ ƘŜǘ ŜƴŜ ƎŜōƛŜŘ ŀƭǎ ƎŜǾƻŜƭƛƎŜǊ 
ƎŜŎƭŀǎǎƛŬŎŜŜǊŘ ǿƻǊŘŜƴ Řŀƴ ƘŜǘ ŀƴŘŜǊŜ ƎŜōƛŜŘΦ YŀŀǊǘŜƴ ƪǳƴƴŜƴ 
ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǿƻǊŘŜƴ ōƛƧ ǇƭŀƴǾƻǊƳƛƴƎ ƻǾŜǊ ǿƻƴƛƴƎōƻǳǿ 
Ŝƴ ŀƴŘŜǊŜ ǾƻǊƳŜƴ Ǿŀƴ ǊǳƛƳǘŜƎŜōǊǳƛƪ όƭŜǘ ƻǇΥ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ 
ƪŀŀǊǘŜƴ ōŜǾŀǧŜƴ ƻƻƪ ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ 
ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ ǎǳƎƎŜǎǝŜ ǾƻƻǊ ŘŜ ǘƻŜƪƻƳǎǘΥ [{D Ŝƴ [±D 
ƪŀŀǊǘŜƴ ǳƛǘǎǇƭƛǘǎŜƴ ǇŜǊ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǘȅǇŜΗύΦ 
 

http://www.klimaateffectatlas.nl/
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CƛƎǳǳǊ .Φр YŀŀǊǘ ƭƻƪŀŀƭ ǎŎƘŀŘŜƎŜǾŀŀǊ ǿŀƴƴŜŜǊ ŀƭƭŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ǾƻƭŘƻŜƴ ŀŀƴ ŘŜ 
ƴƻǊƳ нлрл όōǊƻƴ Ŝƴ ōŜǎŎƘǊƛƧǾƛƴƎΥ 
ƘǧǇǎΥκκǎǘƻǊȅƳŀǇǎΦŀǊŎƎƛǎΦŎƻƳκǎǘƻǊƛŜǎκŜнŦурŦрŘслŎнпфсрōфофмоŜлōлппŜмфŎύ 

±ƻƻǊ ǾŜǊǿŀŎƘǘŜ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊŀŀƴǘŀƭƭŜƴ ȊƛƧƴ ƴŀŀǎǘ ŘŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜ ƻƻƪ ǎǘǊƻƻƳǎƴŜƭƘŜŘŜƴΣ ŀŀƴƪƻƳǎǩƧŘΣ 
ǿŀŀǊǎŎƘǳǿƛƴƎǎǝƧŘΣ ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ǾƻƻǊŀŦ ƛƴƎŜȊŜǧŜ ŜǾŀŎǳŀǝŜǎΣ ŜΦŘΦ Ǿŀƴ 
ōŜƭŀƴƎΦ DŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎ ǿƻǊŘǘ ǳƛǘƎŜŘǊǳƪǘ ƛƴ ƘŜǘ [ƻƪŀŀƭ 
LƴŘƛǾƛŘǳŜŜƭ wƛǎƛŎƻ ό[Lwύ  Lƴ ŘŜ ƪŀŀǊǘ ǿƻǊŘǘ ŘŜ ƪŀƴǎ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴ Řŀǘ 
ŜŜƴ ƘȅǇƻǘƘŜǝǎŎƘŜ ǇŜǊǎƻƻƴ ƻǇ ŘƛŜ ƭƻŎŀǝŜ ŘƻƻǊ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ 
ƪƻƳǘ ǘŜ ƻǾŜǊƭƛƧŘŜƴΣ ǊŜƪŜƴƛƴƎ ƘƻǳŘŜƴŘ ƳŜǘ ŘƛŜƴǎ ƪŀƴǎ ǝƧŘƛƎ ǘŜ 
ŜǾŀŎǳŜǊŜƴ όŜǾŀŎǳŀǝŜŦǊŀŎǝŜύΣ ǘŜ ƻƴǘǎƴŀǇǇŜƴ ŜƴκƻŦ ŘŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎ 
ǘŜ ƻǾŜǊƭŜǾŜƴ όƳƻǊǘŀƭƛǘŜƛǘύΦ 5Ŝ [Lw ƪŀŀǊǘ ƛǎ  ƎŜǇǊŜǎŜƴǘŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜ 
ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƳΦōΦǘΦ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ǳƛǘ ƘŜǘ ƘƻƻŦŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΦ 
±ŜǊǿŀŎƘǘ ǿƻǊŘǘ Řŀǘ ŘƻƻǊ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ Ŝƴ 
ǎǝƧƎǎƴŜƭƘŜŘŜƴ ŘŜ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊŀŀƴǘŀƭƭŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ǎȅǎǘŜŜƳ ƪƭŜƛƴ ȊƛƧƴΦ 
 
!ŀƴǾǳƭƭŜƴŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ ƳΦōΦǘΦ ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛǎ ǘŜ ǾƛƴŘŜƴ ƻǇ ŘŜ ǿŜōǎƛǘŜ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭΦ ½ƻ ȊƛƧƴ ŜǊ ƪŀŀǊǘŜƴ 
ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƳΦōΦǘΦ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎΦ 
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!ŘŀǇǘŀǝŜŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ 

 
όά±ŜǊƳƻƎŜƴ Ǿŀƴ 
ǎȅǎǘŜƳŜƴΣ ƛƴǎǝǘǳǝŜǎΣ 
ƳŜƴǎŜƴ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜƴ 
ƻƳ ȊƛŎƘ ŀŀƴ ǘŜ ǇŀǎǎŜƴ 
ŀŀƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ǎŎƘŀŘŜΣ 
ƪŀƴǎŜƴ ǘŜ ōŜƴǳǧŜƴ ƻŦ ǘŜ 
ǊŜŀƎŜǊŜƴ ƻǇ ƎŜǾƻƭƎŜƴέύ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ оΦнΦм Ŝƴ пΦмΦу 

 

Lƴ нлмс ƛǎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ŜŜƴ ƴŀǝƻƴŀƭŜ ƪƭƛƳŀŀǘŀŘŀǇǘŀǝŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ 
όb!{ύ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ όƻǇ ǾŜǊȊƻŜƪ Ǿŀƴ ŘŜ 9ǳǊƻǇŜǎŜ /ƻƳƳƛǎǎƛŜ ŀŀƴ ŀƭƭŜ 
ƭƛŘǎǘŀǘŜƴύΦ IŜǘ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΣ ƘƛǧŜǎǘǊŜǎǎΣ ŘǊƻƻƎǘŜ Ŝƴ ŘŜ 
ƎŜǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ŘŀŀǊƛƴ ǿƻǊŘǘ ƛƴƎŜǾǳƭŘ ƛƴ ƘŜǘ 
5ŜƭǘŀǇƭŀƴ wǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ !ŘŀǇǘŀǝŜ όнлмуΣ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
5ŜƭǘŀǇǊƻƎǊŀƳƳŀύΦ IŜǘ ŘƻŜƭ Ǿŀƴ Řƛǘ Ǉƭŀƴ Ǿŀƴ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ 
ƻǾŜǊƘŜŘŜƴ ƛǎ Řŀǘ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƛƴ нлрл ƪƭƛƳŀŀǘōŜǎǘŜƴŘƛƎ Ŝƴ 
ǿŀǘŜǊǊƻōǳǳǎǘ ƛǎ ƛƴƎŜǊƛŎƘǘΦ DŜƳŜŜƴǘŜƴΣ ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇǇŜƴΣ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜǎ 
Ŝƴ ƘŜǘ wƛƧƪ ǿŜǊƪŜƴ ǎŀƳŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ŀƳōƛǝŜǎ ƛƴ Řƛǘ Ǉƭŀƴ Ŝƴ ƘŜōōŜƴ 
ȊƛŎƘ ŘŀŀǊǾƻƻǊ ƻƻƪ ǾŜǊŜƴƛƎŘ ƛƴ ǿŜǊƪǊŜƎƛƻϥǎΦ hƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ŘŜƭǘŀǇƭŀƴ ƛǎ ƻƳ ŘŜ ƪǿŜǘǎōŀŀǊƘŜŘŜƴ ƻΦŀΦ ǘŜƴ ŀŀƴȊƛŜƴ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛƴ ƪŀŀǊǘ ǘŜ ōǊŜƴƎŜƴ ŀΦŘΦƘΦǾΦ ǎǘǊŜǎǎǘŜǎǘǎ Ŝƴ ƘŜǘ 
ƻǇǎǘŜƭƭŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ Ŝƴ ǳƛǘǾƻŜǊƛƴƎǎŀƎŜƴŘŀΦ 
 
hƻƪ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ƎŜƭŘǘ Řŀǘ ǿŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ƪǳƴƴŜƴ ōŜǇŜǊƪŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ ƭŀƎŜƴ 
ǇǊŜǾŜƴǝŜ όƪŀƴǎ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴύΣ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ Ŝƴ 
ŎǊƛǎƛǎōŜƘŜŜǊǎƛƴƎ όōŜƛŘŜ ŀǎǇŜŎǘŜƴ Ǿŀƴ ƎŜǾƻƭƎōŜǇŜǊƪƛƴƎύΦ ±ŀƴǳƛǘ ŘŜ 
ōŜƭŜƛŘǎǘŀŦŜƭ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ ƛǎ ŀŀƴōŜǾƻƭŜƴ ƻƳ ƘƛŜǊ ƴƻƎ н ƭŀƎŜƴ ŀŀƴ 
ǘƻŜ ǘŜ ǾƻŜƎŜƴΥ ƘŜǊǎǘŜƭ Ŝƴ ŜŜƴ ōŀǎƛǎƭŀŀƎ ǿŀǘŜǊōŜǿǳǎǘȊƛƧƴΦ .ǳǊƎŜǊǎ 
Ŝƴ ƻƻƪ ōŜŘǊƛƧǾŜƴ ƳƻŜǘŜƴ ǿŜǘŜƴ ǿŀǘ ŜǊ ƪŀƴ ƎŜōŜǳǊŜƴ Ŝƴ ǿŀǘ ƘŜƴ 
ǘŜ ŘƻŜƴ ǎǘŀŀǘ ƛƴ ŜŜƴ όŘǊŜƛƎŜƴŘŜύ ŎǊƛǎƛǎǎƛǘǳŀǝŜΦ !ŎŎŜǇǘŀǝŜ Ǿŀƴ 
ǊƛǎƛŎƻΩǎ Ŝƴ ŜƛƎŜƴ ǾŜǊŀƴǘǿƻƻǊŘŜƭƛƧƪƘŜƛŘ ƴŜƳŜƴ ƘƻǊŜƴ ŘŀŀǊ ōƛƧΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ .Φс aŜŜǊƭŀŀƎǎǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ώ.ŜƭŜƛŘǎǘŀŦŜƭ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΣ нлноϐ 

tǊŜǾŜƴǝŜΣ ǊƻōǳǳǎǘŜǊ ƳŀƪŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ǘΦŀΦǾΦ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ  
π .ƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ƳŜŜǊ ōŜǊƎƛƴƎǎŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ ǾƻƻǊ ŜȄǘǊŜƳŜ 
ƴŜŜǊǎƭŀƎ όǿŀǘŜǊ ǾŀǎǘƘƻǳŘŜƴύΣ ŀŦǾƻŜǊŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ ƛƴ ŘŜ ǾƻǊƳ 
Ǿŀƴ ǊƛƻƭŜǊƛƴƎΣ ǿŀǘŜǊƎŀƴƎŜƴΣ ƎŜƳŀƭŜƴΣ ǎȅǎǘŜŜƳƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ 
ŀƭǎ ŀŦǎƭǳƛǘŜǊǎΣ ǎǘǳǿŜƴΣ ŜΦŘΦ ƻƳ ƘŜǘ ǇŜƛƭ ǘŜ ƪǳƴƴŜƴ ǊŜƎǳƭŜǊŜƴ 

π !ŎǝŜŦ ǇŜƛƭ ōŜƘŜŜǊ όōŜǘŜǊŜ ǿŜŜǊǎǾƻƻǊǎǇŜƭƳŜǘƘƻŘŜƴΣ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴŜŜƭ ǿŀǘŜǊōŜƘŜŜǊΣ ǿŀǘŜǊǊŜǘŜƴǝŜ ōƛƴƴŜƴ 
ŀŦǿŀǘŜǊŜƴŘŜ ǇƻƭŘŜǊǎύ ƻŦ ŎƻƳǇŀǊǝƳŜƴǘŜǊƛƴƎ 

π {ǘŜǊƪŜǊŜ ŘƛƧƪŜƴΣ ǎǘǊŜƴƎŜǊŜ ƴƻǊƳŜƴ όǘƻŜƭŀŀǘōŀǊŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎύ 
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wǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎΥ 
π ²ŀǘŜǊǘƻŜǘǎΣ ƳŜǘ ōǾΦ ǾŜǊƘƻƻƎŘ ōƻǳǿŜƴ όǳƛǘƎƛƊŜǇŜƛƭύ ƻǇ ŜŜƴ 
ƭƻŎŀǝŜ ŘƛŜ ŜŜƴ ǊŜƭŀǝŜŦ ƎǊƻǘŜ ƪŀƴǎ ƘŜŜƊ ƻƳ ǘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴ 
όōŜǎŎƘŜǊƳŘΣ ƳŀŀǊ ƻƻƪ ƻƴōŜǎŎƘŜǊƳŘκōǳƛǘŜƴŘƛƧƪǎύΣ ƴƛŜǘ 
ōƻǳǿŜƴ Ǿŀƴ ǾƛǘŀƭŜ ŦǳƴŎǝŜǎ ƛƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƎŜǾƻŜƭƛƎŜ 
ƎŜōƛŜŘŜƴΣ ŜǘŎ 

 
/ǊƛǎƛǎōŜƘŜŜǊǎƛƴƎΥ 
π ±ƻƻǊōŜǊŜƛŘŜƴΥ ŜǾŀŎǳŀǝŜǇƭŀƴƴŜƴΣ ǾƭǳŎƘǘǊƻǳǘŜǎΣ ƻǇǾŀƴƎπ Ŝƴ 
ǾƭǳŎƘǘƭƻŎŀǝŜǎ όǾŜǊƘƻƻƎŘύΣ ƻŜŦŜƴƛƴƎŜƴΣ ƴƻƻŘǾƻƻǊȊƛŜƴƛƴƎŜƴ 
όōǾΦ ȊŀƴŘȊŀƪƪŜƴΣ ǾƭƻŜŘǎŎƘƻǧŜƴύ 

 
IŜǊǎǘŜƭΥ 
π LƴȊŜǘ ƻǇ ƪƭƛƳŀŀǘǊƻōǳǳǎǘ ƘŜǊǎǘŜƭΦ bƛŜǘ ǎƛƳǇŜƭǿŜƎ 
ƘŜǊōƻǳǿŜƴ Ǿŀƴ ǿŀǘ ŜǊ ǿŀǎΣ ƳŀŀǊ ǊŜƪŜƴƛƴƎ ƘƻǳŘŜƴŘ ƳŜǘ 
ŜŜƴ ŜǾǘΦ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ŎǊƛǎƛǎΦ 

π ±ŜǊȊŜƪŜǊƛƴƎŜƴ  
 
²ŀǘŜǊōŜǿǳǎǘȊƛƧƴΥ 
π ²ŜǘŜƴ ƳŜƴǎŜƴ ǿŜƭƪŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ȊŜ ƭƻǇŜƴ Ŝƴ ǿŀŀǊ ȊŜ ŘŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ ƪǳƴƴŜƴ ǾƛƴŘŜƴΚ LƴǾƻŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƪƭƛƳŀŀǘƭŀōŜƭ 
ǾƻƻǊ ǿƻƴƛƴƎŜƴΚ 

 
tǊŜǾŜƴǝŜ 
²ŀǘŜǊǎŎƘŀǇǇŜƴ ōŜƘŜǊŜƴ ōƛƧƴŀ млΦллл όΗύ ƪƛƭƻƳŜǘŜǊ ŀŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴΦ ±ŀƴ ŘŜȊŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴΣ ǿŀǎ фо҈ όфΦнто 
ƪƛƭƻƳŜǘŜǊύ ŜƛƴŘ нлнн ƎŜƴƻǊƳŜŜǊŘΦ 5Ŝ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ǿƻǊŘŜƴ πƴŜǘ ŀƭǎ 
ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴπ ǇŜǊƛƻŘƛŜƪ ƎŜǘƻŜǘǎǘ ŀŀƴ ŘŜ ƎŜǎǘŜƭŘŜ ƴƻǊƳŜƴΦ 
²ŀƴƴŜŜǊ ǳƛǘ ŘŜ ōŜƻƻǊŘŜƭƛƴƎ ōƭƛƧƪǘ Řŀǘ ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ ƪƛƭƻƳŜǘŜǊ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ƪŜǊƛƴƎ ƴƛŜǘ ǾƻƭŘƻŜǘ ŀŀƴ ŘŜ ƎŜƭŘŜƴŘŜ ƴƻǊƳŜƴΣ ƳŀƪŜƴ 
ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇ Ŝƴ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜ ŀŦǎǇǊŀƪŜƴ ƻǾŜǊ ŘŜ ǘŜǊƳƛƧƴ ǿŀŀǊƻǇ 
ǾŜǊǎǘŜǊƪƛƴƎ Ǉƭŀŀǘǎ ƳƻŜǘ ǾƛƴŘŜƴΦ ±ŀƴ ŘŜ ƎŜƴƻǊƳŜŜǊŘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ǿŀǎ ŜƛƴŘ нлнн ƛƴ ǘƻǘŀŀƭ уΦфом ƪƳ ƎŜǘƻŜǘǎǘΣ ǿŀŀǊǾŀƴ 
тΦтно ƪƳ ŀƭǎ ƎƻŜŘ ƛǎ ōŜƻƻǊŘŜŜƭŘ όус҈ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǘƻŜǘǎǘŜ 
ƪƛƭƻƳŜǘŜǊǎύΦ ±ŜǊŘŜǊ ǾƻƭŘƻŜǘ ŜƛƴŘ нлнн фпн ƪƳ ƴƻƎ ƴƛŜǘ Ŝƴ ǾƻƻǊ 
нсс ƪƳ ƛǎ ƴƻƎ ƴŀŘŜǊ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ƴƻŘƛƎ ƻƳ ǘƻǘ ŜŜƴ ōŜƻƻǊŘŜƭƛƴƎ ǘŜ 
ƪƻƳŜƴΦ  
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CƛƎǳǳǊ .Φт wŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǘƻŜǘǎƛƴƎ Ǿŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ǇŜǊ 
ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇ όнлннύ  όōǊƻƴΥ ǿŀǾŜǎΦŘŀǘŀōŀƴƪΦƴƭύ 

 
/ǊƛǎƛǎōŜƘŜŜǊǎƛƴƎ 
.ƛƧ όŘǊŜƛƎŜƴŘŜύ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƛǎ ŘŜ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊŜƎƛƻ ŘŜ 
ŎƻǀǊŘƛƴŜǊŜƴŘŜ ǇŀǊǝƧ ǾƻƻǊ ŘŜ ƛƴȊŜǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƘǳƭǇŘƛŜƴǎǘŜƴΦ YŜƴƴƛǎ 
ƻǾŜǊ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ǿƻǊŘǘ ŘƻƻǊ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇ Ŝƴ 
wƛƧƪǎǿŀǘŜǊǎǘŀŀǘ ƛƴƎŜōǊŀŎƘǘΦ 5Ŝ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊŜƎƛƻ ǎǘŜƭǘ ƳŜǘ ōŜƘǳƭǇ 
Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴǇǳǘ Ǿŀƴ ƘŀŀǊ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ǾƛŜǊƧŀŀǊƭƛƧƪǎ ŜŜƴ ǊŜƎƛƻƴŀŀƭ 
ǊƛǎƛŎƻǇǊƻŬŜƭ ƻǇΦ IƛŜǊƛƴ ǿƻǊŘǘ ǾƻƻǊ Ŝƭƪ ŎǊƛǎƛǎǘȅǇŜ ŜŜƴ ǊƛǎƛŎƻπ
ƛƴǎŎƘŀǩƴƎ ƎŜƳŀŀƪǘ ƳŜǘ ōŜǘǊŜƪƪƛƴƎ ǘƻǘ ŘŜ ƪŀƴǎ ƻǇ Ŝƴ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ 
Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ !ŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻπƛƴǎŎƘŀǩƴƎ Ȋŀƭ ŘŜ 
ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊŜƎƛƻ ƳŜǘ ŘŜ ǿŀǘŜǊōŜƘŜŜǊŘŜǊǎ ƴŀ 
ƳƻŜǘŜƴ ŘŜƴƪŜƴ ƻǾŜǊ ŘŜ ǿƛƧȊŜ Ǿŀƴ ǾƻƻǊōŜǊŜƛŘŜƴΦ 5ƛǘ ƪŀƴ 
ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ƎŜōŜǳǊŜƴ ƛƴ ŘŜ ǾƻǊƳ Ǿŀƴ ǇƭŀƴǾƻǊƳƛƴƎ Ǿŀƴǳƛǘ 
ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎΦ 9Ŝƴ ǊŀƳǇōŜǎǘǊƛƧŘƛƴƎǎǇƭŀƴ ƛǎ ƻǾŜǊ ƘŜǘ 
ŀƭƎŜƳŜŜƴ ŘŜ ȊǿŀŀǊǎǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ǾƻǊƳΦ 9ƭƪŜ ǊŜƎƛƻ ōŜǇŀŀƭǘ ȊŜƭŦ ƻǇ 
ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀŀƭ ǊƛǎƛŎƻǇǊƻŬŜƭΣ ŜǊǾŀǊƛƴƎŜƴ 
ǳƛǘ ƘŜǘ ǾŜǊƭŜŘŜƴ Ŝƴ ōŜǎǘǳǳǊƭƛƧƪŜ ōŜǎƭƛǎǎƛƴƎŜƴ ƻŦ Ŝƴ ǿŜƭƪŜ ǎƻƻǊǘ 
ǇƭŀƴǾƻǊƳƛƴƎ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ŎǊƛǎƛǎǘȅǇŜ ǿƻǊŘǘ ƻǇƎŜǎǘŜƭŘΦ 
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LƳǇŀŎǘ 
 

5Ŝ ƛƳǇŀŎǘ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǊƛǎƛŎƻ ƻǇ ŀƭƭŜ ǎŜŎǘƻǊŜƴ ƛǎ ȊŜŜǊ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ 
ŜȄŀŎǘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎŎŜƴŀǊƛƻ όǇƭŀŀǘǎ Ŝƴ ƻƳǾŀƴƎύΦ ½ƛŜ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭ ǾƻƻǊ ǎŎƘŀŘŜ Ŝƴ 
ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊπōŜǊŜƪŜƴƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎΦ 
 
hƳ ŜŜƴ ƛƴǎŎƘŀǩƴƎ ǘŜ ƪǊƛƧƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ 
Ŝƴ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƻǾŜǊ ŘŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ƧŀǊŜƴ ƛǎ ƎŜƪŜƪŜƴ ƴŀŀǊ ŘŜ 
ƪƭƛƳŀŀǘǎŎƘŀŘŜƳƻƴƛǘƻǊ Ǿŀƴ ƘŜǘ ±ŜǊōƻƴŘ Ǿŀƴ ±ŜǊȊŜƪŜǊŀŀǊǎΦ Lƴ 
ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ŬƎǳǳǊ ƛǎ ƘŜǘ ǾŜǊƭƻƻǇ Ǿŀƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊŜ ǿŜŜǊǎŎƘŀŘŜ 
όƴŜŜǊǎƭŀƎ Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴύ ƛƴ ŘŜ ǝƧŘ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴΦ 5ŜȊŜ 
ǎŎƘŀŘŜǎ ȊƛƧƴ ŀŀƴƎŜǾǳƭŘ ƳŜǘ ȊŀƪŜƭƛƧƪŜ ǎŎƘŀŘŜǎ ǾƻƻǊ ŘŜ ƎǊƻƻǘǎǘŜ 
ǎŎƘŀŘŜƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎǎŜƴΦ IŜǘ ƭƛƧƪǘ ŜǊƻǇ Řŀǘ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ƎǊŀŬŜƪ ŜŜƴ 
ǎǝƧƎŜƴŘŜ ǘǊŜƴŘ ƭŀŀǘ ȊƛŜƴΣ ƻƴŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ƛǎ ŜŎƘǘŜǊ ƻŦ ŜΦŜΦŀΦ ƛǎ ǘŜǊǳƎ ǘŜ 
ǾƻŜǊŜƴ ƻǇ ƻƴǾƻƭƪƻƳŜƴƘŜŘŜƴ ƛƴ ŘŜ ŘŀǘŀΦ 5Ŝ ŀŦƎŜƭƻǇŜƴ ƧŀǊŜƴ 
ōŜŘǊŀŀƎǘ ŘŜ ƎŜǊŀǇǇƻǊǘŜŜǊŘŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎπ Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎŎƘŀŘŜ ƛƴ 
ŘŜ ƻǊŘŜ млл aϵ ǇŜǊ ƧŀŀǊΣ ƳŜǘ ŜŜƴ ǳƛǘǎŎƘƛŜǘŜǊ ƴŀŀǊ нлл aϵ ǾƻƻǊ 
нлнм όŘŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎǎŜƴ ƛƴ [ƛƳōǳǊƎύΦ IŜǘ ƳŜǊŜƴŘŜŜƭ ŘŀŀǊǾŀƴ Ȋƛǘ ƛƴ 
ƻǇǎǘŀƭπ Ŝƴ ƛƴōƻŜŘŜƭΣ ŜǊ ƛǎ ŜŜƴ ƪƭŜƛƴŜ ōƛƧŘǊŀƎŜ Ǿŀƴ ǎŎƘŀŘŜ ŀŀƴ 
ƳƻǘƻǊǾƻŜǊǘǳƛƎŜƴΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ .Φу YƭƛƳŀŀǘǎŎƘŀŘŜƳƻƴƛǘƻǊ Ǿŀƴ ƘŜǘ ±ŜǊōƻƴŘ Ǿŀƴ ±ŜǊȊŜƪŜǊŀŀǊǎ 

hƳ ŜŜƴ ƛƴǎŎƘŀǩƴƎ Ǿŀƴ ǎŎƘŀŘŜ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ǘŜƴ ƎŜǾƻƭƎŜ 
Ǿŀƴ ƘŜǾƛƎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ όǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΣ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ǿŀǘŜǊŘƛŜǇǘŜǎύ ǘŜ 
ōŜǇŀƭŜƴ ǿƻǊŘǘ ǾŜŜƭŀƭ ƎŜǿŜǊƪǘ ƳŜǘ ŘŜ ǿŀǘŜǊǎŎƘŀŘŜǎŎƘŀǧŜǊ Ǿŀƴ 
{¢h²!Φ hǇ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƪƭƛƳŀŀǘǎŎƘŀŘŜǎŎƘŀǧŜǊΦƴƭ ȊƛƧƴ ƪŀŀǊǘŜƴ ǘŜ 
ǾƛƴŘŜƴ ƳŜǘ ƛƴǎŎƘŀǩƴƎŜƴ Ǿŀƴ ǘŜ ǾŜǊǿŀŎƘǘŜƴ ǎŎƘŀŘŜ ŘƻƻǊ 
ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ ǘǳǎǎŜƴ нлму Ŝƴ нлрлΦ 
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/ŀǎŎŀŘŜπŜũŜŎǘŜƴ 
 
όάLƳǇŀŎǘǎ ŘƛŜ ŘƛǊŜŎǘ ƻŦ 
ƛƴŘƛǊŜŎǘ ŘƻƻǊǿŜǊƪŜƴ 
ōƛƴƴŜƴ ŜŜƴ ǎŜŎǘƻǊ ƻŦ ƛƴ 
ŜŜƴ ŀƴŘŜǊŜ ǎŜŎǘƻǊ Ŝƴ ŘƛŜ 
ŘŜ ŜƛƴŘƛƳǇŀŎǘ ǾŜǊƎǊƻǘŜƴ 
ƻŦ ŜŜƴ ƴƛŜǳǿ ǊƛǎƛŎƻ 
ǾƻǊƳŜƴέύ  
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦоΦс 

9Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ƘŜŜƊ 
ƳƻƎŜƭƛƧƪ ŜũŜŎǘŜƴ ƻǇ ǾƛǘŀƭŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊΣ ƴŜǘǿŜǊƪŜƴΣ 
ŜƴŜǊƎƛŜǾƻƻǊȊƛŜƴƛƴƎΣ ǿŜƎŜƴκǘǊŀƴǎǇƻǊǘκǎǇƻƻǊǿŜƎŜƴΣ ǾƭƛŜƎǾŜƭŘŜƴΣ 
ǘŜƭŜŎƻƳΣ ƎŜȊƻƴŘƘŜƛŘǎȊƻǊƎΦ 5ƻƻǊ ŘŜ ƴŀŀǊ ǾŜǊǿŀŎƘǝƴƎ ƎŜǊƛƴƎŜ 
ƻƳǾŀƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ȋŀƭ ƘŜǘ ŜũŜŎǘ Ŝƴ ŘŜ ŘǳǳǊ ōŜǇŜǊƪǘ 
ȊƛƧƴΦ 

9ƛƴŘƛƳǇŀŎǘΥ ƳŜƴǎ 
Ŝƴ ŎǳƭǘǳǳǊ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π [ŀŀƎΥ ғ млΦллл 
ƎŜǘǊƻũŜƴ ƳŜƴǎŜƴΣ л ς мл 
ŜǊƴǎǝƎ 
ƎŜǿƻƴŘŜƴκŘƻŘŜƴΣ 
ƭƻƪŀŀƭϝ ŜƴκƻŦ 
ƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ŎǳƭǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ 
π aƛŘŘŜƭΥ млΦллл ς 
мллΦллл ƎŜǘǊƻũŜƴ 
ƳŜƴǎŜƴΣ мл ς млл ŜǊƴǎǝƎ 
ƎŜǿƻƴŘŜƴκŘƻŘŜƴΣ 
ǊŜƎƛƻƴŀŀƭϝ ŜƴκƻŦ 
ƳƻŜƛƭƛƧƪ ƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ŎǳƭǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ 
π IƻƻƎΥ Ҕ мллΦллл 
ƎŜǘǊƻũŜƴ ƳŜƴǎŜƴΣ Ҕ млл 
ŜǊƴǎǝƎ 
ƎŜǿƻƴŘŜƴκŘƻŘŜƴΣ 
ƴŀǝƻƴŀŀƭϝ ŜƴκƻŦ 
ƻƴƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ŎǳƭǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ 
 
ϝ ŎǳƭǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ ƻǇ 
ƭƻƪŀƭŜκǊŜƎƛƻƴŀƭŜκƴŀǝƻƴŀƭ
Ŝ ǎŎƘŀŀƭ ŜƴκƻŦ ƻǇ 
ŜǊŦƎƻŜŘ Ǿŀƴ 
ƭƻƪŀƭŜκǊŜƎƛƻƴŀƭŜκ 
ƴŀǝƻƴŀƭŜ ǿŀŀǊŘŜ 

5Ŝ ŜƛƴŘƛƳǇŀŎǘ ƻǇ ƳŜƴǎ Ŝƴ ŎǳƭǘǳǳǊ ƛǎ ȊŜŜǊ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ŜȄŀŎǘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎŎŜƴŀǊƛƻ όǇƭŀŀǘǎ Ŝƴ ƻƳǾŀƴƎύΦ 9ũŜŎǘŜƴ ƻǇ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎŎƘŀŀƭΣ ƛƳǇŀŎǘ ƭŀŀƎ ǘƻǘ ƳƛŘŘŜƴΦ .ŜǇŜǊƪǘ ŀŀƴǘŀƭ 
ƎŜǘǊƻũŜƴŜƴ Ŝƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎΦ 
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9ƛƴŘƛƳǇŀŎǘΥ ƴŀǘǳǳǊ 
Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π [ŀŀƎΥ ƭƻƪŀŀƭ ŜƴκƻŦ 
ƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ ǎŎƘŀŘŜ ƻǇ 
ƴŀǘǳǳǊ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ 
π aƛŘŘŜƭΥ ǊŜƎƛƻƴŀŀƭ ŜƴκƻŦ 
ƳƻŜƛƭƛƧƪ ƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ǎŎƘŀŘŜ ƻǇ ƴŀǘǳǳǊ Ŝƴ 
ƳƛƭƛŜǳ 
π IƻƻƎΥ ƴŀǝƻƴŀŀƭ ŜƴκƻŦ 
ƻƴƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ ǎŎƘŀŘŜ 
ƻǇ ƴŀǘǳǳǊ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ 

 
 

5Ŝ ŜƛƴŘƛƳǇŀŎǘ ƻǇ ƴŀǘǳǳǊ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ƛǎ ȊŜŜǊ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ƻƳǾŀƴƎ 
Ŝƴ ǎǇŜŎƛŬŜƪŜ Ǉƭŀŀǘǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎΦ ½ƛŜ ŜŜǊŘŜǊŜ ǇŀǊŀƎǊŀŦŜƴΦ 
 
bŀǘǳǳǊ Ȋŀƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪ όǝƧŘŜƭƛƧƪŜύ ǎŎƘŀŘŜ ƻǇƭƻǇŜƴΦ hƳŘŀǘ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘǳǳǊ Ŝƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜ ǾŜŜƭŀƭ ōŜǇŜǊƪǘ ȊǳƭƭŜƴ 
ȊƛƧƴΣ Ȋŀƭ ŘŜ ƴŀǘǳǳǊǎŎƘŀŘŜ ƳŜŜǾŀƭƭŜƴΦ 
 
aƛƭƛŜǳ ƛƳǇŀŎǘ ƪŀƴ ƎǊƻƻǘ ȊƛƧƴ ǿŀƴƴŜŜǊ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ōŜŘǊƛƧǾŜƴ ƳŜǘ 
ŎƘŜƳƛǎŎƘŜ ǎǘƻũŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳŜƴΣ ƻŦ ŀƭǎ ŜǊ ǾŜŜƭ ǊƛƻƻƭƻǾŜǊǎǘƻǊǘŜƴ 
ǇƭŀŀǘǎǾƛƴŘŜƴΦ 9Ǌ ƛǎ ƴƻƎ ǿŜƛƴƛƎ ōŜƪŜƴŘ ƻǾŜǊ ƳƛƭƛŜǳƛƳǇŀŎǘ Ǿŀƴ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦ 
 

9ƛƴŘǊƛǎƛŎƻΥ 
ŜŎƻƴƻƳƛŜ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π [ŀŀƎΥ ғ ϵ млл ƳƛƭƧƻŜƴ 
π aƛŘŘŜƭΥ ϵ млл ƳƛƭƧƻŜƴ ς 
м ƳƛƭƧŀǊŘ 
π IƻƻƎΥ Ҕ ϵ м ƳƛƭƧŀǊŘ 

 
 

½ŜŜǊ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŜȄŀŎǘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǎŎŜƴŀǊƛƻ όǇƭŀŀǘǎ Ŝƴ 
ƻƳǾŀƴƎύΦ 9ũŜŎǘŜƴ ƻǇ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎŎƘŀŀƭΣ ƛƳǇŀŎǘ ƭŀŀƎ ǘƻǘ ƳƛŘŘŜƴΦ 
.ŜǇŜǊƪǘŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ƎŜǘǊƻũŜƴŜƴΣ Ŝƴ ǎƭŀŎƘǘƻũŜǊǎΦ ±ƻƻǊ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ / Ŝƴ 5 ȊƛƧƴ ƻǇ ƘŜǘ ƳƻƳŜƴǘ ƎŜŜƴ 
ƪŀŀǊǘŜƴ ƳŜǘ ƘŜǘ ǎŎƘŀŘŜǊƛǎƛŎƻ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊΦ 
 
Lƴ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ƪŀŀǊǘ ǿƻǊŘǘ ŜŜƴ ƛƴǎŎƘŀǩƴƎ ƎŜƎŜǾŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ǎŎƘŀŘŜǊƛǎƛŎƻ ǘΦƎΦǾΦ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǘȅǇŜ CΦ  
 
Lƴ ƘŜǘ ƪŀŘŜǊ Ǿŀƴ ŘŜ whw ώнлмуϐ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ƘŜŜƭ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǾƻƻǊ ŘǊƛŜ 
ōǳƛπƛƴǘŜƴǎƛǘŜƛǘŜƴ όорΣ тл Ŝƴ мпл ƳƳ ǇŜǊ н ǳǳǊύΣ ƛƴŘƛŎŀǝŜǾŜ 
ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǿŀǘŜǊŘƛŜǇǘŜƪŀŀǊǘŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘΦ 5ŜȊŜ 
ƴŜŜǊǎƭŀƎƘƻŜǾŜŜƭƘŜŘŜƴ ƪƻƳŜƴ ƻǾŜǊŜŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ¢ҐмлΣ ¢Ґмлл Ŝƴ 
¢Ґмллл ƘŜǊƘŀƭƛƴƎǎǝƧŘ όƻΦōΦǾΦ ǎǘŀǝǎǝŜƪ YbaLнлмуύΦ aŜǘ ŘŜ 
²ŀǘŜǊǎŎƘŀŘŜǎŎƘŀǧŜǊ ό{¢h²!ύ ȊƛƧƴ ōƛƧ ŘŜȊŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ 
ŘŜ ǎŎƘŀŘŜƪŀŀǊǘŜƴ ŀŦƎŜƭŜƛŘ ǾƻƻǊ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ 
ƭŀƴŘƎŜōǊǳƛƪǎŎŀǘŜƎƻǊƛŜšƴ όŦǳƴŎǝŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǿŀǘŜǊŘƛŜǇǘŜΣ 
ŘǳǳǊ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ŝƴ ƘŜǘ ǎŜƛȊƻŜƴ όƛƴ ƘŜǘ ƎŜǾŀƭ Ǿŀƴ 
ƭŀƴŘōƻǳǿǎŎƘŀŘŜύΦ 5ƻƻǊ ŎƻƳōƛƴŀǝŜ Ǿŀƴ ŘŜ ōŜǊŜƪŜƴŘŜ ǎŎƘŀŘŜǎ 
ƳŜǘ ŘŜ ŦǊŜǉǳŜƴǝŜǎ Ǿŀƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ ǿƻǊŘǘ ƘŜǘ ǎŎƘŀŘŜǊƛǎƛŎƻ ƻǇ 
ƛŜŘŜǊŜ ǇƭŜƪ ōŜǇŀŀƭŘΣ ȊƛŜ CƛƎǳǳǊ .ΦфΦ  
 
9Ǌ ȊƛƧƴ ƻƻƪ ǎŎƘŀŘŜǊŀƳƛƴƎ Ǿŀƴ ŜƴƪŜƭŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎǎŜƴ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊΦ 
½ƻ ǿŀǎ ŘŜ ǎŎƘŀŘŜ ƛƴ мффу Ǿŀƴ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ 5ŜƭƅŀƴŘ Ŝƴ 
bƻƻǊŘπbŜŘŜǊƭŀƴŘ ŀƭ ōƛƧƴŀ ртр ƳƛƭƧƻŜƴ ƎǳƭŘŜƴ Ŝƴ ǿŀǎ ŘŜ ǎŎƘŀŘŜ 
Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ǿŀƴǳƛǘ ŘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴ ŘŜ DŜǳƭΣ DŜƭŜŜƴōŜŜƪ 
Ŝƴ ŘŜ wƻŜǊ ƛƴ нлнм ȊƻΩƴ прл  ƳƛƭƧƻŜƴ ŜǳǊƻΦ ¦ƛǘ ŎŀǎŜǎǘǳŘƛŜǎ ǾƻƻǊ 
½ǳƛŘπIƻƭƭŀƴŘ ǿŀŀǊƛƴ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛǎ ǘƻŜƎŜǇŀǎǘ ƻǇ ½ǳƛŘπ
IƻƭƭŀƴŘ ƪǿŀƳŜƴ ōŜŘǊŀƎŜƴ ƛƴ ŘŜ ƻǊŘŜ Ǿŀƴ н ƳƛƭƧŀǊŘ ŜǳǊƻΦ 5Ŝ ƪŀƴǎ 
ƻǇ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƻƳǾŀƴƎ Ŝƴ ƛƴǘŜƴǎƛǘŜƛǘ ƛǎ ƴƛŜǘ 
ǇǊŜŎƛŜǎ ōŜƪŜƴŘΦ 5Ŝ ǎŎƘŀǩƴƎ ƛǎ Řŀǘ ŘŜȊŜ ƭƛƎǘ ǘǳǎǎŜƴ мκолл Ŝƴ 
мκмлллл ǇŜǊ ƧŀŀǊΦ 5ƛǘ ƛǎ ŜŜƴ ȊŜŜǊ ōǊŜŘŜ ǊŀƴƎŜ ŘƛŜ ŀƭƭŜŜƴ ŀŀƴƎŜŜƊ 
Řŀǘ ŜȄǘǊŜƳŜ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ōƻǾŜƴƳŀŀǘƎŜǾŜƴŘ ƛǎ όƘŜǘ 
ǎȅǎǘŜŜƳ ƛǎ ŜǊ ƴƛŜǘ ƻǇ ƛƴƎŜǊƛŎƘǘύΣ ƳŀŀǊ ǿŜƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪΦ 
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CƛƎǳǳǊ .Φф {ŎƘŀŘŜǊƛǎƛŎƻ ƛƴŘƛŎŀǝŜ ƻΦōΦǾΦ ŘŜ whw ώwhwΣ нлмуϐ 

 

²ŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪƘŜƛŘ 
 
CǊŜǉǳŜƴǝŜΥ 
π aƛƴŘŜǊ Ǿŀŀƪ Řŀƴ ŜŜƴǎ 
ǇŜǊ мллл ƧŀŀǊ 
π 9Ŝƴǎ ǇŜǊ мллл ƧŀŀǊ ǘƻǘ 
ŜŜƴǎ ǇŜǊ млл ƧŀŀǊ 
π 9Ŝƴǎ ǇŜǊ млл ƧŀŀǊ ǘƻǘ 
ŜŜƴǎ ǇŜǊ мл ƧŀŀǊ 
π 9Ŝƴǎ ǇŜǊ мл ƧŀŀǊ ǘƻǘ 
ŜŜƴǎ ǇŜǊ ƧŀŀǊ 
π 9Ŝƴǎ ǇŜǊ ƧŀŀǊ ƻŦ ǾŀƪŜǊ 

 

hǾŜǊ ŘŜ ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪŜ όƘǳƛŘƛƎŜύ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎŜƴ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳ ƛǎ ǿŜƛƴƛƎ ōŜƪŜƴŘΦ  
 
5Ŝ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎƴƻǊƳ ǾƻƻǊ ŘŜ ōƻŜȊŜƳƪŀŘŜƴ Ŝƴ ŘŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ƭŀƴƎǎ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴ Ŝƴ ƪŀƴŀƭŜƴ ǿƻǊŘǘ ǾŀǎǘƎŜƭŜƎŘ ŀƭǎ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ 
ƻǾŜǊǎŎƘǊƛƧŘƛƴƎǎŦǊŜǉǳŜƴǝŜ ǇŜǊ ƧŀŀǊ όƪŀƴǎ Ǿŀƴ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ōŜǇŀŀƭŘŜ ǿŀǘŜǊǎǘŀƴŘύΦ 5Ŝ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ƴŀŀǊ ƎŜƭŀƴƎ ŘŜ 
ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƻǇǘǊŜŘŜƴŘŜ ǎŎƘŀŘŜ ƛƴ ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ ƪƭŀǎǎŜƴ ƛƴƎŜŘŜŜƭŘ 
ƻǇƭƻǇŜƴŘŜ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƻǾŜǊǎŎƘǊƛƧŘƛƴƎǎƪŀƴǎ Ǿŀƴ мκмл ǇŜǊ ƧŀŀǊ ǘƻǘ ŜŜƴ 
ƻǾŜǊǎŎƘǊƛƧŘƛƴƎǎƪŀƴǎ Ǿŀƴ мκмллл ǇŜǊ ƧŀŀǊΦ 5ŜȊŜ ŀŀƴǇŀƪ ǊŜǎǳƭǘŜŜǊǘ ƛƴ 
ŜŜƴ ǎǘǊŜƴƎŜǊŜ ƴƻǊƳ ǾƻƻǊ ŘƛŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ǿŀŀǊǾŀƴ ŘŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ 
ŜŜƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ŦŀƭŜƴ ƎǊƻǘŜǊ ȊƛƧƴΦ IƛŜǊōƛƧ ƛǎ ƘŜǘ ǾŜǊǘǊŜƪǇǳƴǘ 
ƎŜƘŀƴǘŜŜǊŘ Řŀǘ ƘŜǘ ƳŀȄƛƳŀŀƭ ǘƻŜƭŀŀǘōŀŀǊ ǊƛǎƛŎƻ ǘŜƴ ƎŜǾƻƭƎŜ Ǿŀƴ 
ƘŜǘ ŘƻƻǊōǊŜƪŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ōƻŜȊŜƳƪŀŘŜǾŀƪ ƳŀȄƛƳŀŀƭ лΣн aƅκƧŀŀǊ 
όǇǊƛƧǎǇŜƛƭ мфффύ ōŜŘǊŀŀƎǘΦ  5Ŝ ƴƻǊƳŜǊƛƴƎ ƛǎ ǘŜǾŜƴǎ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ 
ŘŜ ŦǳƴŎǝŜ ŘƛŜ ŘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ƪŜǊƛƴƎ ǾŜǊǾǳƭǘΦ  
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Lƴ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ƪŀŀǊǘ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ƴƻǊƳŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ƪŜǊƛƴƎŜƴ ǿŜŜǊƎŜƎŜǾŜƴΦ ±ŜǊƻƴŘŜǊǎǘŜƭŘ ǿƻǊŘǘ Řŀǘ ŘŜ Ŧŀŀƭƪŀƴǎ Ǿŀƴ 
ŜŜƴ ōƻŜȊŜƳǾŀƪ όƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎύ ŜŜƴ ŦŀŎǘƻǊ р ƪƭŜƛƴŜǊ ƛǎ Řŀƴ ŘŜ 
ƎŜǎǘŜƭŘŜ ƴƻǊƳΣ ƛƴ ǘŜǊƳŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎŎƘǊƛƧŘƛƴƎǎƪŀƴǎ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
ƳŀŀǘƎŜǾŜƴŘ ōƻŜȊŜƳǇŜƛƭΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ .Φмл bƻǊƳŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ώǿǿǿΦōŀǎƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝŜπ
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴΦƴƭϐ 

 
9ȄǘǊŜƳŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ς ²ŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ 
 
9ȄǘǊŜƳŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƪŀƴ ȊƻǿŜƭ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜŘŜŬƴƛŜŜǊŘ ƻǇ ƎǊƻƴŘ Ǿŀƴ ŘŜ 
ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ όƴŜŜǊǎƭŀƎ ōƻǾŜƴ ŜŜƴ ōŜǇŀŀƭŘŜ ŘǊŜƳǇŜƭǿŀŀǊŘŜύ ŀƭǎ ƛƴ 
ǘŜǊƳŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎǎǝƧŘ όŘŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ŘƛŜ ŜŜƴǎ ǇŜǊ 
ȊƻǾŜŜƭ ƧŀŀǊ ƻǾŜǊǎŎƘǊŜŘŜƴ ǿƻǊŘǘύΦ hƳŘŀǘ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ǾŜƭŜ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǝŜƪŜƴ ƘŜŜƊ π ƎǊƻƻǧŜΣ ƛƴǘŜƴǎƛǘŜƛǘ Ŝƴ ŘǳǳǊ π ƛǎ ŜǊ ƎŜŜƴ 
ŜŜƴŘǳƛŘƛƎŜ ŘŜŬƴƛǝŜ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŜȄǘǊŜŜƳΦ tƭŀŀǘǎŜƭƛƧƪŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ Ǿŀƴ 
ƳŜŜǊ Řŀƴ нр ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ ƛƴ ŜŜƴ ǳǳǊ ƴƻŜƳŜƴ ǿŜ ŜŜƴ ƘƻƻǎōǳƛΣ 
ǘŜǊǿƛƧƭ ƳŜŜǊ Řŀƴ рл ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ ƛƴ ŞŞƴ ŘŀƎ ǿƻǊŘǘ ŀŀƴƎŜŘǳƛŘ ƳŜǘ 
ϥŜŜƴ ŘŀƎ ƳŜǘ ȊǿŀǊŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎϥΦ  
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hƴŘŜǊȊƻŜƪ Ǿŀƴ ǊŀŘŀǊōŜŜƭŘŜƴ ƻǾŜǊ ŘŜ ǇŜǊƛƻŘŜ Ǿŀƴ нллу ǘƻǘ Ŝƴ ƳŜǘ 
нлмс ƭŀŀǘ ȊƛŜƴ Řŀǘ ŜŜƴ ǳǳǊǎƻƳ Ǿŀƴ ƳƛƴƛƳŀŀƭ сл ƳƳ όƘŜǊƘŀƭƛƴƎǎǝƧŘ 
ŎƛǊŎŀ млл ƧŀŀǊύ ƻǇ ŜŜƴ ǾƛŜǊƪŀƴǘŜ ƪƛƭƻƳŜǘŜǊ ƳŜŜǊ Řŀƴ тл ƪŜŜǊ ǇŜǊ 
ƧŀŀǊ ŜǊƎŜƴǎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ǾŀƭǘΦ 9Ŝƴ ōǳƛ Ǿŀƴ ƳŜŜǊ Řŀƴ ул ƳƳ Ǿŀƭǘ 
ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ŜŜƴ ƪƭŜƛƴŜ мл ƪŜŜǊ ǇŜǊ ƧŀŀǊΦ 
 
±ƻƻǊ ŘŜ ƎŜǎǘŀƴŘŀŀǊŘƛǎŜŜǊŘŜ ǎǘǊŜǎǎǘŜǎǘ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ ǾƻƻǊ 
5ŜƭǘŀǇǊƻƎǊŀƳƳŀ wǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ !ŘŀǇǘŀǝŜ ȊƛƧƴ ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ ǘȅǇŜƴ ōǳƛŜƴ 
ƎŜŘŜŬƴƛŜŜǊŘ ǿŀŀǊōƛƧ ƻǾŜǊƭŀǎǘ ƻǇǘǊŜŜŘǘΦ YƻǊǘŜ ƘŜǾƛƎŜ ƭƻƪŀƭŜ ōǳƛŜƴ 
Ŝƴ ƭŀƴƎŘǳǊƛƎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ƛƴ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜǊ ƎŜōƛŜŘΦ hƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ǘŀōŜƭ 
ƎŜŜƊ ǿŜŜǊ ǿŀǘ ƳŜǘ ǎǘŀǝǎǝŜƪ ōŜǊŜƪŜƴŘŜ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎǎǝƧŘŜƴ ȊƛƧƴ Ǿŀƴ 
ŘƛŜ ōǳƛŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ƘǳƛŘƛƎŜ ƪƭƛƳŀŀǘΦ 5ŜȊŜ ǎǘŀǝǎǝŜƪ ǿƻǊŘǘ ƘŜǊȊƛŜƴ ƻǇ 
ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƴƛŜǳǿŜ YbaL нлно ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎΦ 9Ŝƴ ƴƛŜǳǿŜ ōƛƧǎƭǳƛǘŜǊ 
ǾƻƻǊ ŘŜ ǎǘǊŜǎǎǘŜǎǘŜƴ ǿƻǊŘǘ ŜƛƴŘ нлнп ǾŜǊǿŀŎƘǘΦ 
 

 
 
 

²ƛƭŘŎŀǊŘǎ ϧ 
ƪŀƴǘŜƭǇǳƴǘŜƴ 
 
²ƛƭŘŎŀǊŘ 
όάhƴǾŜǊǿŀŎƘǘŜ ŜȄǘŜǊƴŜ 
ǎŎƘƻƪ ƳŜǘ ƭŀƎŜ 
ǿŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪƘŜƛŘ Ŝƴ 
ƎǊƻǘŜ ƛƳǇŀŎǘέύ 

 
YŀƴǘŜƭǇǳƴǘ 
όάhƴƻƳƪŜŜǊōŀǊŜ 
ƻǾŜǊǎŎƘǊƛƧŘƛƴƎ Ǿŀƴ 
ƪǊƛǝŜƪŜ ŘǊŜƳǇŜƭέύ 

!ƭǎ ŘŜ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭ ǎƴŜƭƭŜǊ ǎǝƧƎǘ Ŝƴ ǎǇǳƛŜƴ ǎǘŜŜŘǎ ǾŀƪŜǊ ƴƛŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ 
ƛǎ ƪŀƴ Řƛǘ ƭŜƛŘŜƴ ǘƻǘ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜ ǘƻŜƴŀƳŜ Ǿŀƴ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ Ǿŀƴǳƛǘ 
ƘŜǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳΦ  
hƻƪ ǿŀƴƴŜŜǊ Ǿƛǘŀŀƭ Ŝƴ ƪǿŜǘǎōŀǊŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊ ƻƴŘŜǊƭƻƻǇǘ Ŝƴ 
ǳƛǘǾŀƭǘΣ ƻŦ ƴŀǘǳǳǊƎŜōƛŜŘŜƴ ƻƴƘŜǊǎǘŜƭōŀǊŜ ǎŎƘŀŘŜ ƻǇƭƻǇŜƴ ŘƻƻǊ 
ǾŜǊǾǳƛƭƛƴƎ ƛǎ ŘŜ ǊŀƳǇ ƛƴŜŜƴǎ ƎǊƻǘŜǊ Řŀƴ ƛƴ ƳŜŜǊ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴŘŜ 
ǎƛǘǳŀǝŜǎΦ 

 

 

.ŜǎǘǳǳǊƭƛƧƪŜ 
ǎƛǘǳŀǝŜ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦнΦо 

±ŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ǘŜƎŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƘŜŜƊ Ŏƻƴǝƴǳ ŘŜ ŀŀƴŘŀŎƘǘ ƛƴ 
bŜŘŜǊƭŀƴŘΣ Ŝƴ ƛǎ ŜŜƴ ǎŀƳŜƴǎǇŜƭ ǘǳǎǎŜƴ ŀƭƭŜ ōŜǎǘǳǳǊǎƭŀƎŜƴΣ ŘŜ 
wƛƧƪǎƻǾŜǊƘŜƛŘΣ ŘŜ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜΣ ŘŜ ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇǇŜƴΣ Ŝƴ ƎŜƳŜŜƴǘŜǎΦ  
 
IŜǘ ŀŀƴǿƛƧȊŜƴ Ŝƴ ƴƻǊƳŜǊŜƴ Ǿŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ƪŜǊƛƴƎŜƴ ƛǎ ŘŜ 
ǾŜǊŀƴǘǿƻƻǊŘŜƭƛƧƪƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŘŜ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜǎΦ 5Ŝ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜ ƭŜƎǘ ƛƴ ŜŜƴ 
ǾŜǊƻǊŘŜƴƛƴƎ Ǿŀǎǘ ǿŀǘ ƘŜǘ ƎŜǿŜƴǎǘŜ ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎǎƴƛǾŜŀǳ ƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ 
ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ŘƛŜ ƻǇ ƎǊƻƴŘ Ǿŀƴ Ƙǳƴ ŦǳƴŎǝŜ Ǿŀƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ōŜǘŜƪŜƴƛǎ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜŀŎƘǘΦ 5Ŝ ŘŜǎōŜǘǊŜũŜƴŘŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ƛƴ 

Context 
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ŘŜ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭŜ ǾŜǊƻǊŘŜƴƛƴƎ ŀŀƴƎŜǿŜȊŜƴΦ ¢ŜǾŜƴǎ ƛǎ ǾƻƻǊ ŜƭƪŜ 
ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎ ŘŜ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎƴƻǊƳ ǾŀǎǘƎŜƭŜƎŘΦ 5Ŝ ǿŀǘŜǊōŜƘŜŜǊŘŜǊ ƛǎ 
ƎŜƘƻǳŘŜƴ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ όǿŀŀǊƻƴŘŜǊ ŘŜ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎύ Ȋƻ ƛƴ ǘŜ 
ǊƛŎƘǘŜƴ Ŝƴ ǘŜ ōŜƘŜǊŜƴ Řŀǘ ƘŜǘ ǾƻƭŘƻŜǘ ŀŀƴ ŘŜ ƛƴ ŘŜ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭŜ 
ǾŜǊƻǊŘŜƴƛƴƎ ǾŀǎǘƎŜƭŜƎŘŜ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎƴƻǊƳΦ 
 
IǳƛŘƛƎŜ ǾŜǊŘŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ǾŜǊŀƴǘǿƻƻǊŘŜƭƛƧƪƘŜŘŜƴ ǘΦŀΦǾΦ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ŝƴ 
ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ Ǿŀƴ ƎŜǾƻƭƎŜƴ ōƛƧ ŜȄǘǊŜƳŜ ǿŜŜǊǎǎƛǘǳŀǝŜΣ ȊƛƧƴ 
ƎŜŘŜǘŀƛƭƭŜŜǊŘ ǳƛǘƎŜǿŜǊƪǘ ƛƴ ƘŜǘ ǊŀǇǇƻǊǘ ǾŜǊŀƴǘǿƻƻǊŘŜƭƛƧƪƘŜŘŜƴ ōƛƧ 
ǊƛǎƛŎƻΩǎ Ǿŀƴ ŜȄǘǊŜŜƳ ǿŜŜǊ ƛƴ ŜŜƴ ǾŜǊŀƴŘŜǊŜƴŘ ƪƭƛƳŀŀǘ ώ!ƳōƛŜƴǘΣ 
нлнлϐΦ 
 
IŜǘ ŦȅǎƛŜƪŜ ǎȅǎǘŜŜƳ ƻƳ ŘŜ ƪŀƴǎ ƻǇ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ ǘŜ ǾŜǊƪƭŜƛƴŜƴ 
ōŜǎǘŀŀǘ ǳƛǘ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ όǿŀǘŜǊōŜƘŜŜǊŘŜǊύΣ ŘŜ ǊƛƻƭŜǊƛƴƎ 
όƎŜƳŜŜƴǘŜύ Ŝƴ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǝƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǇŜƴōŀǊŜ ǊǳƛƳǘŜ ƛƴ ŘŜ 
ōŜōƻǳǿŘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ όƎŜƳŜŜƴǘŜύΦ ±ƻƻǊ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ 
ŘŜŜƭǎȅǎǘŜƳŜƴ ōŜǎǘŀŀƴ ǎǇŜŎƛŬŜƪŜ ƻƴǘǿŜǊǇŎǊƛǘŜǊƛŀ Ŝƴ ƴƻǊƳŜƴΦ 9Ŝƴ 
ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ ȊƻǊƎǇƭƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǾŜǊƘŜƛŘ ǊƛŎƘǘ ȊƛŎƘ ƻǇ ŘŜ ŀŀƴƭŜƎ Ŝƴ 
ƘŜǘ ƻƴŘŜǊƘƻǳŘ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ŘŜŜƭǎȅǎǘŜƳŜƴΦ DŜƳŜŜƴǘŜƴ Ŝƴ ƘŜǘ 
ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇ ƘŜōōŜƴ ŜŜƴ ƛƴǎǇŀƴƴƛƴƎǎǾŜǊǇƭƛŎƘǝƴƎ ƻƳ ŜǊǾƻƻǊ ǘŜ 
ȊƻǊƎŜƴ Řŀǘ ǊŜǎǇŜŎǝŜǾŜƭƛƧƪ ŘŜ ǊƛƻƭŜǊƛƴƎ Ŝƴ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ ƛƴ ŘŜ 
ǇǊŀƪǝƧƪ ǾƻƭŘƻŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ƻƴǘǿŜǊǇŎǊƛǘŜǊƛŀΦ 
 
9Ǌ ȊƛƧƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ƴƻǊƳŜƴΣ ǎǘŀƴŘŀŀǊŘŜƴ Ŝƴ ǘǊŀƧŜŎǘŜƴ ŘƛŜ ƎŜȊŀƳŜƴƭƛƧƪ 
ōƛƧŘǊŀƎŜƴ ŀŀƴ ƘŜǘ ǿŜŜǊōŀŀǊ ƳŀƪŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ ǾƻƻǊ ǊŜƎŜƴǾŀƭΦ 
5Ŝ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪǎǘŜ ƘƛŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ƴƻǊƳŜƴ ȊƛƧƴΥ 
 
π bƻǊƳŜƴ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳ άb.² ƴƻǊƳŜƴέΥ bƻǊƳŜƴ ǾƻƻǊ 
ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ Ȋƻŀƭǎ ǾŀǎǘƎŜƭŜƎŘ ƛƴ ƘŜǘ bŀǝƻƴŀŀƭ 
.ŜǎǘǳǳǊǎŀƪƪƻƻǊŘ ²ŀǘŜǊΥ 5ƛǘ ȊƛƧƴ ƴƻǊƳŜƴ ǾƻƻǊ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘπ 
ƳŜǘ ƴŀƳŜ ƻǇ ǎŎƘŀŀƭ Ǿŀƴ ²ŀǘŜǊǎŎƘŀǇǇŜƴ ƻŦ ŘŜŜƭƎŜōƛŜŘŜƴ 
ŘŀŀǊǾŀƴ όǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘŜƴ Σ ŀŦǿŀǘŜǊƛƴƎǎƎŜōƛŜŘŜƴ ŜƴκƻŦ 
ǇƻƭŘŜǊǎύΦ 5ŜȊŜ ōŜǇŀƭŜƴ ŘŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǘƻŜƭŀŀǘōŀǊŜ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ 
Ŝƴ ƘŜǘ ƻƴǘǿŜǊǇ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŘǊŀƛƴŀƎŜ Ŝƴ ŀŦǿŀǘŜǊƛƴƎǎǎȅǎǘŜŜƳΦ 

π hƴǘǿŜǊǇƴƻǊƳŜƴ ǊƛƻƭŜǊƛƴƎΥ 5ŜȊŜ ȊƛƧƴ ƎŜōŀǎŜŜǊŘ ƻǇ ȊŜŜǊ ƪƻǊǘŜ Ŝƴ 
ȊŜŜǊ ƘŜƊƛƎŜ ōǳƛŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎǎǝƧŘ Ǿŀƴ ƳŜŜǎǘŀƭ н ƻŦ мл 
ƧŀŀǊ Ŝƴ ȊƛƧƴ ƎŜǊŜƭŀǘŜŜǊŘ ŀŀƴ ŘŜ ƪŀƴǎ Řŀǘ ŜǊ ǿŀǘŜǊ ƻǇ ǎǘǊŀŀǘ ōƭƛƧƊ 
ǎǘŀŀƴΦ 

 
!ŀƴǾǳƭƭŜƴŘ ŀŀƴ ŘŜ ƴƻǊƳŜƴ ǿƻǊŘǘ ƎŜǿŜǊƪǘ ƳŜǘ ǎǘǊŜǎǎǘŜǎǘŜƴ ǾƻƻǊ 
ōƻǾŜƴƴƻǊƳŀǝŜǾŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎǎŜƴΦ 5ƻƻǊ ǿŀǘŜǊǎŎƘŀǇǇŜƴ Ŝƴ 
ƎŜƳŜŜƴǘŜǎ ǿƻǊŘŜƴ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ 5tw! ǎǘǊŜǎǎǘŜǎǘŜƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ǾƻƻǊ 
ǇƛŜƪōǳƛŜƴ ƻǇ ǎŎƘŀŀƭ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƎŜƳŜŜƴǘŜ ƻŦ ƪƭŜƛƴŜǊΦ 9ƛƴŘ нлнн ƘŜŜƊ 
ŘŜ .ŜƭŜƛŘǎǘŀŦŜƭ ²ŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ Ŝƴ IƻƻƎǿŀǘŜǊ ŜŜƴ ŜƛƴŘŀŘǾƛŜǎ 
ƎŜǇǳōƭƛŎŜŜǊŘ ǿŀŀǊƛƴ ŀŀƴōŜǾƻƭŜƴ ǿƻǊŘǘ ƻƳ ƻƻƪ ōƻǾŜƴǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ǎǘǊŜǎǎǘŜǎǘŜƴ ǾƻƻǊ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ ǳƛǘ ǘŜ ǾƻŜǊŜƴ ƻƳ ŘŀŀǊƳŜŜ 
ōŜǿǳǎǘȊƛƧƴ ǘŜ ŎǊŜšǊŜƴΣ ǘŜ ƪƻƳŜƴ ǘƻǘ ŜŜƴ ōŜǘŜǊŜ ǾƻƻǊōŜǊŜƛŘƛƴƎΣ Ŝƴ 
ǘŜǊ ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴƛƴƎ Ǿŀƴ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪ ōŜƭŜƛŘΦ hƳ ƘŜǘ ƳƛƴƛǎǘŜǊƛŜ Ǿŀƴ 
LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǳǊ Ŝƴ ²ŀǘŜǊǎǘŀŀǘ ǘŜ ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴŜƴ ōƛƧ ƘŜǘ ǳƛǘǾƻŜǊŜƴ Ǿŀƴ 
ŘŜ ŀŀƴōŜǾŜƭƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ .ŜƭŜƛŘǎǘŀŦŜƭ ²ŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ Ŝƴ IƻƻƎǿŀǘŜǊ 
ƛǎ ƛƴ нлно ƘŜǘ YŜƴƴƛǎǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ²ŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ ƎŜǎǘŀǊǘΦ  
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hƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘ ŬƎǳǳǊ ƎŜŜƊ ŜŜƴ ǎŎƘŜƳŀǝǎŎƘ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŘŜ 
ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƴƻǊƳŜƴ Ŝƴ ǘǊŀƧŜŎǘŜƴ ǾƻƻǊ ōƻǾŜƴƴƻǊƳŀǝŜǾŜ 
ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎǎŜƴΦ 
 

 
CƛƎǳǳǊ .Φмм  bƻǊƳŜƴ Ŝƴ ǘǊŀƧŜŎǘŜƴ ǾƻƻǊ ōƻǾŜƴƴƻǊƳŀǝŜǾŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎǎŜƴ ώŘŜ 
.ǊǳƛƧƴΣ нлноϐΦ 

  

{ŀƳŜƴƘŀƴƎ ƳŜǘ 
ŀƴŘŜǊŜ ǘǊŀƴǎƛǝŜǎ 
Ŝƴ ōŜƭŜƛŘ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦнΦп 

hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ǿƻǊŘŜƴ ōŜƠƴǾƭƻŜŘ ŘƻƻǊ ƘŜǘ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ 
ƻǊŘŜƴƛƴƎǎōŜƭŜƛŘ ƛƴ ōǊŜŘŜ ȊƛƴΦ hƴǎ ƭŀƴŘƎŜōǊǳƛƪΣ ǿŀŀǊ Ǝŀŀƴ ǿŜ 
ǿŀŀǊŘŜ ƴŜŜǊȊŜǧŜƴ ƛƴ ŘŜ ǘƻŜƪƻƳǎǘΣ ƳΦƴΦ ǿƻƴƛƴƎōƻǳǿƻǇƎŀǾŜΣ 
ŜƴŜǊƎƛŜǘǊŀƴǎƛǝŜΣ ǿŜƎŜƴΦ 
 
Lƴ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ŀŧŜŜƭŘƛƴƎ ƛǎ ŜŜƴ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ ƎŜƎŜǾŜƴ Ǿŀƴ ŀƭƭŜ ǿŜǘπ 
Ŝƴ ǊŜƎŜƭƎŜǾƛƴƎΣ ōŜƭŜƛŘΣ ōŜƘŜŜǊǇƭŀƴƴŜƴΣ ǳƛǘǾƻŜǊƛƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎ Ŝƴ 
ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ŘƛŜ ƳŜǘ ƘŜǘ bŀǝƻƴŀŀƭ ²ŀǘŜǊ tǊƻƎǊŀƳƳŀ όb²tύ 
ǎŀƳŜƴƘŀƴƎŜƴΦ 
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9Ŝƴ ǾƻƻǊƴŀƳŜ ŀŀƴȊŜǘ ǘƻǘ ǘǊŀƴǎƛǝŜ ƛǎ ŘŜ ƪŀƳŜǊōǊƛŜŦ ƻǾŜǊ ŘŜ Ǌƻƭ Ǿŀƴ 
ǿŀǘŜǊ Ŝƴ ōƻŘŜƳ ōƛƧ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ ƻǊŘŜƴƛƴƎΦ IƛŜǊƛƴ ȊƛƧƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǊŜƴŘŜ 
ƪŜǳȊŜǎ Ŝƴ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ƻǇƎŜƴƻƳŜƴ ŘƛŜ ōƛƧŘǊŀƎŜƴ ŀŀƴ ƘŜǘ 
ǾŜǊƳƛƴŘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜǾƻƭƎŜƴ Ǿŀƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ Ŝƴ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΦ 
 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ 
ŀǎǇŜŎǘŜƴ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦнΦн 

aŜǘ ƴŀƳŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀŀƭ ōŜƭŜƛŘ ƛƴ ŘŜ ǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴ ƛǎ ƘƛŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘΦ Lƴ ǇǊŀƪǝƧƪ ƛǎ ŘƛŜ ƴƻƎ ƛƴ 
ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎΦ 9ŜǊǎǘŜ ǎǘŀǇ ƛǎ ƘŜǘ ōŜǘŜǊ ŘŜƭŜƴ Ǿŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝŜΣ 
ǾƻƻǊǎǇŜƭƭƛƴƎŜƴ ŜŘΦ Lƴ ƘŜǘ ƴƛŜǳǿŜ ǘǊŀƧŜŎǘ W/!w !¢w!/9 ǿƻǊŘǘ ƘƛŜǊ 
ŀŀƴ ƎŜǿŜǊƪǘΦ  

aŀƭŀŘŀǇǘŀǝŜ ŜƴκƻŦ 
ΨƭƻŎƪπƛƴǎΩ 
όaŀƭŀŘŀǇǘŀǝŜΥ 
ŀŘŀǇǘŀǝŜƳŀŀǘǊŜƎŜƭ ŘƛŜ 
ŜŜƴ ƴŜƎŀǝŜŦ ƎŜǾƻƭƎ 
ƘŜŜƊ ƛƴ ŜŜƴ όŀƴŘŜǊŜύ 
όōŜƭŜƛŘǎύǎŜŎǘƻǊ ŜƴκƻŦ ŘƛŜ 
ƻƴōŜŘƻŜƭŘ ƘŜǘ 
ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻ ǾŜǊƎǊƻƻǘύ  
 
όΨƭƻŎƪπƛƴǎΩΥ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ 
ƳŜǘ ŜŜƴ ƭŀƴƎŘǳǊƛƎŜ 
ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ ƛƴ ŜŜƴ 
όōŜƭŜƛŘǎύǎŜŎǘƻǊΣ ŘƛŜ ŜŜƴ 
ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻ ǾŜǊƎǊƻǘŜƴ 
Ŝƴ ƭŀǎǝƎ ƻŦ ŘǳǳǊ ȊƛƧƴ ƻƳ 
ƻƴƎŜŘŀŀƴ ǘŜ ƳŀƪŜƴύ 

5Ŝ ǿƻƴƛƴƎōƻǳǿƻǇƎŀǾŜ ǾǊŀŀƎǘ ǾŜŜƭ ǊǳƛƳǘŜΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ 
ƻƴǾŜǊƳƛƧŘŜƭƛƧƪ ƻƻƪ ƎŜōƻǳǿŘ ǿƻǊŘǘ ƛƴ ŘŜ ƳƛƴŘŜǊ ƎǳƴǎǝƎŜǊ ƎŜƭŜƎŜƴ 
ŘŜƭŜƴ Ǿŀƴ ƻƴǎ ƭŀƴŘ ŘƛŜ ƴƻƎ ǾǊƛƧ ȊƛƧƴΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ƛǎ ŜǊ ǎǘŜŜŘǎ ƳƛƴŘŜǊ 
ǊǳƛƳǘŜ ǾƻƻǊ ǿŀǘŜǊōŜǊƎƛƴƎ Ŝƴ ƛǎ ƻƻƪ ǎƴŜƭƭŜǊ ƻǾŜǊƭŀǎǘ Ŝƴ ǎŎƘŀŘŜ ǘŜ 
ǾŜǊǿŀŎƘǘŜƴΦ  

!ŀƴƪƴƻǇƛƴƎǎǇǳƴǘŜ
ƴ ǾƻƻǊ 
ŀŘŀǇǘŀǝŜōŜƭŜƛŘ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦпΦм 

YƭƛƳŀŀǘŀŘŀǇǘŀǝŜ ǿƻǊŘǘ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪ ƎŜŎƻǀǊŘƛƴŜŜǊŘ Ǿŀƴǳƛǘ ǘǿŜŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎΥ ƘŜǘ ƴŀǝƻƴŀŀƭ 5ŜƭǘŀǇǊƻƎǊŀƳƳŀ όŜƴ ǾƻƻǊŀƭ 
5ŜƭǘŀǇǊƻƎǊŀƳƳŀ wǳƛƳǘŜƭƛƧƪŜ !ŘŀǇǘŀǝŜύ Ŝƴ ŘŜ bŀǝƻƴŀƭŜ 
ƪƭƛƳŀŀǘŀŘŀǇǘŀǝŜǎǘǊŀǘŜƎƛŜ όb!{ύΦ hƻƪ ŘŜ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜǎ ǿŜǊƪŜƴ ŀŀƴ 
ƪƭƛƳŀŀǘŀŘŀǇǘŀǝŜΦ 
 

wŜŎƘǘǾŀŀǊŘƛƎƘŜƛŘ 
  

9Ǌ ƛǎ ŜŜƴ ƎǊƻǘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝŜ ƛƴ ƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘ 
ŘƻƻǊ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻΩǎ ŘƻƻǊ ŘŜ ƭƛƎƎƛƴƎΣ ȊƛŜ ŜŜǊŘŜǊŜ ōŜǎŎƘƻǳǿƛƴƎŜƴΦ 
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¢ǊŀƴǎǇŀǊŀƴǝŜΣ 
ŀƎƎǊŜƎŀǝŜ Ŝƴ 
ŀŧŀƪŜƴƛƴƎ 

π 

YŜƴƴƛǎƘƛŀǘŜƴ π 5ŀǘŀōǊƻƴƴŜƴ Ŝƴ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪŜƴ Ȋƻŀƭǎ ƎŜǇǊŜǎŜƴǘŜŜǊŘ ƛƴ ŘŜȊŜ 
ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ŘŀǘŜǊŜƴ ǾŜŜƭŀƭ ǳƛǘ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǇŜƛƭƧŀǊŜƴ Ŝƴ ȊƛƧƴ 
ƎŜōŀǎŜŜǊŘ ƻǇ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŘŀǘŀōǊƻƴƴŜƴΦ aƻƎŜƭƛƧƪƘŜƛŘ 
ƻƳ ƴǵ ŜŜƴ ǘƘŜǊƳƻƳŜǘŜǊ ƛƴ ƘŜǘ ǎȅǎǘŜŜƳ ǘŜ ǎǘŜƪŜƴ 
ƻƴǘōǊŜŜƪǘΦ !ŀƴōŜǾƻƭŜƴ ǿƻǊŘǘ ƻƳ ōƛƧ ƛŜŘŜǊŜ ǳǇŘŀǘŜ Ǿŀƴ 
ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ƛƴ ŘŜ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪŜ ŘŀǘŀōŀǎŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ό[5hύ 
ǘŜǾŜƴǎ ƴƛŜǳǿŜ ǳǇπǘƻπŘŀǘŜ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘŜƴ όƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ōŜǎǘŜ ƛƴǎŎƘŀǩƴƎ Ǿŀƴ ƎŜƭŘŜƴŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƪŀƴǎŜƴύ ǘŜ 
ƎŜƴŜǊŜǊŜƴΦ IƛŜǊōƛƧ ƪǳƴƴŜƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ǳƛǘǎƴŜŘŜǎ ƎŜƳŀŀƪǘ 
ǿƻǊŘŜƴ ǳƛǘƎŜǎǇƭƛǘǎǘ ƴŀŀǊ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎƎŜǾƻŜƭƛƎƘŜƛŘ 
Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ǇǊƛƳŀƛǊŜ Ŝƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǎȅǎǘŜŜƳΣ ōǊƻƴ Ǿŀƴ ŘŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎ όƎǊƻǘŜ ǊƛǾƛŜǊŜƴΣ ȊŜŜΣ ŜΦŘΦύΣ ŜǘŎΦ 

 
π DŜŜƴ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŦŀŀƭƪŀƴǎŜƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
ƪŜǊƛƴƎŜƴ όŜƴƪŜƭ ƻΦōΦǾΦ ǎŎƘŀǩƴƎŜƴύ 

 
π DǊƻǘŜ ƻƴȊŜƪŜǊƘŜŘŜƴ ƛƴ ŜũŜŎǘŜƴ Ǿŀƴ ŜȄǘǊŜƳŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎ 
ŘƻƻǊ ƎǊƻǘŜ ƭŀƴŘŜƭƛƧƪŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝŜΦ hǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎǎŘƛŜǇǘŜǎ 
ȊƛƧƴ ȊŜŜǊ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ όƳƻƳŜƴǘŀƴŜύ ōŜǊƎƛƴƎǎπ Ŝƴ 
ŀŦǾƻŜǊŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΣ ŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ 
ǊƛƻƭŜǊƛƴƎΣ ŜΦŘΦ {ŎƘŀŘŜǎ ȊƛƧƴ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŜȄŀŎǘŜ 
ŘǊŜƳǇŜƭƘƻƻƎǘŜǎ Ǿŀƴ ƎŜōƻǳǿŜƴΣ ƪǿŜǘǎōŀŀǊƘŜƛŘ Ǿŀƴ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǝŜǎΣ ŜΦŘΦ .ŜƘƻŜƊŜ ŀŀƴ ǾŜǊŘŜǊŜ ƪŜƴƴƛǎƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎ 
Ŝƴ ǾŀƭƛŘŀǝŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƳƻŘŜƭƭŜƴΣ ōΦǾΦ ŀŀƴ ŘŜ ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ 
ŎŜƴǘǊŀƭŜ ƻǇŜƴ ŘŀǘŀōŀǎŜ ǿŀŀǊƛƴ ƎŜŘŜǘŀƛƭƭŜŜǊŘŜ ƎŜƎŜǾŜƴǎ 
ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘΦ 9Ǌ ƛǎ ƎŜŜƴ ŀƭƎŜƳŜŜƴ ƎŜŀŎŎŜǇǘŜŜǊŘ 
ǎŎƘŀŘŜƳƻŘŜƭ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ǾƻƻǊ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ 
ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘΦ ±ƻƻǊ ƭƻƪŀƭŜ ƪƻǊǘŜ ƻƴŘƛŜǇŜ ǿŀǘŜǊƻǾŜǊƭŀǎǘ ƛǎ 
ŜǊ ŘŜ ²ŀǘŜǊǎŎƘŀŘŜǎŎƘŀǧŜǊΦ ±ƻƻǊ όŘƛŜǇŜ ƎǊƻƻǘǎŎƘŀƭƛƎŜ 
ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ƘŜǘ {ŎƘŀŘŜπ Ŝƴ {ƭŀŎƘǘƻũŜǊ aƻŘŜƭ {{aΦ   

hƴȊŜƪŜǊƘŜƛŘ Ŝƴ 
ōŜǘǊƻǳǿōŀŀǊƘŜƛŘ 

π 
 
 
 
 
 

9ȄǇŜǊǘōŜƻƻǊŘŜƭƛƴƎ π 
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C Factsheet waterkwantiteit: zoutindringing 
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                              ϭ t.[ tƭŀƴōǳǊŜŀǳ ǾƻƻǊ ŘŜ [ŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎΣ нлно 

±ŜǊǎƛŜ омΦуΦнлно 
±ƻƻǊƭƛƎƎŜƴŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ōŜǘǊŜƊ ŜŜƴ ǘŜƳǇƭŀǘŜ ƻƳ ƛŜŘŜǊ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻ ƻǇ ŘŜȊŜƭŦŘŜ ƳŀƴƛŜǊ ǳƛǘ ǘŜ ǿŜǊƪŜƴ 

Ŝƴ ƛƴ ǘŜ ǾǳƭƭŜƴΦ hǇ ŘŜȊŜ ƳŀƴƛŜǊ ƘƻǇŜƴ ǿŜ ƪǿŀƭƛǘŜƛǘΣ ǘǊŀƴǎǇŀǊŀƴǝŜ Ŝƴ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘŜƛǘ ƛƴ ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƴŀ ǘŜ 

ǎǘǊŜǾŜƴΦ IŜǘ ƛǎ ƴƛŜǘ ǾŜǊǇƭƛŎƘǘ ƻƳ Ŝƭƪ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ ƛƴ ŘŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƛƴ ǘŜ ǾǳƭƭŜƴΦ LƴŘƛŜƴ ōƛƧǾΦ ǎƛƳǇŜƭǿŜƎ ƎŜŜƴ 

ƪŜƴƴƛǎ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƛǎ ƻǾŜǊ ŜŜƴ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭΣ Řŀƴ ƘƻŜƊ ƘŜǘ ƴƛŜǘ ƛƴƎŜǾǳƭŘ ǘŜ ǿƻǊŘŜƴΦ YŜƴƴƛǎƘƛŀǘŜƴ 

ǾŀǎǘǎǘŜƭƭŜƴ ƛǎ ƛƴ Řƛǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻƻƪ ǿŀŀǊŘŜǾƻƭ Ŝƴ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪΦ ²Şƭ ǿƛƭƭŜƴ ǿŜ ǾǊŀƎŜƴ ȊƻǾŜŜƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƛƴ ǘŜ 

ǾǳƭƭŜƴ ŀƭǎ ƪŀƴΦ IƻŜ ƳŜŜǊ ǿŜ ǿŜǘŜƴΣ ƘƻŜ ōŜǘŜǊ ǿŜ ǎŀƳŜƴ ƛƴǇǳǘ ƪǳƴƴŜƴ ƭŜǾŜǊŜƴ ŀŀƴ ŘŜ b!{ ƛƴ нлнсΦ  

 

hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŦŜŜŘōŀŎƪ Ǿŀƴ ŘŜ ōŜǘǊƻƪƪŜƴ ƪŜƴƴƛǎƛƴǎǝǘǳǘŜƴ Ŝƴ ŜŜƴ ŜȄǘŜǊƴ ǇŀƴŜƭ Ǿŀƴ ŜȄǇŜǊǘǎ ƛǎ ƘŜǘ 

ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƎŜǸǇŘŀǘŜǘ όŜŜǊŘŜǊ ǾŜǊǎƛŜ ǳƛǘ ƳŜƛ нлноύΦ 5ƛǘ ōƭƛƧƊ ŜŜƴ ƭŜǾŜƴŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ DŜŘǳǊŜƴŘŜ ŘŜ 

ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ƘƻǊŜƴ ǿƛƧ ƎǊŀŀƎ ƧǳƭƭƛŜ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ ƻƻƪ ƻƳ ƘŜǘ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ƻǇ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ǇǳƴǘŜƴ ǘŜ 

ƪǳƴƴŜƴ ŀŀƴǇŀǎǎŜƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ǘƻŜƪƻƳǎǝƎŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎΦ CŜŜŘōŀŎƪ ƪǳƴƴŜƴ ƧǳƭƭƛŜ ǘŜƭŜŦƻƴƛǎŎƘΣ Ǿƛŀ 

ŘŜ Ƴŀƛƭ ƻŦ Ǿƛŀ ŘŜ ƳŀŀƴŘŜƭƛƧƪǎŜ ǇǊƻƧŜŎǘƻǾŜǊƭŜƎƎŜƴ ŀŀƴ ƻƴǎ ŘƻƻǊƎŜǾŜƴΦ  

 

 

Factsheet klimaatrisico Zoutindringing Rijn-Maasmonding 

Vaker en langer zoutindringing via de Rijn-aŀŀǎƳƻƴŘƛƴƎ όΨŜȄǘŜǊƴŜ ǾŜǊȊƛƭǘƛƴƎΩύ ŀƭǎ ƎŜǾƻƭƎ 
van lagere rivierafvoeren en zeespiegelstijging. Dit heeft negatieve gevolgen voor de 
waterbeschikbaarheid voor het regionale waterbeheer en kan leiden tot innamestops 
voor drinkwater en industrie.  
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Door klimaatverandering zijn er steeds frequentere, intensievere en langere periodes van 
neerslagtekort en lage afvoeren in de rivieren. Daarnaast hebben we door 
klimaatverandering te maken met een stijgende zeespiegel. Dit zijn factoren die bijdragen 
aan externe verzilting (zoutindringing) van de Rijn-Maasmonding, waarbij 
chlorideconcentraties van het rivierwater langdurig oplopen op plekken waar het normaal 
gesproken zoet is. Dit kan zorgen voor onder andere innamestops voor drinkwater en 
industrie en watertekorten voor regionaal waterbeheer. Tegen de nadelige effecten van 
externe verzilting moeten al in het huidige klimaat maatregelen worden ingezet. 
Voorbeelden hiervan zijn het inzetten van de klimaatbestendige wateraanvoer (KWA) en 
het anders verdelen van rivierwater over de Lek, Hollandsche IJssel en Amsterdam-
Rijnkanaal. Externe verzilting treedt niet alleen op in de (open) Rijn-Maasmonding, maar 
ook in het Brielse Meer, Volkerak-Zoommeer, Haringvliet en het IJsselmeer en 
Noordzeekanaal. Deze factsheet richt zich uit pragmatische overwegingen nu op de Rijn-
Maasmonding en het Amsterdam-Rijnkanaal.  
Deze factsheet wordt ingevuld aan de hand van het volgende schema en de beschikbare 
informatie binnen Deltares: 

 
De impact van droogte kan zich uitstrekken tot verschillende sectoren. Deze factsheet richt 

zich specifiek op de gevolgen van (externe) verzilting door zoutindringing in de Rijn-

Maasmonding. De sectoren die met name negatieve effecten ondervinden, zijn de industrie 

en de drinkwatersector.  

Voor risicoôs die samenhangen met interne verzilting (zout grondwater) verwijzen we naar 

de factsheet watertekort. De informatie uit dit factsheet is voornamelijk gebaseerd op de 

geactualiseerde knelpuntenanalyse voor het Deltaprogramma zoetwater fase II (Mens et 

(Eind) Impact

Economische schade: corrosie apparatuur industrie, verplaatsen drinkwaterinnamepunten, kosten 
adaptatiemaatregelen 

Adaptatiecapaciteit

Het inzetten van alternatieve wateraanvoerroute voor West Nederland, Water anders verdelen (meer water 
via stuw Hagestein voor zoethouden van de Lek, Zoetwaterbel Hollandsche IJssel), (sector) verplaatsen 

innamepunten, inzet corrosie inhibitors, bijmengen drinkwater, watergebruik beperken

Gevoeligheid

Als drinkwaterinnamepunten te maken krijgen met te hoge chlorideconcentraties, geldt er een innamestop. 
Vooralsnog wordt dit voorkomen door rivierwater te sturen (zoethouden Lek, doorspoelen Amsterdam-

Rijnkanaal. ) In de industrie kan door verhoogde chlorideconcentraties corrosie optreden van leidingen of 
moet bijgemengd worden met drinkwater. Regionaal waterbeheer is gericht op het inlaten van zoet water 

voor landbouw, natuur en peilbeheer. Het inlaten van brak water kan leiden tot schade aan natuur en 
gewassen.

Blootstelling watersysteem

Drinkwater en Industrie die gelegen zijn in de Rijn-Maasmonding en het Amsterdam-Rijnkanaal 

Secundair effect

Zoutindringing in de Rijn-Maasmonding: externe verzilting

Klimaatdreiging

Het wordt droger: neerslagtekort, afvoertekort. De zeespiegel stijgt.
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YƭƛƳŀŀǘŘǊŜƛƎƛƴƎ 
 
hǇǝŜǎΥ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ǿŀǊƳŜǊ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ƴŀǧŜǊ 
π IŜǘ ǿƻǊŘǘ ŘǊƻƎŜǊ 
π hǾŜǊƛƎ ǿŜŜǊ 
π 5Ŝ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭ ǎǝƧƎǘ 
π IŜǘ /hнπƎŜƘŀƭǘŜ ƛƴ 
ŘŜ ƭǳŎƘǘ ƴŜŜƳǘ ǘƻŜ 
 
½ƛŜ ƳŜǘƘƻŘŜǊŀǇǇƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀŀŦ пΦмΦп Ŝƴ 
пΦмΦс 
 
DŜƎŜǾŜƴǎ Ǿŀƴ ƻΦŀΦ 
ƘŜǘ YbaL ƪǳƴƴŜƴ ŀƭǎ 
ōŀǎƛǎ ǿƻǊŘŜƴ 
ƎŜōǊǳƛƪǘ 

5ƻƻǊ ƪƭƛƳŀŀǘǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ ƪƻƳŜƴ ŘǊƻƎŜ ƧŀǊŜƴ ǎǘŜŜŘǎ ǾŀƪŜǊ ǾƻƻǊΦ Lƴ ŜŜƴ ŘǊƻƻƎ ƧŀŀǊ 
ƪǳƴƴŜƴ ǎƛǘǳŀǝŜǎ Ǿŀƴ ǿŀǘŜǊǘŜƪƻǊǘ ƻƴǘǎǘŀŀƴΣ ŘƻƻǊ ŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝŜ Ǿŀƴ ƴŜŜǊǎƭŀƎǘŜƪƻǊǘ Ŝƴ 
ŜŜƴ ŀŦǾƻŜǊǘŜƪƻǊǘΦ !ŦǾƻŜǊǘŜƪƻǊǘ ƛǎ ŜŜƴ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ƭŀƴƎŘǳǊƛƎ ƭŀƎŜ ǊƛǾƛŜǊŀŦǾƻŜǊŜƴ Ŝƴ ǿƻǊŘǘ 
ǎǘŀƴŘŀŀǊŘ ōŜǊŜƪŜƴŘ ŀƭǎ ƘŜǘ ǾƻƭǳƳŜǘŜƪƻǊǘ Ǿŀƴ ŘŜ wƛƧƴŀŦǾƻŜǊ ōƛƧ [ƻōƛǘƘ ƻƴŘŜǊ ŜŜƴ 
ƎǊŜƴǎǿŀŀǊŘŜ Ǿŀƴ мулл ƳоκǎΦ  
5ƻƻǊ ƭŀƎŜ wƛƧƴŀŦǾƻŜǊŜƴ ƪŀƴ Ȋƻǳǘ ȊŜŜǿŀǘŜǊ ǾŜǊŘŜǊ ƭŀƴŘƛƴǿŀŀǊǘǎ ǘǊŜƪƪŜƴ Ǿƛŀ ŘŜ ƻǇŜƴ 
ǾŜǊōƛƴŘƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ bƛŜǳǿŜ ²ŀǘŜǊǿŜƎ ς bƛŜǳǿŜ aŀŀǎΣ ŀƭ Řŀƴ ƴƛŜǘ ǾŜǊǎǘŜǊƪǘ ŘƻƻǊ 
ǿƛƴŘƻǇȊŜǘ ƻǇ ȊŜŜΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ƴŜŜƳǘ ŘŜ ŎƘƭƻǊƛŘŜŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝŜ ƛƴ ŘŜ ǊƛǾƛŜǊŀǊƳŜƴ 
IƻƭƭŀƴŘǎŎƘŜ LWǎǎŜƭΣ [ŜƪΣ hǳŘŜ aŀŀǎΣ {ǇǳƛΣ ŜǘŎΦ ǘƻŜ ƻǇ ƭƻŎŀǝŜǎ ǿŀŀǊ ƴƻǊƳŀŀƭ ƎŜǎǇǊƻƪŜƴ 
ȊƻŜǘ ǿŀǘŜǊ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ƛƴƎŜƴƻƳŜƴΦ 5ƛǘ ǿƻǊŘǘ ŜȄǘŜǊƴŜ ǾŜǊȊƛƭǝƴƎ ƎŜƴƻŜƳŘΦ hƻƪ ƻǇ 
ƎŜǎƭƻǘŜƴ ƻǾŜǊƎŀƴƎŜƴ ƳŜǘ ȊŜŜ όōǾ ōƛƧ ǎƭǳƛȊŜƴ LWƳǳƛŘŜƴΣ !ŦǎƭǳƛǘŘƛƧƪΣ ±ƻƭƪŜǊŀƪΣ IŀǊƛƴƎǾƭƛŜǘύ 
ǘǊŜŜŘǘ ȊƻǳǝƴŘǊƛƴƎƛƴƎ ƻǇ ŀƭǎ ƴƛŜǘ ǾƻƭŘƻŜƴŘŜ ȊƻŜǘ ǿŀǘŜǊ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƛǎ ƻƳ ΨȊƻŜǘ ǘŜ 
ǎǇƻŜƭŜƴΩΦ 5ŜȊŜ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘ ǊƛŎƘǘ ȊƛŎƘ ƻǇ ŘŜ wƛƧƴπaŀŀǎƳƻƴŘƛƴƎΦ  
 
Lƴ CƛƎǳǳǊ /Φм ƛǎ ǘŜ ȊƛŜƴ ƘƻŜ Ǿŀŀƪ ƴŜŜǊǎƭŀƎǘŜƪƻǊǘ Ŝƴ ŀŦǾƻŜǊǘŜƪƻǊǘ όōƛƧ [ƻōƛǘƘΤ 
ŘǊŜƳǇŜƭǿŀŀǊŘŜ мулл ƳоκǎΤ ȊƻƳŜǊƘŀƭƀŀŀǊύ ǎŀƳŜƴǾŀƭƭŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ΨƘǳƛŘƛƎŜ ƪƭƛƳŀŀǘΩ όǾƻƭƎŜƴǎ 
ŘŜ ƘƛǎǘƻǊƛǎŎƘŜ мллπƧŀǊƛƎŜ ǊŜŜƪǎ Ǿŀƴ ƴŜŜǊǎƭŀƎΣ ǾŜǊŘŀƳǇƛƴƎ Ŝƴ wƛƧƴŀŦǾƻŜǊύΣ Ŝƴ ƛƴ ƘŜǘ 
YbaLΩмп ǎŎŜƴŀǊƛƻ ²Ƙκ²ƘŘǊȅ ǾƻƻǊ ȊƛŎƘǘƧŀŀǊ нлрлΦ 

 
Lƴ CƛƎǳǳǊ /Φн ƛǎ ǘŜ ȊƛŜƴ Řŀǘ ŘŜ ƪŀƴǎ ƻǇ ƎǊƻǘŜ ƴŜŜǊǎƭŀƎǘŜƪƻǊǘŜƴ ǘƻŜƴŜŜƳǘ ƛƴ ƘŜǘ YbaLΩмпπ
ǎŎŜƴŀǊƛƻ ²ƘΦ 5Ŝ ǿŀŀǊŘŜ ōƛƧ ŜŜƴ ƘŜǊƘŀƭƛƴƎǎǝƧŘ ό¢ύ Ǿŀƴ мл ƧŀŀǊ ƴŜŜƳǘ ǘƻŜ Ǿŀƴ ƻƴƎŜǾŜŜǊ 
ннр ƳƳ ƴŀŀǊ нфл ƳƳΦ DŜƳƛŘŘŜƭŘ ƴŜŜƳǘ ƘŜǘ ƴŜŜǊǎƭŀƎǘŜƪƻǊǘ ǘƻŜ Ǿŀƴ ŎƛǊŎŀ мрр ƴŀŀǊ нмр 
ƳƳ ƛƴ ƘŜǘ ȊƻƳŜǊƘŀƭƀŀŀǊΦ 

 
CƛƎǳǳǊ /Φо ƭŀŀǘ ŜŜƴ ŦǊŜǉǳŜƴǝŜǾŜǊŘŜƭƛƴƎ ȊƛŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŀŦǾƻŜǊǘŜƪƻǊǘ ōƛƧ [ƻōƛǘƘΦ IƛŜǊǳƛǘ ōƭƛƧƪǘ 
Řŀǘ ƘŜǘ ŀŦǾƻŜǊǘŜƪƻǊǘ Řŀǘ ƴǳ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ŜŜƴǎ ƛƴ ŘŜ мл ƧŀŀǊ ǾƻƻǊƪƻƳǘΣ ƛƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ²ƘŘǊȅ 
ǾƻƻǊ нлрл ƎŜƳƛŘŘŜƭŘ ŜŜƴǎ ƛƴ ŘŜ п ŀ р ƧŀŀǊ Ǝŀŀǘ ƻǇǘǊŜŘŜƴΦ 

 
CƛƎǳǳǊ /Φм bŜŜǊǎƭŀƎǘŜƪƻǊǘ όƳƳύ Ŝƴ ŀŦǾƻŜǊǘŜƪƻǊǘ [ƻōƛǘƘ όaƳоύ Ǿŀƴ ŘŜ мллπƧŀǊƛƎŜ ǊŜŜƪǎ ƛƴ ƘǳƛŘƛƎŜ ƪƭƛƳŀŀǘ 
όwŜŦнлмтύ Ŝƴ YbaLΩмп ǎŎŜƴŀǊƛƻ ²Ƙκ²ƘΣŘǊȅΦ 9ƭƪ Ǉǳƴǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŜǊǘ ŜŜƴ ƧŀŀǊΦ bŜŜǊǎƭŀƎǘŜƪƻǊǘ Ŝƴ ŀŦǾƻŜǊǘŜƪƻǊǘ 
ƛƴ ƪƭƛƳŀŀǘǎŎŜƴŀǊƛƻ D[ ƪƻƳŜƴ ƎǊƻŦǿŜƎ ƻǾŜǊŜŜƴ ƳŜǘ ŘƛŜ ƛƴ ƘŜǘ ƘǳƛŘƛƎŜ ƪƭƛƳŀŀǘ Ŝƴ ǿƻǊŘŜƴ ŘŀŀǊƻƳ ƴƛŜǘ ŀǇŀǊǘ 
ƎŜǘƻƻƴŘΦ όaŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύ 

Klimaatrisicoanalyse 



 

 

 

76 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

 
CƛƎǳǳǊ /Φн CǊŜǉǳŜƴǝŜǾŜǊŘŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƳŀȄƛƳŀŀƭ ŎǳƳǳƭŀǝŜŦ ƴŜŜǊǎƭŀƎǘŜƪƻǊǘ όƳƳύ ǾƻƻǊ ŘŜ ƘƛǎǘƻǊƛǎŎƘŜ ǊŜŜƪǎ 
όмфммπнлммύ Ŝƴ YbaLΩмп ǎŎŜƴŀǊƛƻ ²ƘόŘǊȅύ ǾƻƻǊ нлрл όōǊƻƴΥ ƛƴǾƻŜǊŘŀǘŀ Ǿŀƴ b²aύ 

 

 
CƛƎǳǳǊ /Φо CǊŜǉǳŜƴǝŜǾŜǊŘŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŀŦǾƻŜǊǘŜƪƻǊǘ Ǿŀƴ ŘŜ wƛƧƴ ōƛƧ [ƻōƛǘƘ όaƳоΤ ȊƻƳŜǊƘŀƭƀŀŀǊΤ 
ŘǊŜƳǇŜƭǿŀŀǊŘŜΥ мулл Ƴоκǎ ύ ǾƻƻǊ ŘŜ ƘƛǎǘƻǊƛǎŎƘŜ ǊŜŜƪǎ όмфлмπнлммύ Ŝƴ YbaLΩмп ǎŎŜƴŀǊƛƻ ²ƘόŘǊȅύ ǾƻƻǊ нлрл 
όōǊƻƴΥ ƛƴǾƻŜǊŘŀǘŀ Ǿŀƴ b²aύ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

77 van 207  Huidige watergerelateerde klimaatrisico's in Nederland 

11210323-002-BGS-0003, 29 april 2024 

 
½ŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎΥ ƪƭƛƳŀŀǘǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ ȊƻǊƎǘ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ǘƻŜƴŀƳŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǿŜǊŜƭŘǿƛƧŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ȊŜǘ ƘŜǘ ȊŜŜǿŀǘŜǊ ǳƛǘ Ŝƴ ǎƳŜƭǘŜƴ ŘŜ ƎǊƻǘŜ ƛƧǎƪŀǇǇŜƴ Ŝƴ ƎƭŜǘǎƧŜǊǎΦ 
5Ŝ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ƭŀƴƎǎ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ƪǳǎǘ ōŜŘǊŀŀƎǘ ƳƻƳŜƴǘŜŜƭ ŎƛǊŎŀ н ƳƳ ǇŜǊ 
ƧŀŀǊΦ 5Ŝ YbaLΩмп ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ό¢ŀōŜƭ /Φмύ ƎŀǾŜƴ ŜŜƴ ǎǝƧƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŎƛǊŎŀ м ƳŜǘŜǊ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘ 
Ǿŀƴ мффр ƛƴ ƘŜǘ ƳŜŜǎǘ ŜȄǘǊŜƳŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ŜƛƴŘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ŜŜǳǿΦ IƛŜǊƛƴ ƛǎ ŘŜ 
ƻƴȊŜƪŜǊŜ ōƛƧŘǊŀƎŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƭŀƴŘƛƧǎ Ǿŀƴ !ƴǘŀǊŎǝŎŀ ƴƛŜǘ ƳŜŜƎŜƴƻƳŜƴΦ 5Ŝ ǎǝƧƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ 
ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭ ȊƻǊƎǘ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ǘƻŜƴŀƳŜ Ǿŀƴ ǾŜǊȊƛƭǝƴƎΦ 
 

 
¢ŀōŜƭ /ΦмΥ ½ŜŜǎǇƛŜƎŜƭǎǝƧƎƛƴƎ ƛƴ ŘŜ YabLΩ {ŎŜƴŀǊƛƻΩǎ D[ Ŝƴ ²Ƙ όYbaLΣ нлмпύ 

 
 

 
CƛƎǳǳǊ /Φп ±ŜǊȊƛƭǝƴƎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ό.ǊƻƴΥ bŀǝƻƴŀŀƭ ²ŀǘŜǊǇƭŀƴ нллфπнлмрΦύ 

 






























































































































































































































