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Samenvatting

Om de kennis over het kustsysteem uit te breiden en te verspreiden, voert Deltares in opdracht
van Rijkswaterstaat kustonderzoek uit binnen het kennisprogramma B&O Kust (Beheer en
Onderhoud Kust). Dit gebeurt in nauwe samenwerking met andere onderzoeksinstituten en
met Rijkswaterstaat. In deze beheerbibliotheek van de kust van Rijnland wordt de meest
recente kennis vanuit onderzoek en beheer samengebracht en inzichtelijk gemaakt. De
beheerbibliotheek biedt onder andere een basis voor het opstellen van het
suppletieprogramma, kustadvies en onderzoek. Het omvat een beschrijving van het
kustlijnbeleid en -beheer, morfologische systeemwerking, kustverdediging/primaire
waterkering en gebruiksfuncties van de kust. De kennis die in de beheerbibliotheek
terechtkomt, is zowel ontwikkeld binnen het programma B&O Kust als binnen andere
kust(onderzoek)projecten en wetenschappelijk onderzoek.

De voorliggende beheerbibliotheek van het kustvak Rijnland is een actualisatie van de tweede
versie uit 2019 (Quataert & Mastbergen, 2019). Tekst, figuren en tabellen zijn aangevuld en
geactualiseerd. Ook zijn resultaten van nieuwe studies opgenomen. Zo is bijvoorbeeld een
samenvatting opgenomen van twee studies uit het RWS-onderzoeksprogramma 'Zandige
Kust' (Taal et al., 2023 & 2025). Dit programma onderzocht de zandbehoefte bij verschillende
scenario's van zeespiegelstijging en ontwikkelde kennis voor de huidige suppletiestrategie om
de kustlijn de komende 15 jaar te handhaven.

4 van 87 Beheerbibliotheek Kust Rijnland
11211567-002-ZKS-0003, 17 juli 2025

Deltares



11
1.2
13
14
15
1.6

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1

4.2

4.2.1
4.2.2
423

4.3

4.4

4.4.1
4.4.2
4.4.3

4.5

51
5.2
5.3

6.1
6.2

5van 87

Inhoud

Samenvatting

B&O Kust en de beheerbibliotheken
Kustonderhoud en -onderzoek
Waarom een beheerbibliotheek?

Wat staat er in een beheerbibliotheek?
Kustviewer
Kustlijnkaartenboek

Leeswijzer
Algemene gebiedsbeschrijving

Beleid t.a.v. kustonderhoud en waterveiligheid
Inleiding
Achtergrond kustbeleid dynamisch handhaven
Basiskustlijn voor Rijnland

Waterveiligheidsbeleid

Gebruiksfuncties van de kust van Rijnland
Inleiding

Waterveiligheid
Kustverdedigingswerken
Primaire waterkering
Beoordeling van de primaire waterkering

Strandrecreatie

Natuur
Natuurwetgeving
Habitatkarakteristieken

Suppleties en wet- en regelgeving natuurbehoud

Drinkwaterwinning

Langetermijnontwikkelingen
Inleiding
Paleogeografische ontwikkeling

Bodemdaling en zeespiegelstijging

Beschrijving van het morfologisch systeem
Hoofdlijnen van het morfologisch gedrag

Kust van Rijnland

Beheerbibliotheek Kust Rijnland
11211567-002-ZKS-0003, 17 juli 2025

m o 0o ~N N ~N o~

10

12
12
12
15
16

19
19

19
19
22
23

24

24
24
25
26

27

28
28
28
30

36
36
37

Deltares



6.2.1 Algemene kenmerken 37

6.2.2 Grootschalige morfologische ontwikkelingen 37
6.2.3 Morfologische ontwikkeling van de kustlijn 40
6.3 Dynamiek van de duinen 48
6.3.1 Veranderingen in de dynamiek van de duinen (resultaten Natuurlijk Veilig) 48
6.3.2 Effect van suppleties 51
6.3.3 Dynamiseringsmaatregelen 53
7 Kustlijnontwikkeling 55
7.1 Hoofdlijnen 55
7.2 Zandsuppleties 55
7.3 Ontwikkeling kustindicatoren 56
7.3.1 MKL i BKL 56
7.3.2 Duinvoet 58
7.3.3 Strandbreedte 58
7.3.4 Faalkans van de eerste duinenrij 61
8 Referenties 63
A Extra beeldmateriaal dijk -in-duin constructies 66
Al Noordwijk 66
A2 Katwijk 72
B Extra figuren: Jarkus grids 77
C Suppletieoverzicht 82
D Kustindicatoren: berekenmethode 83
D.1 Gemiddeld hoog- en laagwater 83
D.2 Duinvoet 84
D.3 Strandbreedte 84
D.4 Faalkans van de eerste duinenrij 84
6 van 87 Beheerbibliotheek Kust Rijnland

11211567-002-ZKS-0003, 17 juli 2025

Deltares



1 B&O Kust en de beheerbibliotheken

1.1 Kustonderhoud en -onderzoek

Rijkswaterstaat is verantwoordelijk voor het onderhoud van de Nederlandse kust. Hiervoor
voegt Rijkswaterstaat jaarlijks zand toe aan de kust. Voor het beheer en onderhoud van de
kust is kennis van het zandige kustsysteem nodig. In de loop der jaren is veel kennis over het
kustsysteem ontwikkeld. Toch komen er voortdurend nieuwe onderzoeksvragen naar voren
over het beheer en onderhoud van het zandige kustsysteem van de Noordzee. Voorbeelden
hiervan zijn het efficiénter en duurzamer uitvoeren van zandsuppleties en het vergroten van de
kennis over de effecten van suppleties op de ecologie van de kust. Om de kennis over het
kustsysteem uit te breiden en te verspreiden, voert Deltares - in opdracht van Rijkswaterstaat
- kustonderzoek uit binnen het kennisprogramma B&O Kust (Beheer en Onderhoud Kust) in
nauwe samenwerking met andere onderzoeksinstituten en met Rijkswaterstaat. Nieuwe
inzichten die uit het onderzoek voortkomen, kunnen ertoe leiden dat het beheer en onderhoud
van de kust wordt aangepast.

1.2 Waarom een beheerbibliotheek?

Het hoofddoel van de beheerbibliotheek is het samenbrengen en inzichtelijk maken van de
meest recente kennis per kustvak. Beheer en onderhoud vindt plaats in een complex
(morfologisch) systeem. Het begrijpen van die complexiteit is van belang voor de kustlijnzorg
met zandsuppleties, maar ook voor maatregelen van andere beheerders. Het is daarom van
belang dat de beheerbibliotheek een integraal overzicht vormt van de voor beheer en
onderhoud benodigde kennis van de kust.

Gebruikers van de beheerbibliotheek zijn Rijkswaterstaat, Deltares, andere (kennis)partijen en
regionale beheerders. De beheerbibliotheek ondersteunt het opstellen van het
suppletieprogramma, kustadvies en de programmering van kustonderzoek.

1.3 Wat staat er in een beheerbibliotheek?

De beheerbibliotheek beschrijft de toestand van het betreffende kustvak en omvat een
beschrijving van de morfologische systeemwerking, de kustverdediging en de primaire
waterkeringen. Verder bevat de beheerbibliotheek een overzicht van het uitgevoerde
kustbeheer, met nadruk op de eerder uitgevoerde suppleties, en de waargenomen effecten
van dat beheer. Het rapport focust zich op de actieve zone van de kust, waar zand en sediment
voortdurend worden verplaatst door de werking van golven, getijJden en stromingen. Deze
actieve zone bepaalt de scope van het rapport. Ten slotte wordt in de beheerbibliotheek de
informatie over de gebruiksfuncties van de kust (zoals recreatie en natuur) samengevat. Het
gaat daarbij voornamelijk om informatie die relevant is voor het vaststellen van het
suppletieprogramma. De kennis in de beheerbibliotheek komt voort uit het programma B&O
Kust, maar ook uit andere kustprojecten en wetenschappelijk onderzoek. Tevens wordt
opgedane ervaring en kennis uit de uitvoering meegenomen in de beheerbibliotheek.

De voorliggende beheerbibliotheek van het kustvak Rijnland is een actualisatie van de tweede
versie uit 2019 (Quataert & Mastbergen, 2019). Tekst, figuren en tabellen zijn aangevuld en
geactualiseerd. Ook zijn er resultaten van nieuwe studies opgenomen. Zo is bijvoorbeeld een
samenvatting opgenomen van twee studies uit het RWS-onderzoeksprogramma 'Zandige
Kust' (Taal et al., 2023 & 2025). Dit programma onderzocht de zandbehoefte bij verschillende
scenario's van zeespiegelstijging en ontwikkelde kennis voor de huidige suppletiestrategie om
de kustlijn de komende 15 jaar te handhaven.

Soortgelijke documenten worden ook opgesteld voor de Waddenzee. Hier beschrijven de
zogenoemde OKomber gi ngsr agijdebekkers gam sdedWasdenzeec hi | | er
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1.4 Kustviewer

Deltares heeft samen met Rijkswaterstaat een Kustviewer ontwikkeld met een achterliggende
database van kustdata. Deze biedt op eenvoudige manier inzicht in de ontwikkeling van de
kust. In aanvulling op de figuren in de beheerbibliotheek kan de lezer de ontwikkeling van de
Nederlandse Noordzeekust online bekijken via: https://www.openearth.nl/coastviewer-static/.

| = |
-30 -20 -10 0 10

Figuur 1-17 Een voorbeeld van de Kustviewer. Rijnland is weergegeven met de Vaklodingen. Bron:
https://www.openearth.nl/coastviewer-static/

// Achtergrond laag [m] (01/09/17 —-01/01/25)

1.5 Kustlijnkaartenboek

Jaarlijks wordt door Rijkswaterstaat voor het zandige deel van de Noordzeekust gemeten en
berekend hoe de ligging van de kustlijn (de momentane kustlijn, MKL) zich verhoudt tot de
basiskustlijn (BKL). Op basis hiervan wordt een suppletieprogramma opgesteld, met als doel
structurele achteruitgang van de Nederlandse kust te voorkomen. Het kustlijnkaartenboek
geeft informatie over de huidige en de verwachte kustlijnligging ten opzichte van de BKL en
wordt jaarlijks opgesteld door Rijkswaterstaat. Het bevat ook de trend van de
kustlijnontwikkeling. De digitale versie van het huidige, en eerdere kustlijnkaartenboek is te
vinden op:
https://open.rijkswaterstaat.nl/open-overheid/onderzoeksrapporten/@133491/kustlijnkaarten-
1992/

1.6 Leeswijzer

Het volgende hoofdstuk (Hoofdstuk 2) geeft een algemene gebiedsbeschrijving van Rijnland,
met een korte samenvatting over de inhoud van de daaropvolgende (technisch inhoudelijke)
hoofdstukken. Hoofdstuk 3 legt de achtergrond van het kustbeleid uit. Hierin staat een
beschrijving van de totstandkoming van de Basiskustlijn, inclusief landelijke herzieningen en
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regionale afspraken. Ook het beleid met betrekking tot de waterveiligheid met het
Beoordelings- en Ontwerpinstrumentarium voor de primaire waterkeringen is hierin
opgenomen. Hoofdstuk 4 gaat kort in op verschillende gebruiksfuncties van de Kkust;
waterveiligheid, strandrecreatie, natuur en drinkwatervoorziening. Hoofdstuk 5 start met de
langetermijnontwikkelingen bij Rijnland, waaronder de paleografische ontwikkeling en het
onderzoek met betrekking tot bodemdaling. Hoofdstuk 6 gaat in op het morfologisch systeem,
waarbij er telkens van grote schaal (Hollandse kust-niveau) naar kleinere schaal (kust niveau)
wordt toegewerkt. Met deze kennis wordt in Hoofdstuk 7 de ontwikkeling van de kustindicatoren
in relatie tot het kustbeheer en -onderhoud verklaard. Dit hoofdstuk omvat tevens een overzicht
van het uitgevoerde kustonderhoud voor Rijnland.
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2 Algemene gebiedsbeschrijving

De kust van Rijnland (kustvak 8), zie Figuur 2-1, wordt aan de zuidkant begrensd door het
kustvak van Delfland, ongeveer 4 km ten noorden van de haven van Scheveningen, op de
grens van de gemeentes Wassenaar en Den Haag. Aan de noordelijke zijde vormt de zuidelijke
strekdam van de haven van IJmuiden de grens met het kustvak van Noord-Holland. Het
kustvak Rijnland ligt in twee provincies. Het gebied tussen raai 7150 en 9725 valt onder de
provincie Zuid-Holland. Daarboven (tussen raai 5625 en 7150) behoort het gebied toe aan de
provincie Noord-Holland.
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Figuur 2-1. De kust van Rijnland middels een hoogtekaart van de kustzone op basis van de meest recente
Vaklodingen en AHN4. De nummers van de dijktrajecten, Zwakke Schakel versterkingen, kunstwerken en
verschillende JarKus-raaien zijn ook weergegeven.

460

De veiligheid tegen overstromingen in Rijnland wordt gewaarborgd door een primaire
waterkering van duinen en dijken, verdeeld over vier trajecten binnen dijkring 14 (14-7 t/m 14-
10). Deze waterkeringen worden beheerd door het Hoogheemraadschap van Rijnland. Het
kustvak Rijnland heeft één kunstwerk, de Uitwateringssluis bij Katwijk. Twee kenmerkende
kustversterkingsprojecten voor dit kustvak zijn de aanleg van twee dijk-in-duinconstructies bij
Noordwijk (2008) en Katwijk (2014). Langs bijna de gehele kust van Rijnland worden
regelmatig zandsuppleties uitgevoerd, waarvan de meeste vooroeversuppleties zijn.

De duinen langs de kust van Rijnland vormen een belangrijk onderdeel van de natuurlijke
omgeving en bieden een unieke habitat voor diverse flora en fauna. Drie Natura2000 gebieden
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binnen het kustvak Rijnland zijn Meijendel & Berkheide, de Coepelduynen en het uitgestrekte
duingebied Kennemerland-Zuid, dat bestaat uit Nationaal Park Zuid-Kennemerland, de
Noordwijkse Noordduinen en de Amsterdamse Waterleidingduinen (Figuur 4-6). Daarnaast ligt
tussen Noordwijk en Zandvoort het strandreservaat Noordvoort. Om de duinen te versterken
en de biodiversiteit te bevorderen, zijn langs de kust van Rijnland verschillende
dynamiseringsmaatregelen genomen. Zo zijn er op meerdere locaties stuifkuilen en kerven in
het duin gecreéerd.

Langs de Noordzeekust van Rijnland bevinden zich diverse badplaatsen, zoals Katwijk,
Noordwijk en Zandvoort. In 2002 startte de gemeente Zandvoort een pilotproject voor
permanente strandpaviljoens om de impact op toerisme en de lokale economie te
onderzoeken, met aandacht voor waterveiligheid. In 2024 stelde het Hoogheemraadschap van
Rijnland nieuwe regels op om strandbebouwing aan te passen, zodat er ruimte ontstaat voor
duinaangroei en de zeewering wordt versterkt. Deze aanpassingen worden per badplaats
berekend en uitgevoerd in overleg met gemeenten en eigenaren van strandbebouwing.

De kust van Rijnland maakt onderdeel uit van de Hollandse kust. De zuidgrens van de
Hollandse kust ligt bij Hoek van Holland en de noordgrens bij Groote Keeten, waar de
buitendelta van het Zeegat van Texel begint. Langstransport wordt gehinderd bij de havens
van IJmuiden en Scheveningen. Kustdwarse transporten nabij de kustlijn zijn golfgedomineerd
en het concept van de actieve zone (het deel van de kust waarin, op de tijdschaal van het
kustbeleid, gesuppleerd zand zich voornamelijk verspreidt) is hier goed toepasbaar.
Onderhoud vindt vaak plaats bij kustplaatsen, waar de BasisKustLijn (BKL) iets zeewaarts ligt
ten opzichte van de naastliggende duingebieden, en daarmee fungeren als 'bolwerken'. Langs
de kust is een systeem van banken en troggen aanwezig. Voor de kust van Rijnland zijn
meestal twee a drie brekerbanken te onderscheiden in het profiel. De brekerbanken ontstaan
in het ondiepe deel van de brandingszone, nabij het strand. Vervolgens migreren zij zeewaarts
en verkrijgen hun maximale afmetingen in het middendeel van de brandingszone. Ten slotte
dempen zij aan de zeewaartse rand van de brandingszone weer uit.
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Beleid t.a.v. kustonderhoud en waterveiligheid

Inleiding

Sinds 1990 wordt de Nederlandse kust dynamisch gehandhaafd met zandsuppleties.
Paragraaf 3.2 licht de achtergrond van dit kustbeleid toe en paragraaf 3.3 doet dit voor de
ligging van de Basiskustlijn en de beheerpraktijk voor het kustvak Rijnland. Paragraaf 3.4
beschrijft het beleid met betrekking tot waterveiligheid en beoordeling van de primaire
waterkering.

Achtergrond kustbeleid dynamisch handhaven

Kusterosie - De Nederlandse kust vertoont gemiddeld genomen al duizenden jaren een
eroderende trend. Op kleine tijd- en ruimteschaal is soms wel sprake van afwisseling tussen
kustopbouw en -erosie. De oorzaak van de eroderende trend is een grote zandvraag, terwijl er
slechts een gering zandaanbod is (Figuur 3-1 - onder). De grote zandvraag is het gevolg van
een stijgende zeespiegel en van grootschalige ingrepen in de getijbekkens. Het geringe
aanbod wordt veroorzaakt doordat de aanvoer van zand vanaf de diepere Noordzeebodem
vrijwel tot nul is gereduceerd en de rivieren eveneens al lange tijd nauwelijks meer zand naar
de kustzone transporteren.

aanbod > vraag

_— T
\ overschot

_%
stabiel

g —
/ tekort

Figuur 3-1. Samenspel van vraag en aanbod van sediment. Een tekort van sediment zal uiteindelijk leiden tot
erosie en landwaartse terugtrekking van de kust. (Nichols, 1989, aangepast door RWS).

aanbod = vraag

aanbod < vraag

Dynamische kusthandhaving - In 1990 besloot de regering dat de positie van de kustlijn
gehandhaafd moest worden, zodat de veiligheid van het achterland en de aanwezige functies
langs de kust (natuur, recreatie, drinkwaterwinning) duurzaam behouden blijven (Ministerie van
Verkeer en Waterstaat, 1990). Sindsdien wordt het structurele zandverlies aangevuld met
zandsuppleties. Het gesuppleerde zand wordt door stroming, wind en golven over het
kustsysteem verspreid.

Basiskustlijn (BKL) - Om te bepalen waar het zand langs de kust gesuppleerd moet worden, is
in 1990 de ¢6Basiskustlijnd of wel BKL, al s
instrument om eventuele kustachteruitgang te signaleren. De BKL vertegenwoordigt een
zandvolume dat (kustdwars) aanwezig is in het kustprofiel rondom de laagwaterlijn, tussen de
duinvoet en de ondiepe vooroever. De positie van de BKL wordt berekend aan hand van dit
aanwezige volume zand en uitgedrukt in een positie ten opzichte van de Rijksstrandpalenlijn
(RSP). De BKL-positie is initieel gebaseerd op de trend in de kustlijnliggingen tussen 1980 en
1989 (bovenste deel Figuur 3-3). Elk jaar wordt de ligging van de kustlijn berekend en
vergeleken met de positie van de Basiskustlijn. Als de Basiskustlijn structureel overschreden
dreigt te worden, wordt het zandverlies met suppleties aangevuld. Het benodigde jaarlijkse
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suppletievolume om de kustlijn op die manier te handhaven werd in 1990 vastgesteld op 6
miljoen m?® zand.

Kustfundament - In de jaren na 1990 groeide het inzicht dat er niet alleen structurele erosie
optrad in de ondiepe kustzone, maar ook in dieper water (Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
1995; Ministerie van Verkeer en Waterstaat, 2003; Mulder, 2000). Het structurele zandverlies
in deze zone zou op termijn kunnen leiden tot een toename van de zandverliezen in de ondiepe
kustzone. De benodigde inspanning voor het handhaven van de Basiskustlijn zou daardoor in
de toekomst aanzienlijk groter worden. Daarom besloot de regering in 2001 dat het voor een
duurzame handhaving van veiligheid en functies in het duingebied nodig was om het
zandverlies in het gehele kustfundament te compenseren. Het kustfundament is destijds
(rekenkundig) gedefinieerd als de zone tussen de binnenduinrand en de doorgaande -20m
NAP dieptelijn. Het hele opperviak van het kustfundament moet meegroeien met de
zeespiegel. Het landelijke suppletievolume werd daartoe verhoogd van 6 naar gemiddeld 12
miljoen m3 zand per jaar. Met het aanleggen en onderhouden van de Hondsbossche Duinen
(2015) en de Maasvlakte 2 (2013), waarbij tot op heden geen BKL is vastgesteld, is hier in de
loop der jaren in totaal 1 miljoen m® aan jaarlijks suppletievolume bijgekomen. In 2011 is voor
de kust van Ter Heijde en Kijkduin de Zandmotor aangelegd (21,5 Mm3). In navolging op het
advies vanuit Kustgenese 2.0 is het jaarlijkse suppletievolume voor de gehele Nederlandse
kust echter verlaagd naar 10 miljoen m3 voor 2022-2023 en 11 miljoen m3 vanaf 2024 (Tweede
Kamer der Staten-Generaal, 2021). Hiervan is 10 miljoen m3 bestemd voor locaties waar een
basiskustlijn is vastgesteld. De resterende 1 miljoen m3 is bestemd voor onderhoud van de
Maasvlakte 2 en Hondsbossche Duinen. Binnen het Kennisprogramma Zeespiegelstijging
Systeemverkenningen Zandige Kust (2019-2025) is onderzocht welk effect een verhoogde
zeespiegel op de kust heeft. In het kader van dit programma geeft Taal et al. (2023) de kennis
weer over de sedimentbehoefte van de Nederlandse zandige kust. De resultaten kunnen in de
toekomst leiden tot een herziening van het aantal kubieke meters zand dan jaarlijks aan de
kust wordt toegevoegd middels zandsuppleties.

Herziening Basiskustlijn - Om ervoor te zorgen dat de Basiskustlijn overeen blijft komen met
de, vanuit de verschillende functies bezien, gewenste kustlijn, is de Basiskustlijn geévalueerd
in 2001, 2012, 2017 en 2023, en op verschillende locaties herzien (Ministerie van Verkeer en
Waterstaat, 2003, Ministerie van Infrastructuur en Milieu, 2012, Ministerie van Infrastructuur en
Waterstaat, 2018; Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat, 2023). Op 1 januari 2024 is de
Omgevingswet in werking getreden. De Omgevingswet is een integrale wet die alle regels voor
de fysieke leefomgeving bundelt. De voormalige Waterwet is grotendeels opgegaan in deze
Omgevingswet. In de Omgevingswet en het Omgevingsbesluit is, net als in de voorgaande
Waterwet (2009) en Wet op de Waterkering (1996), de noodzaak tot regelmatige (iedere zes
jaar) herziening van de Basiskustlijn vastgelegd. Het hoofddoel van de herziening van de
basiskustlijn is om (weer) de juiste signaalfunctie voor het kustonderhoud te creéren. Een
herziening houdt de basiskustlijn dus actueel.

Momentane Kustlijn (MKL) en Toekomstige Kustlijn (TKL) - Sinds 1965 wordt de kustlijn
jaarlijks gemeten (m.a.w. JarKus: JAaRlijkse KUStmeting). Op basis van deze JarKus-profielen
kan de positie van de Momentane KustLijn (MKL) bepaald worden. De MKL-positie wordt, net
zoals de BKL-positie, berekend op basis van het aanwezige volume zand tussen de duinvoet
en de ondiepe vooroever en ook uitgedrukt in meters ten opzichte van RSP (Figuur 3-2). Door
middel van een lineaire trend in MKL-positie over de laatste jaren wordt de ligging van de
Toekomstige KustLijn (TKL) afgeleid voor 1 januari dat volgende jaar (Figuur 3-3). leder jaar
wordt beoordeeld of de BKL wordt overschreden, door de TKL-positie met de BKL-positie te
vergelijken. Mede op basis van deze vergelijking, wordt ingeschat of zandsuppleties nodig zijn
om erosie van de kustlijn tegen te gaan.
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MKL = A/(2h) +x rijksstrandpalenlijn
(RSP)

momentane

kustlijn duinvoet

------- - NAP +3m
laagwaterlijn
/ ondergrens rekenschijf
Figuur 3-2. Bepaling Momentane Kustlijn (MKL). Waarbij het zandvolume (gele opperviak A) wordt bepaald in
de zogenaamde rekenschijf tussen de rekenkundige duinvoet (doorgaans + 3m NAP) en de ondergrens. De
afstand van het gemiddeld laagwater tot de duinvoet en gemiddeld laagwater tot de ondergrens (h) is gelijk.

Vervolgens wordt de MKL-positie bepaald door het volume (A) te delen door de hoogte van de rekenschijf
(2h) en de afstand tot de Rijksstrandpalenlijn daarbij op te tellen.
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Figuur 3-3. Voorbeeldweergave hoe de jaarlijkse Toekomstige Kustlijn (TKL) wordt afgeleid uit de trend in de
Momentane Kustlijn (MKL) van de voorgaande jaren. Voor de bepaling van de BasisKustLijn (BKL) in 1990 is
gebruik gemaakt van de trend in MKL van de jaren ervoor. Het tweede voorbeeld geeft aan hoe voor de bepaling
van TKL 2025 wordt omgegaan met een trendbreuk (namelijk, een strandsuppletie) (Kustlijnkaartenboek 2025).
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3.3 Basiskustlijn voor Rijnland

Voor Rijnland is de basiskustlijn (BKL) vastgesteld tussen raaien 5650 en 9725 (Figuur 3-4).
Na vaststelling van de BKL in 1990 is de BKL voor Rijnland in 2001 herzien voor raai 5900-
6175 (Zuid-Kennemerland), en voor raai 6875-7100 (Amsterdamse Waterleidingduinen)
(Ministerie van Verkeer en Waterstaat, 2003). In 2012 is de BKL herzien voor raai 7150-7450
(Noordwijkerhout) en voor raai 8075-8225 (Noordwijk) (Ministerie van Infrastructuur en Milieu,
2012). De BKL voor Rijnland is niet aangepast tijdens de herziening in 2017 (Ministerie van
Infrastructuur en Waterstaat, 2018). In 2024 is de BKL voor Rijnland herzien voor raai 8600-
8800 (Katwijk) (Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat, 2023). De details hiervan worden
verderop in de tekst besproken. De vigerende (en oude) BKL-ligging is te zien in de Kustviewer
(https://www.openearth.nl/coastviewer-static/).
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Figuur 3-4. Ligging van de huidige (2024) Basiskustlijn voor Rijnland, samen met de positie van enkele JarKus
raaien, de locatie van de raaien waarvoor de BKL in 2001, 2012 en 2024 is herzien is ook weergegeven.

De eerste herziening in 2001 nabij het Nationaal Park Zuid-Kennemerland betrof het
landwaarts verplaatsen van de BKL voor raai 5900-6175. Ook ter plaatse van de Amsterdamse
Waterleidingduinen (raai 6875, 6900 en 6950-7100) is de BKL landwaarts verlegd. De BKL lag
hier relatief ver zeewaarts ten opzichte van het langjarige gemiddelde. Deze aanpassing was
nodig aangezien het hier ging om natuurlijke, lange termijn fluctuaties in plaats van structurele
erosie. Dit betekende dat de overschrijdingen geen gevolgen hadden voor de veiligheid en
andere functies, en er dus geen directe noodzaak was voor zandsuppleties bij overschrijding
van de BKL. Door de BKL landwaarts te verleggen, kreeg de BKL een sterkere signaalfunctie
dan voorheen het geval was.

De herziening in 2012 bij Noordwijkerhout betrof het landwaarts verleggen van de BKL bij raai
7150-7200 en 7275-7450. De BKL werd hier bij enkele raaien regelmatig overschreden, zonder
dat er sprake was van structurele erosie. Door de BKL iets terug te leggen, kreeg deze een
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sterkere signaalfunctie en sloot deze beter aan op de natuurlijke fluctuaties van de momentane
kustlijn. De veiligheid was niet in het geding vanwege het brede duingebied. De herziening bij
Noordwijk omvatte het zeewaarts verplaatsen van de BKL voor raai 8075-8225 om de eerder
uitgevoerde zandige, zeewaartse versterkingen te behouden. Tussen 2007 en 2009 werd de
Zwakke Schakel Noordwijk versterkt met een dijk-in-duin constructie en strandverbreding. De
herziene BKL was bedoeld om het nieuwe profiel te behouden.

De herziening in 2024 omvatte het zeewaarts verplaatsen van de BKL voor negen raaien bij
Katwijk (raai 8600-8800). Deze voormalige Zwakke Schakel werd tussen oktober 2013 en
maart 2015 zeewaarts versterkt. Om het benodigde zandvolume van de versterking voor de
waterveiligheid te behouden, werd destijds een nieuwe, verder zeewaarts gelegen basiskustlijn
gedefinieerd en sindsdien gehandhaafd. Deze nieuwe basiskustlijnwaarden zijn nu formeel
vastgesteld.

3.4 Waterveiligheidsbeleid

Eerste Landelijke Beoordeling van Primaire Waterkeringen

In de Waterwet is vastgelegd dat de veiligheid van alle primaire waterkeringen eens per twaalf
jaar moet worden beoordeeld. De veiligheidsbeoordeling moet worden uitgevoerd volgens
procedurele regels. De basis voor de beoordeling was het Wettelijk
Beoordelingsinstrumentarium 2017 (WBI 2017). Dit instrumentarium bevat de methoden en
regels die waterkeringbeheerders moeten toepassen bij de beoordeling van de primaire
waterkeringen. Het WBI 2017 heeft het eerdere Voorschrift Toetsen op Veiligheid (VTV)
vervangen. De vorige beoordelingsronde liep van 2017 tot 2023. Deze beoordelingsronde was
de eerste ronde op basis van de overstromingskansbenadering (LBO-1, sinds 2017 vigerend)
en werd gebruikt om een eerste veiligheidsbeeld van de keringen te schetsen, ervaring op te
doen met de nieuwe systematiek en te leren voor de toekomst.

Tweede Landelijke Beoordeling van Primaire Waterkeringen

In 2023 is de Tweede Landelijke Beoordeling van Primaire Waterkeringen
Overstromingskansen (LBO-2) gestart met een nieuwe wettelijke regeling, de
Omgevingsregeling. De LBO-2 loopt van 2023-2035 en de overstap naar een benadering op
basis van overstromingskansen van primaire waterkeringen staat centraal. De komende
periode ligt de nadruk op het op orde brengen van de primaire waterkeringen voor 2050. Dat
betekent dat in 2035 een nauwkeurig beeld van de veiligheidsopgave bekend moet zijn.

Om dit te bereiken heeft het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat samen met de
waterkeringbeheerders een beoordelingsprocedure ontwikkeld. De beoordelingsmethodiek
voor de landelijke beoordelingsronde die loopt tot 2035 is een doorontwikkeling van de in 2017
in gebruik genomen overstromingskansbenadering. In het programma BOI (beoordeling en
ontwerpinstrumentarium) 2020-2023 zijn verschillende onderdelen van het instrumentarium
doorontwikkeld en in de komende jaren wordt er verder aan gewerkt. Meer informatie is te
vinden in het BOl-portaal van het Informatiepunt Leefomgeving (IPLO):
www.iplo.nl/thema/water/waterveiligheid/primaire-waterkeringen/boi-portaal/beoordelings-
ontwerpinstrumentarium-boi/.

De gegevens over de belasting op de waterkering (bijvoorbeeld golfcondities en waterstanden)
die nodig zijn voor de beoordeling, worden aangeleverd in de hydraulische
belastingendatabase. De beheerders van de waterkering zijn verantwoordelijk voor gegevens
over de actuele fysieke toestand van de waterkering.

De methode van beoordeling hangt in grote mate af van de soort waterkering. Hierin wordt
onderscheid gemaakt tussen:

dijken & dammen;

duinen (ook wel duinwaterkeringen genoemd);

waterkerende kunstwerken (bijvoorbeeld sluizen of kademuren) en
niet waterkerende objecten (NWQ's, zoals kabels en leidingen).

Too o o o
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Voor al deze categorieén zijn beoordelingsinstrumenten beschreven in het BOI.

Het kustvak Rijnland omvat verschillende normtrajecten die belangrijk zijn voor kustbeheer en
-bescherming. Deze normtrajecten zijn specifieke delen van de kustlijn waar bepaalde
veiligheidsnormen en onderhoudsmaatregelen gelden. De normtrajecten binnen het kustvak
Rijnland zijn onderdeel van dijkring 14, Centraal Holland: normtraject 14-7 (Den Haag i
Katwijk), normtraject 14-8 (Katwijk), normtraject 14-9 (Katwijk i Noordwijk), normtraject 14-10
(Noordwijk 7 IJmuiden). De normtrajecten worden regelmatig gemonitord en onderhouden om
te voldoen aan de veiligheidsnormen en om de impact van zeespiegelstijging en stormen te
minimaliseren. De waterkeringen van deze normtrajecten zijn volledig in beheer bij het
Hoogheemraadschap van Rijnland.

De beoordeling van de waterkering van Rijnland is uitgewerkt in paragraaf 4.2.3. Hieronder

staat een begrippenlijst met gangbare termen die worden gebruikt bij de beoordeling van
waterkeringen.
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Begrippenlijst Beoordeling Waterkering

Aansluitingsconstructie
Een aansluitingsconstructie is een overgang (aansluiting) tussen twee verschillende type
waterkeringen, vaak tussen een duin en een dijk.

Grensprofiel

Het grensprofiel is een pragmatische wijze om aan te tonen dat er een minimaal volume zand in
het profiel aanwezig is tijdens en na het initiéle faalmechanisme duinafslag om de wettelijke
veiligheid van het binnendijks gelegen gebied te waarborgen. De rol en definitie van het
grensprofiel is in het BOI (2023-2035) minder strikt voorgeschreven dan in het WBI, zie voor een
uitgebreide toelichting (Steetzel et al., 2023).

Lokale waterstand

incl. oploop lange golver

Rekenpeil

Bron: Steetzel et al. (2023). De rode lijn is het duinprofiel en de groene lijn het afslagprofiel.

Hybride kering

Dit is een kering die bestaat uit een combinatie van twee type waterkeringen die de
waterveiligheid waarborgen, bijvoorbeeld een dijk achter een duinenrij of een dijk-in-duin
constructie.

Legger

De legger van de primaire waterkering registreert de precieze ligging van de waterkering. Leggers
kunnen de vorm hebben van een kaartenboek of een digitaal (GIS) bestand. De Waterwet
verplicht sinds 2009 dat er voor elk waterstaatswerk een legger wordt opgesteld.

Omgevingswaarde

Een omgevingswaarde legt de kwaliteit vast voor de fysieke leefomgeving. Voor waterveiligheid
zijn de omgevingswaarden waaraan dijktrajecten in 2050 moeten voldoen vastgelegd in het
Besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl). De omgevingswaarde voor de meeste dijktrajecten is de
maxi mal e toel aatbare O6overstromingskans per
of aanvullende omgevingswaarde in het Bkl vastgelegd.

Signaleringsparameter

Gebruikte term om 6de andere parameter V O C
dijktrajecto aan t e dui den. De monitoring
signaleringsparameters zorgt ervoor dat tijdig maatregelen kunnen worden getroffen om de
veiligheid van de primaire waterkeringen te borgen.

Voorland
Dit is het gebied dat aan de zeezijde van een waterkering gelegen is.

Zeereep
Dit is de duinenrij die direct aan het strand grenst. Deze kan samenvallen met, of zeewaarts
liggen van, de primaire waterkering.
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4 Gebruiksfuncties van de kust van Rijnland

4.1 Inleiding

De kustzone is niet alleen belangrijk voor de waterveiligheid, maar biedt ruimte aan vele
gebruiksfuncties, zoals natuur, scheepvaart, visserij, wonen, recreatie en drinkwaterwinning.
Met dergelijke gebruiksfuncties wordt rekening gehouden bij het beheer en onderhoud van de
kust. Dit hoofdstuk geeft een overzicht en korte beschrijving van de waterkeringen in paragraaf
4.2, strandrecreatie in paragraaf 4.3, natuur in paragraaf 4.4 en drinkwater in paragraaf 4.5
voor Rijnland.

4.2 Waterveiligheid

4.2.1 Kustverdedigingswerken

Figuur 4-1 geeft een overzicht van de primaire waterkering en de aanwezige
kustverdedigingswerken voor Rijnland. Merk op dat op vier specifieke locaties (Katwijk,
Noordwijk, Zandvoort en IJmuiden) de zeewering, die dient als bescherming tegen de zee, zich
binnen de grenzen van de bebouwde kom bevind. Met andere woorden, de zeewering is
geintegreerd in de stedelijke omgeving van deze plaatsen. De kustverdediging van Rijnland
bestaat bijna volledig uit duinen, met uitzondering van de twee primaire kunstwerken: de
uitwateringssluis bij Katwijk en de havendammen bij IJmuiden. Daarnaast bevinden zich bij
Noordwijk en Katwijk dijk-in-duin constructies. Deze constructies, voltooid in respectievelijk
2008 en 2015, waren onder de elwakkeaSthakdle 6 veasger
Nederlandse kust. Deze Zwakke Schakels zijn locaties die extra kwetsbaar zijn voor
overstromingen en waar de Kkustverdediging moest worden verbeterd om aan de
veiligheidsnormen te voldoen.

Uitwateringssluis Katwijk

Katwijk aan Zee ligt op een locatie waar in het verleden vaak overstromingen plaatsvonden,
voornamelijk vanuit het achterland. Daarom werd in de Middeleeuwen een dijk aangelegd om
het oude stadscentrum te beschermen. In 1807 werden sluizen bij Katwijk aan Zee aangelegd,
waardoor het overstromingsgevaar vanuit het achterland verdween. In 1984 werd de zeesluis
vervangen voor de huidige uitwateringssluis bij Katwijk in de monding van de Oude Rijn (zie
ook Figuur 4-3). De sluis diende oorspronkelijk als lozingsmiddel van overtollig water naar de
Noordzee, wat helpt om overstromingen te voorkomen, vooral tijdens periodes van hoge
waterstanden en stormen. Na de bouw van het gemaal werd waterkering de belangrijkste taak.
De sluis is geintegreerd in de waterkering, waardoor het niet alleen als
waterbeheersingsinstrument functioneert, maar ook bijdraagt aan de algehele stabiliteit en
veiligheid van de kustverdediging.

Havendammen IJmuiden

De havendammen bij IJmuiden, ook wel bekend als de pieren van IJmuiden, zijn belangrijke
kustverdedigingswerken die de toegang tot het Noordzeekanaal beschermen. Deze dammen
strekken zich uit in de Noordzee en vormen een belangrijke barriére tegen de kracht van golven
en stromingen. De havendammen, oorspronkelijk aangelegd tussen 1865 en 1879 met een
lengte van ongeveer 1 kilometer, werden uitgebreid tussen 1962 en 1967 (Giardino et al. 2012).
Deze verlenging bracht de totale lengte van de dammen op 2 tot 2,5 kilometer, waardoor ze
nu ver de zee insteken en het zandtransport langs de kust blokkeren.
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Figuur 4-1. Kustverdediging(swerken) van Rijnland inclusief de ligging van de normtrajecten (14-7 t/m 14-10),
de uitwateringssluis en de dijk-in-duin constructies van Katwijk en Noordwijk. Daarnaast zijn enkele
Jarkusraaien weergegeven.

Dijk-in-duin constructies Noordwijk en Katwijk

De dijk-in-duin constructie bij Noordwijk en Katwijk is een innovatieve vorm van
kustverdediging. Deze constructie bestaat uit een met steen beklede dijk die onder het duin ligt
en is in beide badplaatsen ongeveer een kilometer lang (zie Bijlage A voor meer beeldmateriaal
en de LiDAR opnamen van de dijk-in-duin constructies).

In de vroege jaren 2000 bleek dat Noordwijk een Zwakke Schakel was in de primaire
waterkering van de Noordzeekust vanwege de lage en smalle duinen die onvoldoende
bescherming boden tegen extreme stormen. Als gevolg hiervan werd besloten tot een
ingrijpende kustversterking, die in de winter van 2007-2008 werd uitgevoerd. De Noordwijkse
kust is versterkt door de aanleg van een dijk met een variabele hoogte van 8,5 m NAP aan de
zuidkant tot 10 m NAP aan de noordkant, voor raaien 8075 - 8225 (Figuur 4-2). Daarnaast zijn
de duinen z 0 6 nm btedler gemaakt.
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Figuur 4-2. Dijk-in-duin constructie bij Noordwijk. Luc ht f ot 08 s 2n derschematischePn2ddgave
komt van de Kustvisie Noordwijk, waarbij 2006 de situatie voor aanleg is, 2009 de situatie na aanleg en 2024
de huidige situatie.

Zoals hierboven beschreven verloor de oude dijk rondom het oude stadscentrum van Katwijk
zijn oorspronkelijke functie door de aanleg van de uitwateringssluizen. De dijk werd niet
afgebroken, maar kreeg een nieuwe functie als onderdeel van de primaire zeewering. De dijk
was oorspronkelijk de natuurlijke komvorm van het duin en werd lokaal verhoogd tot waar dat
mogelijk was in de jaren 80-90. Omdat de zeewering niet langs de kustlijn liep, maar dwars
door het dorp, woonde een groot deel van de inwoners buitendijks. In 2002 bleek dat de dijk
niet meer voldeed aan de veiligheidsnormen en werd aangemerkt als een Zwakke Schakel in
de Nederlandse kustverdediging (Hoogheemraadschap van Rijnland, 2009). Het versterken
van de bestaande kering in het dorp was geen optie, omdat dit het karakter van het dorp zou
aantasten. Daarom werd besloten de bestaande duinenrij véor het dorp tussen oktober 2013
en februari 2015 te vervangen door een nieuwe duinenrij met een breedte van 120 meter en
een lengte van 1,5 kilometer (raaien 8625 i 8775). De hoogte van het duin ligt tussen de 8,5
en 11 meter boven NAP. In het duin bevindt zich tot 7,5 meter boven NAP de verstevigde
zeedijk met een lengte van 900 meter. Hierdoor ligt heel Katwijk nu binnendijks. Voor de nieuwe
duinen is een nieuw strand opgespoten. Door de aanleg van de dijk-in-duin ontstond er ruimte
voor een ondergrondse parkeergarage, wat zorgt voor een efficiénte ruimtebenutting.
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Figuur 4-3. Dijk-in-duin constructie bij Katwijk. Luc ht f ot 0 6 s enidg stchemaisthe Wé&e@&ve komt
van Kustwerk Katwijk.

422 Primaire waterkering
Tegenwoordig wordt de veiligheid tegen overstromingen gewaarborgd door de aanwezigheid
van een primaire waterkering bestaande uit duinen en dijken. De primaire waterkering van
Rijnland bestaat uit vier trajecten, allen onderdeel van dijkring 14, Centraal Holland.

Normtraject 14-7 loopt van Den Haag tot aan Katwijk heeft een totale lengte van 11,7 kilometer.
Het traject bestaat volledig uit duinen en ligt voor 1,6 kilometer binnen het beheergebied van
Delfland, het overige deel ligt binnen het beheergebied van Rijnland. Het traject heeft een
normwaarde (ondergrens) van 1:10.000 en een signaleringswaarde van 1:30.000
(overstromingskans per jaar).

Normtraject 14-8 heeft een totale lengte van iets meer dan 2 km en loopt vanaf het zuidelijkste
punt van de boulevard van Katwijk tot de noordzijde van de Uitwateringssluis bij Katwijk. Het
traject bestaat uit duinen, een dijk-in-duin constructie en de Uitwateringssluis. Het traject heeft
een normwaarde (ondergrens) van 1:10.000 en een signaleringswaarde van 1:30.000 en ligt
binnen het beheergebied van Rijnland.

Normtraject 14-9 loopt vanaf Katwijk tot en met Noordwijk en heeft een totale lengte van 5,6
kilometer. Het traject bestaat uit duinen en een dijk-in-duinconstructie en ligt geheel binnen het
beheergebied van Rijnland. Het traject heeft een normwaarde (ondergrens) van 1:30.000 en
een signaleringswaarde van eveneens 1:30.000.
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Normtraject 14-10 loopt van Noordwijk tot IJmuiden en heeft een totale lengte van ruim 30
kilometer. Het traject bestaat volledig uit duinen en ligt geheel binnen het beheergebied van
Rijnland. Het traject heeft een normwaarde (ondergrens) van 1:30.000 en een
signaleringswaarde van eveneens 1:30.000.

De waterkeringen van deze trajecten zijn allen volledig in beheer bij het Hoogheemraadschap
van Rijnland.

4.2.3 Beoordeling van de primaire waterkering
De beoordeling van de normtrajecten van Rijnland (14-7 t/m 14-10) is te vinden in het
waterveiligheidsportaal (www.waterveiligheidsportaal.nl). Figuur 4-4 geeft de actuele (januari
2025) veiligheidsstatus van de primaire keringen voor Rijnland weer.

Op 16 oktober 2018 is beoordeeld dat traject 14-7 voldoet aan de signaleringswaarde
(categorie A) (Hoogheemraadschap van Rijnland, 2018).

Op 13 december 2022 is beoordeeld dat dijktraject 14-8 niet aan de ondergrenswaarde voldoet
(Hoogheemraadschap van Rijnland, 2022a). De in 2015 uitgevoerde kustversterking met een
dijk-in-duinconstructie voldoet op zich wel, maar de matige score voor de steenzetting van de
daarnaast gelegen Uitwateringssluis is bepalend voor het eindoordeel. Het veiligheidsoordeel
voor het gehele normtraject 14-8 kom daardoor uit op categorie C (voldoet niet aan de
ondergrens).

Op 24 mei 2022 is beoordeeld dat traject 14-9 voldoet aan de signaleringswaarde (categorie
A) (Hoogheemraadschap van Rijnland, 2022b).

Op 25 augustus 2020 is beoordeeld dat traject 14-10 voldoet aan de signaleringswaarde
(categorie A) (Hoogheemraadschap van Rijnland, 2020).

W 1 Voldoet ruim aan de signaleringswaarde.
M 11 Voldoet aan de signaleringswaarde.

[C] mVoldoet aan de ondergrens en mogelijk aan de
signaleringswaarde.

B v Voldoet mogelijk aan de ondergrens en/of de
signaleringswaarde.

I V Voldoet niet aan de ondergrens.
Il V1 voldoet ruim niet aan de ondergrens.
I Nog geen oordeel Nog geen cordeel.

I NVT Niet van toepassing.

-~ .\ !
Figuur 4-4. Actuele veiligheidsstatus (toetsoordeel op trajectniveau) van de primaire keringen ingezoomd op
normtraject 14-7 t/m 14-10 (www.waterveiligheidsportaal.nl, geraadpleegd januari 2025).
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4.3 Strandrecreatie

Langs vrijwel de gehele Noordzeekust van Rijnland zijn B ees
badplaatsen te vinden (Figuur 4-5). Bij het Badstrand s
Noordwijk wappert al meer dan 31 jaar de Blauwe Vlag. P Zee 13
Stranden met de blauwe vlag zijn internationaal erkend Pandiod

0.a. als zeer schoon en hebben een (seizoensgebonden)
reddingspost. Plaatsen als Zandvoort, Katwijk aan Zee
en Noordwijk aan Zee zijn al jarenlang populaire
badplaatsen langs de Noordzee.

@ Noordwijk aan Zee

@ Katwijk aan Zee
Om de positie als badplaats te versterken, is in 2002 een
pilotproject in de gemeente Zandvoort gestart om het
hele jaar door strandpaviljoens te faciliteren. Het doel
was om de haalbaarheid en impact van permanente
paviljoens op toerisme en lokale economie te
onderzoeken. Hierbij werd ook rekening gehouden met de waterkering, om de kustlijn en
waterveiligheid te waarborgen. Meer informatie is te vinden in de tussenevaluatie (Gemeente
Zandvoort, 2004). Verder heeft de gemeenteraad van Zandvoort in 2017 besloten om de
boulevard (gefaseerd) te vernieuwen om haar concurrentiepositie als grootste badplaats van
Metropoolregio Amsterdam en tweede badplaats van Nederland te versterken en de ruimtelijke
kwaliteit voor Zandvoort te verbeteren.

® Strand Wassenaarseslag

Figuur 4-5. Stranden Rijnland.

Het Hoogheemraadschap van Rijnland neemt maatregelen om strandbebouwing aan te
passen aan de stijgende zeespiegel en de noodzaak voor duinaangroei. Seizoenpaviljoens
worden zeewaarts verplaatst om ruimte te geven aan de duinen, wat essentieel is voor het
versterken van de zeewering. Nieuwe regels, die in 2024 zijn opgesteld, bepalen waar en
hoeveel ruimte nodig is voor duinaangroei, wat gevolgen heeft voor de locatie van
strandbebouwing. Deze aanpassingen worden per badplaats berekend en er is een planning
voor overleg en implementatie met betrokkenheid van gemeenten en eigenaren van
strandbebouwing. Meer informatie over strandbebouwing is te vinden op de website van het
Hoogheemraadschap  van Rijnland: https://www.rijnland.net/wat-doet-rijnland/in-uw-
buurt/strandbebouwing/.

4.4 Natuur

44.1 Natuurwetgeving

Verschillende duingebieden langs de kust van Rijnland zijn aangewezen als Natura2000
gebied (Figuur 4-6). Natura2000 is een Europees netwerk van beschermde natuurgebieden
dat zich richt op het behoud van waardevolle en bedreigde soorten en habitats. Dit netwerk,
dat alle EU-lidstaten omvat, is gebaseerd op de Vogelrichtlijn (1979) en de Habitatrichtlijn
(1992). Deze richtlijnen bestaan uit twee delen: soortenbescherming en gebiedsbescherming.
Alle EU-lidstaten wijzen beschermde gebieden aan voor specifieke (leefgebieden van) (vogel)
soorten. De onder beide richtlijnen aangewezen beschermde gebieden vormen samen het
Natura2000-netwerk. Het netwerk omvat duizenden gebieden, zowel op het land als op zee,
en speelt een essentiéle rol in het beschermen van de biodiversiteit in Europa.

De duinen vanaf Scheveningen tot Katwijk maken onderdeel uit van het Natura2000 gebied
Meijendel & Berkheide. Tussen Katwijk en Noordwijk ligt een smalle strook kustduinen die
behoren tot het Natura2000-gebied de Coepelduynen. Aan de zuidkant van het
Noordzeekanaal ligt het uitgestrekte duingebied Kennemerland-Zuid, dat bestaat uit Nationaal
Park  Zuid-Kennemerland, de Noordwijkse Noordduinen en de Amsterdamse
Waterleidingduinen.
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In de volgende paragraaf zijn de gebiedsbeschrijvingen weergegeven zoals deze zijn
opgenomen in het aanwijzingsbesluit van bovengenoemde Natura2000 gebieden. Voor
gedetailleerde informatie over de specifieke habitats en soorten wordt geadviseerd de online
informatie te raadplegen via de website van Natura2000 (www.natura2000.nl).

[ Natura2000-gebied
. duingebied
jemeente

NationaaliRark
Zuid'Kennemerland

Amsterdamsgi
Waterleidingduinen

‘Noordduinen
-

Coepelduynen

Y o

Figuur 4-6. Natura2000 gebieden Meijendel & Berkheide, Coepelduynen en Kennemerland-Zuid in het
kustvak Rijnland.

442 Habitatkarakteristieken
Kennemerland-Zuid is een duingebied van 8164 hectare ten zuiden van het Noordzeekanaal,
gekenmerkt door kalkrijke duinen en een reliéfrijk landschap. De overgang tussen de kalkrijke
jonge duinen en ontkalkte oude duinen bevindt zich ter hoogte van Zandvoort. Dit zorgt voor
een soortenrijke en kenmerkende begroeiing, met duinroosvegetaties in het open duin,
duingraslanden, vochtige en droge duinvalleien, plasjes, goed ontwikkelde struwelen en
diverse vormen van duinbossen. De vegetaties van vochtige en natte duinvalleien komen
vooral voor ten zuiden van Zandvoort, waarvan het Houtglob de best ontwikkelde kalkrijke,
natte duinvallei is. Het gebied met kalkrijk duingrasland is vooral groot rondom Zandvoort, waar
ook voorbeelden van zeedorpenlandschap te vinden zijn. De oudere duinen in het zuidoostelijk
gedeelte bevatten goed ontwikkeld kalkarm duingrasland. Daarnaast zijn er in het zuidelijke
puntje en ter hoogte van Zandvoort paraboolduincomplexen aanwezig. Het Kennemerstrand
is de enige plek langs de Hollandse vastelandsduinen waar een jonge strandvlakte met
embryonale duinen en een uitgestrekte oppervilakte met kalkrijke duinvalleien aanwezig is. Aan
de binnenduinrand liggen diverse landgoederen, waaronder enkele oude buitenplaatsen die
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grotendeels bebost zijn met naald- en loofbos, waaronder oude bossen met rijke stinzeflora
(Ministerie van Economische Zaken 2015).

Zeewaarts van de Amsterdamse Waterleidingduinen, tussen Noordwijk en Zandvoort, bevindt
zich het enige strandreservaat van Nederland: Noordvoort. Dit drie kilometer lange stuk strand
en duin is speciaal ontworpen om de natuur voorrang te geven. Het biedt een rustige omgeving
voor vogels en zeehonden, zonder hekken of vuilnisbakken, zodat de natuurlijke omgeving
ongestoord blijft. Noordvoort is de enige plek in Nederland waar het is toegestaan om de
zeewering over te struinen. Meer informatie is te vinden op www.noordvoort.nl.

De Coepelduynen vormen een smalle duinstrook van 188 hectare langs de kust van Katwijk
en Noordwijk. Ondanks de beperkte omvang biedt het gebied veel variatie en reliéf. Het
behoort tot de kalkrijke jonge duinen en kent een abrupte overgang naar het polderlandschap
door de afwezigheid van een duidelijke binnenduinrand. In het verleden zijn delen door de
mens beinvioed onder andere voor het gebruik van duinakkers. Dit heeft geleid tot het ontstaan
van een open duinlandschap met afwisseling van duingraslanden, struwelen en bos met veel
waardevolle flora en fauna. Er hebben recentelijk natuurherstelmaatregelen plaatsgevonden
door de valleien uit te graven tot op het grondwaterniveau. Het gebied is geselecteerd onder
de habitatrichtlijin vanwege het habitattype Grijze duinen (H2130). Vochtige duinvalleien
(H2190) zijn zeldzaam in het gebied (Ministerie van Economische Zaken 2015).

Meijendel en Berkheide bestaat uit een brede duinstrook van 2849 hectare met een gevarieerd
en uitgestrekt, kalkrijk duinlandschap, dat reliéfrijk en landschappelijk zeer afwisselend is. Het
zuidelijke deelgebied Meijendel is een relatief laag gelegen gebied met grote 'uitgestoven
duinvlakten’, dat in het zuidelijk deel minder reliéfrijk is. In het noordelijke deelgebied Berkheide
liep het zand vast in de oorspronkelijk natte stroombedding van de oude Rijn. Het is gevormd
door overstuiving van oude duinen, waardoor het een relatief hooggelegen duinmassief is. Hier
is de kweldruk dan ook groter dan in Meijendel. Het landschap heeft een kenmerkende opbouw
van evenwijdige duinenrijen met opeenvolgende hoge paraboolduinen en moerassige laagten
met struweel, waarin grote valleien liggen zoals Kijfhoek, Bierlap en de vallei Meijendel. Dit zijn
duinakkers die nu vooral uit bos bestaan; het gebied kent dan ook een aantal goed ontwikkelde
bostypen. Plaatselijk, zoals in de Libellenvallei, komen soortenrijke duinvalleibegroeiingen
voor. Na grootschalig herstel van een aantal valleien bij de Wassenaarse Slag breiden deze
begroeiingen zich uit. In Berkheide is, met name in de buurt van Katwijk, een groot areaal goed
ontwikkeld kalkrijk duingrasland aanwezig, ontstaan door het eeuwenlange menselijke gebruik
van het zogenaamde zeedorpenlandschap (Ministerie van Economische Zaken 2015).

4.4.3 Suppleties en wet - en regelgeving natuurbehoud

De zandsuppleties die nodig zijn voor het dynamisch onderhoud van de kust, kunnen effect
hebben op de natuur langs de Nederlandse kust. Op basis van de Omgevingswet gelden regels
ter bescherming van deze natuur. Rijkswaterstaat stelt daarom altijd een borgingsdocument
op voor zandsuppleties om deze zorgvuldigheid ten aanzien van de natuur te borgen. Als deze
zandsuppletie in of vlakbij een Natura2000-gebied plaatsvindt, hanteert Rijkswaterstaat
daarnaast de voorwaarden uit het Natura2000 beheerplan voor het gebied als aanvullend
uitgangspunt voor het zorgvuldig werken.

Suppleties moeten uitgevoerd worden conform alle geldende wet- en regelgeving voor
natuurbehoud, en met zo min mogelijk effecten op het lokale ecosysteem. In het
borgingsdocument worden de activiteiten (winning, transport, suppleren) getoetst aan het
onderdeel gebieds- en soortenbescherming uit de Omgevingswet. De borgingsdocumenten
zijn te raadplegen op de website van IPLO:
https://iplo.nl/thema/water/waterveiligheid/kust/uitvoeringsprogramma-
kustlijnzorg/zandsuppleties-natura2000-gebieden/
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4.5 Drinkwaterwinning

Langs de kust van Rijnland wordt drinkwater o
gewonnen door Dunea en Waternet. : -
Dunea beheert het gebied vanaf Solleveld tot /
de provinciegrens met Noord-Holland. In /
Noord-Holland zijn PWN en Waternet de /
drinkwaterbedrijven. PWN bedient het H
grootste deel van Noord-Holland, maar langs
de kust van Rijnland is Waternet een

belangrijke partij. Waternet beheert namelijk / ;
de Amsterdamse Waterleidingduinen. / [~
r

/

Dunea beheert twee duingebieden in het J 8
.. . . / NOPM
kustvak Rijnland, die deel uitmaken van P S
Nationaal Park Hollandse Duinen: Meijendel Vi
en Berkheide. Deze gebieden zijn van groot /
belang voor het zuiveren van drinkwater. =
S

In Meijendel wordt al sinds 1874 drinkwater it

gewonnen en Berkheide wordt sinds 1878

gebruikt voor drinkwaterwinning. Drinkwater Figuur 4-7. Drinkwaterwingebieden.

wordt hier gewonnen door natuurlijke filtratie

in de duinen. Rivierwater uit de Maas wordt naar infiltratieplassen gepompt en zakt door de
zandlagen. Dit proces filtert het water op natuurlijke wijze. Het gefilterde water komt in de
grondwaterlagen terecht, waar het wordt opgevangen en verder gezuiverd voordat het als
drinkwater wordt gedistribueerd. Dunea breidt de drinkwaterproductie in het westen van
Berkheide uit door een bestaande winning te renoveren en een nieuwe infiltratieplas aan te
leggen. Er is steeds meer aandacht voor natuurherstel, zoals blijkt uit het renovatie- en
natuurontwikkelproject in Berkheide.

De Amsterdamse Waterleidingduinen (AWD) zijn sinds 1853 in gebruik als waterwingebied.
Waternet zuivert hier twee derde van het drinkwater voor Amsterdam en omgeving (70 miljard
liter per jaar). Waternet haalt water uit de Rijn via het Lekkanaal bij Nieuwegein, zuivert het
voor en pompt het vervolgens de duinen in. Hier wordt het water drie maanden op natuurlijke
wijze door het duinzand gefilterd. Daarna stroomt het naar de zuiveringsinstallaties op het
fabrieksterrein Leiduin, waar het vervolgens technisch gezuiverd wordt.

In de 20 eeuw werd er door PWN op grote schaal drinkwater uit de Kennemerduinen
gewonnen, wat leidde tot verdroging van veel valleien. Daarom werd de waterwinning in 2002
stopgezet, maar bleef deze beschikbaar als noodvoorziening. Momenteel worden er plannen
gemaakt of de reguliere waterwinning opnieuw opgestart kan worden in het licht van toename
drinkwaterbehoefte.

27 van 87 Beheerbibliotheek Kust Rijnland
11211567-002-ZKS-0003, 17 juli 2025

Deltares



5 Langetermijnontwikkelingen

51 Inleiding

De kennis over de langetermijnontwikkelingen van het kustvak Rijnland is relevant voor het
beheer van de kust. De paragraaf over de paleogeografische ontwikkeling (85.2) schetst hoe
het landschap van Rijnland er gedurende de afgelopen duizenden jaren heeft uitgezien en hoe
het de huidige vorm heeft gekregen. Paragraaf 5.3 behandelt de bodemdaling en de invioed
ervan op de relatieve zeespiegelstijging en de sedimentbehoefte van het kustfundament.

5.2 Paleogeografische ontwikkeling

Aan het eind van de laatste ijstijd, ongeveer 12.000 jaar geleden, was het huidige Zuid-Holland
een toendra-achtige vlakte in een grote rivierdelta. In de daarop volgende warmere periode,
het Holoceen, steeg de zeespiegel en veranderden de rivieren van karakter. De oorspronkelijk
moerassige en brede riviervlakte van Maas en Rijn veranderde langzaam in een riviersysteem
met meanderende, vaak wisselende stroomgordels. Er ontstond een natte laagvlakte, met een
afwisseling van veengroei en door de rivieren afgezette kleipakketten. Langs de rivieren
ontstonden oeverwallen. Door het veranderende klimaat verdronken de veenmoerassen echter
en werden meren gevormd. Langs de randen van de meren ging de veenvorming echter door.
Toen de zeespiegelstijging minder werd, veranderde het huidige West-Nederland in een
waddengebied met getijgeulen.

Het eerste strandwallensysteem in Zuid-Holland ontstond ongeveer 5500 jaar geleden
landwaarts van de huidige kustlijn. De resten daarvan zijn behouden in de Oude Duinen
waarop nu dorpen als Rijswijk, Voorburg, Leidschendam en Voorschoten liggen. Bij het latere
langzamere stijgen van de zeespiegel begon de kust zich uit te bouwen en werden nieuwe
strandwallen gevormd ten westen van de bestaande (ook onderdeel van de Oude Duinen). De
uitbouw van de kust kwam ten einde in de Vroege Middeleeuwen.

Het klimaat was in de vroege Middeleeuwen guur. De temperatuur was laag en er waren veel
stormen. Tijdens de stormen werden delen van de strandwallen door de zee afgebroken. Deze
omstandigheden zorgden voor de vorming van een nieuw duincomplex, de paraboolvormige
Jonge Duinen,wel ke | andi nwa a Bijtstermvioade@mwereldn dezenJonge Duinen
geregeld ook weer afgebroken. Dit proces van
eeuw. Daarna werd het klimaat milder en werd het duingebied vastgelegd door begroeiing,
zowel natuurlijk als door menselijke ingrepen (Jongejan, 2010).

Figuur 5-1 laat de paleogeografische ontwikkeling van Nederland zien, aan de hand van
paleogeografische kaarten uit Vos en De Vries (2013). Figuur 5-2 laat dezelfde kaarten zien,
maar dan uitvergroot op de Hollandse kust.
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Figuur 5-1 Paleogeografische kaarten van Nederland (Vos & De Vries, 2013).
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Figuur 5-2 Paleogeografische kaarten van de Rijnlandse kust (Vos & De Vries, 2013). Voor de legenda, zie
Figuur 5-1.

5.3 Bodemdaling en zeespiegelstijging

De snelheid van geologische bodemdaling voor de omgeving van Rijnland bedraagt 4-5
cm/eeuw volgens de Bodemdalingsmonitor. Er is weinig invioed van olie- of gaswinning op
bodemdaling in dit gebied. Hieronder wordt bodemdaling in de omgeving van Rijnland in meer
detail besproken.

In Nederland wordt de ligging van het maaiveld en de waterbodem gerelateerd aan het
Normaal Amsterdams Peil (NAP). Er zijn momenteel 6 NAP-merken, allemaal gelegen in
Midden-Nederland, die als stabiel worden verondersteld en alle andere NAP-merken zijn
opgehangen aan deze punten. De laatste landelijke aanpassing van de primaire NAP-merken
vond plaats in 2004 na de 5% nauwkeurigheidswaterpassing (1996-1999). Ook de jaarlijks
gemiddelde zeespiegelstand langs de Nederlandse kust wordt in NAP uitgedrukt; de laatste
jaren stond de zee gemiddeld net onder de +0,10 m NAP (Stolte et al., 2023).

Metingen laten zien dat de bodem van Nederland in beweging is, waarbij vrijwel overal
bodemdaling optreedt. De laatste jaren zijn verschillende overzichtskaarten voor bodemweging
langs de Nederlandse kust gepresenteerd binnen de Bodemdalingsmonitor (Hijma, 2022). De
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kaarten zijn vooral gemaakt met het oog op het vaststellen van de bijdrage van
bodembewegingen aan relatieve zeespiegelstijging in Nederland en maken het ook mogelijk
om bodembewegingsvolumes uit te rekenen. Deze volumes worden berekend door de mate
van bodemdaling te vermenigvuldigen met een oppervlak, bijvoorbeeld met het opperviak van
het kustfundament. Om het effect van bodemdaling op het sedimentbudget in een bepaald
gebied volledig teniet te doen, zou het nodig zijn om een suppletie uit te voeren die qua volume
gelijk is aan het bodemdalingsvolume, dit wordt ook wel de potentiéle sedimentbehoefte
genoemd. De overzichtskaarten maken onderscheid in geologische en antropogene
bodemdaling (Tabel 5-1), uitgesplitst naar de laatste 100, laatste 30 en komende 30 jaar?.
Hierbij wordt geen rekening gehouden met sedimentatie, het betreft feitelijk de
bodembeweging van de top van de Pleistocene afzettingen. Dit betekent dat de verwachte
bodemdaling niet gelijk is aan de feitelijke veranderingen aan het maaiveld of de waterbodem.
Indien bijvoorbeeld 5 cm bodemdaling optreedt van de top van het Pleistoceen, maar er wordt
ook 5 cm zand afgezet, dan is er geen verandering waarneembaar in de ligging van het
maaiveld of waterbodem. Wel is dan door de Bodemdalingsmonitor het bodemdalingsvolume
bekend dat is opgevuld met sediment.

Tabel 5-1. De belangrijkste componenten van bodembeweging in Nederland.

Hoofdoorzaak

Oorzaak

Beschrijving

Geologische
bodembeweging

Tektoniek
(< 1 cm/eeuw)

Daling of opheffing die wordt veroorzaakt door spanningen in de ca. 100
km dikke Euraziatische aardplaat waar Nederland deel van uitmaakt. De
spanningen hangen samen met het naar elkaar toe bewegen van de
Afrikaanse en Euraziatische aardplaat en het uit elkaar drijven van Europa
en Noord-Amerika. Deze snelheid is laag, bij Rijnland ongeveer 6-8
mm/eeuw.

Isostasie
(2-6 cm/eeuw)

Daling die samenhangt met het terugbuigen van de aardplaat in
Noordwest Europa door het afsmelten van de grote ijskappen die in de
laatste glaciale periode op Groot-Brittannié en Scandinavié rustten. Bij het
ontstaan van de ijskappen werd de aardplaat onder het gewicht van het
vele ijs doorgebogen en in een rand daarom heen kwam de aardplaat juist
omhoog. Het proces van herstel (terugbuigen) is nog gaande, en omdat
Nederland op de omhoogkomende rand lag daalt Nederland. Voor
Rijnland gaat om een daling van 3-4 cm/eeuw.

Antropogene
bodemdaling

Olie-/gaswinning
(cm-dm per eeuw)

Daling aan het maaiveld die wordt veroorzaakt door de drukverlaging in
olie- of gasvelden en die zorgt voor samendrukking van de betreffende
lagen.

Zoutwinning
(cm-dm per eeuw)

Daling die wordt veroorzaakt door de lage druk in de cavernes die
ontstaan door het winnen van zout. De cavernes worden langzaam
dichtgedrukt en zorgen voor inzakking van bovenliggende lagen.

Grondwaterwinning
(cm-dm per eeuw)

Daling die wordt veroorzaakt door de waterdrukverlaging in de
bodemlagen in de omgeving van de winning waardoor de laag waaruit
wordt gewonnen, maar ook boven en/of onderliggende lagen, worden
samengedrukt.

Peilbeheer
(cm-dm per eeuw)

Daling die samenhangt met periodische aanpassing/verlaging (t.0.v. NAP)
van het waterpeil in sloten en vaarten in gebieden met maaivelddaling om
een gewenste drooglegging (verschil tussen maaiveld en waterpeil) te
handhaven.

Zetting
(cm-dm per eeuw)

0000000000008 060
! De kaarten worden gemaakt binnen het Bodemdalingsmonitor-programma van B&O Kust en zullen om de zoveel
jaar geactualiseerd worden. Actualisaties zullen nodig zijn als bijvoorbeeld modellen voor het berekenen van
geologische bodembeweging geoptimaliseerd worden n.a.v. nieuwe inzichten of winningsplannen veranderen of als

nieuwe monitoringsdata beschikbaar komen.
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De verwachte bodemdaling van de Bodemdalingsmonitor is gebaseerd op gepubliceerde
modelberekeningen en kent een relatief grote mate van onzekerheid (+/- 50%), al worden de
modelresultaten wel vergeleken met gemeten trends in bodemdaling in de laatste decennia.
Er wordt momenteel gewerkt aan de verbetering van de monitoring van bodembeweging langs
de Nederlandse kust om de bestaande onzekerheden te verkleinen, waarbij Global Navigation
Satellite System (GNSS)-data een steeds grotere rol gaat spelen (Nougues, 2022). Daarnaast
zijn recent nieuwe modellen voor geologische bodemdaling verschenen (Hijma et al., 2025),
die dit jaar binnen de Bodemdalingsmonitor vertaald zullen worden naar nieuwe producten
voor het beheer en onderhoud van de Nederlandse kust.

Tabel 5-2 geeft voor deelgebieden Zuid-Holland en 1Jgeul de bodemdalingsgetallen voor de
afgelopen en komende 30 jaar. Omdat de geologische bodemweging constant is op tijdschalen
van eeuwen, zijn de getallen voor de afgelopen en komende 30 jaar identiek. Ter vergelijking:
de huidige trend van relatieve zeespiegelstijging is 0,29 cm/jaar (Deltares, 2023), oftewel 9 cm
in 30 jaar. Deze trend omvat de geologische bodemdaling, die dus ongeveer 15% bijdraagt
aan de relatieve zeespiegelstijging (Tabel 5-2).

Tabel 5-2 Bodembewegingsgetallen voor de relevante deelgebieden in Figuur 5-3 (deze zijn aangepast ten
opzichte van Hijma & Kooi (2018); zie dat rapport voor onderbouwing van de berekende onzekerheden. Zie
Hijma (2022) voor de laatst gerapporteerde bodemdalingsvolumes).

Deelgebieden per Gemiddelde Gemiddelde Gemiddelde Totale bodem- | Totale bodem-
iod geologische bodembeweging | bodembewegings- | dalingsvolume | dalingsvolume

periode bodembeweging | door winning snelheid + onzekerheid | * onzekerheid

(cm) van olie, gas en | (cm/jaar) (Mm?) (Mm?, gem. per
zout (cm) jaar)

1991-2020

Zuid-Holland -1,28 -0,27 -0,05 13,92 +5,37 0,464 + 0,187

1Jgeul -1,49 0 -0,05 0,24 £ 0,12 0,008 + 0,004

2021-2050

Zuid-Holland -1,28 -0,11 -0,05 12,48 + 5,34 0,416 + 0,184

1Jgeul -1,49 0 -0,05 0,24 £ 0,12 0,008 + 0,004

De kaart in Figuur 5-3 is afgeleid van de landelijke kaarten voor bodembeweging langs de
Nederlandse kust (Hijma, 2022) en toont de verwachte totale bodemdaling tussen 2021 en
2050, waarbij is ingezoomd op de omgeving van Rijnland. Voor de kust van Rijnland zal in die
periode naar verwachting rond 1,3 cm bodemdaling optreden, met name veroorzaakt door
geologische bodemdaling. In uiterste zuiden van deelgebied Zuid-Holland gaat de daling iets
sneller door gaswinning, maar dit deel wordt niet tot Rijnland gerekend.

De bodemdalingsschotel van gasveld Wassenaar strekt zich naar verwachting uit tot in het
kustfundament (binnenduinrand) en daar kan licht versnelde bodemdaling verwacht worden
(Figuur 5-4). Dit gasveld is inmiddels niet meer actief, dus deze extra bodemdaling zal op
termijn niet meer gaan optreden.
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Figuur 5-3. Totale bodembeweging voor de periode 2021-2050 met de relevante deelgebieden (naar Hijma,
2022). Deze bodemdaling wordt met name veroorzaakt door geologische bodemdaling. De versnelde
bodemdaling in het zuidelijk deel van deelgebied Zuid-Holland (blauwgroene kleur) wordt veroorzaakt door
gaswinning. Ter vergelijking: de huidige trend van relatieve zeespiegelstijging is 2.9 mm/jaar (Deltares, 2023),
oftewel 9 cm in 30 jaar. Deze trend omvat de geologische bodemdaling, die dus momenteel ongeveer 15%
bijdraagt aan de relatieve zeespiegelstijging.
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Figuur 5-4 Kaart met de ligging van gasvelden en GNSS-stations in de omgeving van Rijnland. Er worden alleen
stations getoond met een meetreeks langer dan 10 jaar. De data is afkomstig van het Nevada Geodetic
Laboratory (NGL: http://geodesy.unr.edu/NGLStationPages/gpsnetmap/GPSNetMap.html).

In de wijdere omgeving van Rijnland staan twee GNSS-stations die nauwkeurige
hoogtemetingen doen (Figuur 5-4). Figuur 5-4 laat alleen GNSS-stations zien met een
meetreeks langer dan 10 jaar: omdat bodembewegingssnelheden laag zijn, is een lange
meetreeks nodig om een eventuele trend met enige zekerheid vast te stellen. Op basis van de
gemodelleerde geologische bodembeweging voor de Bodemdalingsmonitor worden snelheden
van 4-5 cm/eeuw verwacht (zie ook vierde kolom in Tabel 5-2; daar in cm/jaar). Dit sluit dus
slecht aan bij de gemeten daalsnelheden van 10 tot 15 cm/eeuw bij de GNSS-stations bij
hoofdgetijdenstation IJmuiden en Alphen a/d Rijn. Een gedetailleerde analyse van elk station,
inclusief de funderingsdiepte en gedane aanpassingen aan antenne en meetapparatuur, zal
nodig zijn om deze verschillen te kunnen verklaren (zie ook Nougues (2022) voor verdere
achtergronden). Pas na deze analyse is duidelijk op welke diepte bodemdaling gemeten wordt
door de meetstations, of de meetreeks beinvioed is door bijvoorbeeld veranderingen in
gebruikte apparatuur of daling van het meetstation zelf en dus ook of de metingen
representatief zijn voor geologische bodemdaling.
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Figuur 5-5 Kaart met de snelheid van bodemdaling op basis van InSAR satellietdata in mm/jaar
(https://egms.land.copernicus.eu/). Rode kleuren duiden op snelle bodemdaling (o.a. bij MV2 en ter plaatse van
de gaswinning; Figuur 5-4).
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Beschrijving van het morfologisch systeem

Hoofdlijnen van het morfologisch gedrag

Het kustvak Rijnland (kustvak 8) ligt centraal binnen het Hollandse kustsysteem. Aan de
zuidelijke zijde, ter hoogte van Scheveningen-noord, grenst het aan het kustvak van Delfland
(kustvak 9). Aan de noordelijke zijde vormt de zuidelijke havendam van IJmuiden de grens met
het kustvak van Noord-Holland (kustvak 7).

In de volgende paragrafen wordt een beknopt overzicht gegeven van de morfologische
ontwikkelingen van de kust van Rijnland. Aangezien de kust van Rijnland centraal binnen het
Hollandse kustsysteem ligt, zal allereerst een samenvatting gegeven worden van de twee
studiesvan het RWS-onder zoeksprogramma O6Zandige Kus
programma is enerzijds onderzocht hoeveel zand nodig is bijver schi |l |l ende
zeespiegelstijging (als onderdeel van het Kennisprogramma Zeespiegelstijging), anderzijds is
kennis ontwikkeld voor de uitwerking van de huidige strategie (=suppletiestrategie) om de
kustlijn de komende 15 jaar te handhaven. Tevens zullen de kustlangse transporten zoals
berekend door Huisman (2024) hieronder worden verwerkt.
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Figuur 6-1. Overzicht van de kust van Rijnland op basis van de meest recente Vaklodingen en AHN4. De

deelgebieden zoals beschreven in paragaaf 6.2.3 zijn weergegeven evenals de locatie van de dijk-in-duin
constructies bij Noordwijk en Katwijk.
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Kust van Rijnland

Algemene kenmerken

Dit kustvak loopt van de noordelijke havendam bij Scheveningen tot de zuidelijke havendam
nabij IJmuiden (Figuur 6-1). De kust is geheel zandig op de uitwateringssluis bij Katwijk na en
heeft zich vrijwel overal uitgebouwd onder invloed van suppleties, inclusief de ingrepen in het
kader van de Zwakke Schakels. Daarvoor zijn op twee plaatsen dijk-in-duinconstructies
aangebracht (Katwijk en Noordwijk). In 2024 is, net als bij herziening in 2012, de BKL
aangepast om de veiligheid bij de versterkte Zwakke Schakels in stand te houden.

Elias et al. (2024) berekenen dat het kustvak Rijnland een volumetoename van de actieve zone
vertoont van +1,3 miljoen m3 per jaar (Figuur 6-2). Deze groei is zichtbaar in de ondiepe
vooroever, het strand en de zeereep. De grootste toename vindt plaats in de vooroever (+0,6
miljoen m?3 per jaar), waar ook het meeste is gesuppleerd (0,9 miljoen m? per jaar). De
strandzone (+0,3 miljoen m?3 per jaar) en de zeereep (+0,4 miljoen m2 per jaar) groeien iets
meer dan de 0,5 miljoen m3 per jaar die daar is gesuppleerd. Er is ook een klein zeewaarts
verlies van 0,1 miljioen m?3 per jaar berekend (het verschil tussen de suppleties en de toename
in de actieve zone). Tussen de actieve zone en de diepe vooroever vindt een relatief grote
volumeafname plaats van 0,7 miljoen m3 per jaar. Dit betekent dat 0,8 miljoen m2 per jaar
richting de diepe vooroever moet zijn getransporteerd. De diepe vooroever vertoont bovendien
een negatieve volumetrend van 1,0 miljoen m? per jaar. Elias et al. (2024) concluderen dat
uiteindelijk 2,3 miljoen m? per jaar uit dat vak moet zijn verdwenen, waarschijnlijk grotendeels
in de vaargeul naar IJmuiden.

A) B) i
Diepe
vooroever +1.0
N\
Diepe kustzone -0.7 +0.7 2
Vooroever g +0.6 +0.3 ) ¢
Strand E +0.3 +0.1 )_,/L
= —
Duin E w w
) / /
0.9 04 0.1 z f4

Figuur 6-2. Synthese van de volumeveranderingen van de kust van Rijnland, gebaseerd op Elias et al. (2024).
(A) Een samenvatting van de geobserveerde verandering in bodemvolume en suppletiehoeveelheden op de
periode 1991-2022. (B) Sedimentbalans (sink en source) gebaseerd op de getallen uit (A).

Grootschalige morfologische ontwikkelingen

In deze paragraaf wordt een samenvatting gegeven van de uitgevoerde studies met betrekking
tot de grootschalige morfologische veranderingen langs de kust van Rijnland (en naastgelegen
kustvakken).

Sedimentbehoefte van de kust

I n Taal et al. (2023) is de sedi mentbehoef
verschill ende scenar i.Déactievemone strekezglpuit eag gemiddeld
1,5 tot 2 km zeewaarts van de RSP, wat meestal overeenkomt met de overgang naar een
gebied met veel minder morfologische verandering. Aan de landwaartse zijde is de afbakening
gebaseerd op de meest landwaartse ligging van de duintop van de eerste duinenrij over de
tijd. Het betreft het deel van de kust waar, op de tijdschaal waarop gesuppleerd wordt, het
gesuppleerde sediment zich verspreidt. Voor ononderbroken kusten, zoals bij de Hollandse
kust, is de actieve zone het deel waarin de transporten onder water voornamelijk door golven
worden bepaald en waar transport door wind niet beperkt wordt door invang door vegetatie (tot
en met de zeereep in de praktijk).
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De Nederlandse kust is in deze studie verdeeld in drie hoofdgebieden: de Waddenkust, de
Hollandse kust en de Deltakust. In deze beheerbibliotheek zal de sedimentbehoefte van de
Hollandse kust (van Hoek van Holland tot Groote Keeten) beknopt worden samengevat. Dit
gebied beschrijft een groter gebied dan enkel het kustvak Rijnland, maar is grotendeels zeer
representatief en relevant en daarom in deze beheerbibliotheek Rijnland gebruikt.

Tussen 1990 en 2021 is het totale sedimentvolume in de actieve zone van de Hollandse kust
met ruim 163 miljoen m3 toegenomen. In dezelfde periode is er ruim 171 miljoen m3 zand
gesuppleerd. Dit betekent, met inachtneming van onzekerheden, dat er in 30 jaar slechts een
beperkt transport van 8 miljoen m3 uit de actieve zone heeft plaatsgevonden. Dit toont aan dat
het concept van de actieve zone hier goed toepasbaar is, namelijk dat gesuppleerd sediment
zich enkel in de actieve zone verspreidt. Een transport van 8 miljoen m? in 30 jaar komt neer
op ongeveer 0,25 miljoen m3 per jaar, wat vergelijkbaar is met het geschatte kustlangs transport
bij Groote Keeten noordwaarts. Dit suggereert dat het getransporteerde zand waarschijnlijk
binnen de actieve zone blijft en niet naar diepere gebieden of verder landinwaarts wordt
verplaatst.

Om de effecten van versnelde zeespiegelstijging op de Hollandse kust te kunnen inschatten,
analyseerde Taal et al. (2023) het langjarig gedrag van het kustprofiel aan de hand van de
jaarlijkse Jarkus-metingen sinds 1965. V6dérdat het suppletiebeleid in 1990 ingevoerd werd,
domineerde erosie van het kustprofiel langs de Hollandse kust. Uitzonderingen zijn
bijvoorbeeld kustuitbouw ten noorden en zuiden van IIJmuiden als gevolg van de verlenging
van de havenhoofden aldaar.

Tussen 1990 en 2020 zijn de zeereep, het strand en de brandingszone van de Hollandse kust
uitgebouwd. Bij het kustvak Rijnland verplaatsen de dieptelijinen dieper dan ca. -8 m
landwaarts, waaruit blijkt dat het diepere deel van de vooroever nog steeds licht erosief is.
Helaas is nog niet bekend wat hiervan de oorzaak is en waar dit geérodeerde sediment naartoe
verplaatst wordt. Taal et al. (2023) benoemen dat de uitwisseling van zand over de zeewaartse
grens van diepe vooroever geen of een zeer kleine invioed heeft op de ontwikkeling van de
actieve zone. Daarbij vermoeden ze dat de diepe vooroever geen duidelijke sedimentbehoefte
heeft. De effecten van 30 jaar suppleren lijken zich dus vrijwel alleen voor te doen in de
aangroei van de brandingszone, strand en zeereep.

Uiteindelijk is de sedi mentbehoefte wvoor
berekend voor de Hollandse kust (zie Taal et al. (2023) voor alle aannames). De rekenregel is
hiervoor vereenvoudigd tot: oppervlakte actieve zone * zeespiegelstijging. Langs de Hollandse
kust wordt momenteel meer zand gesuppleerd dan nodig is vanwege lokale
onevenwichtigheden en erosieve gebieden, de zogenaamde 'bolwerken’, waardoor de kustlijn
zich gemiddeld uitbreidt; het is onzeker wanneer hierin een evenwicht zal worden bereikt.
Binnen de gehanteerde methodiek in Taal et al. (2023) wordt het extra suppleren voor deze
instandhouding van de bolwerken niet automatisch meegenomen. Daarom is aangenomen dat
er in de toekomst jaarlijks 2,5 miljoen m® extra zand nodig zal zijn om deze bolwerken langs
de Hollandse kust te onderhouden en de toekomstige sedimentbehoefte te dekken. Deze
hoeveelheid komt overeen met het huidige verschil tussen de sediment- en suppletiebehoefte.

Op basis van deze berekeningen en aannames blijkt dat de sedimentbehoefte voor de gehele
Hollandse kust varieert van 264 miljoen m3 bij een verwachte zeespiegelstijging van 0,5 meter
in 2100 tot 1062 miljoen m3 bij een verwachte zeespiegelstijging van 5 meter in 2100. Voor het
zuidelijke deel van de Hollandse kust (van Hoek van Holland tot 1Jmuiden) ligt de
sedimentbehoefte tussen de 37 miloen m3® en 371 miljoen m3, bij dezelfde
zeespiegelstijgingsscenariod .sHierbovenop komt nog het benodigde volume voor het in stand
houden van de bolwerken, wat varieert van 200 miljoen m? bij een verwachte zeespiegelstijging
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van 0,5 meter in 2100 tot 425 miljoen m?3 bij een verwachte zeespiegelstijging van 5 meter in
2100.

Strategieén voor kustlijnbeheer

In Taal et al. (2025) is de strategie voor het handhaven van de kustlijn voor de komende 15
jaar uitgewerkt. Hierbij is voor de Hollandse kust bepaald of de sedimentbehoefte of de
historisch gesuppleerde hoeveelheid het meest representatief is voor de komende 15 jaar. De
historische suppletievolumes bleken het meest representatief als indicatie voor de behoefte,
wat neerkomt op 3,5 miljoen m3 per jaar voor de Hollandse kust. Zoals eerder beschreven,
wordt de nood aan suppleties grotendeels bepaald door de ligging van de Basiskustlijn (BKL).
Van deze 3,5 miljoen m3 per jaar is 1,56 miljoen m3 per jaar nodig voor Zuid-Holland
(kustvakken Rijnland en Delfland) en 1,97 miljoen m3 per jaar voor Noord-Holland.

Brekerbanken

Langs de Hollandse kust is een systeem van banken en troggen aanwezig. Voor de kust van
Rijnland zijn meestal twee a drie brekerbanken te onderscheiden in het profiel (Figuur 6-3). De
brekerbanken ontstaan in het ondiepe deel van de brandingszone, nabij het strand. Vervolgens
migreren zij zeewaarts en verkrijgen hun maximale afmetingen in het middendeel van de
brandingszone. Ten slotte dempen zij aan de zeewaartse rand van de brandingszone weer uit
(Shand et al., 1999).
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Figuur 6-3. Bodemhoogte op basis van de JARKUS-grids 2024 van de kust ter hoogte van de Amsterdamse
Waterleidingduinen. Voor de kust zijn drie brekerbanken (I, Il en 1) te herkennen.

Ruessink en Terwindt (2000) ontdekten dat langs de Nederlandse kust zandbanken naar zee
migreren onder invloed van energetische golfcondities, terwijl onder milde golfcondities de
migratierichting naar de kust is. De netto migratie naar zee kan zowel langzaam als plotseling
plaatsvinden. Voor langzame, meerjarige netto migratie naar zee is er een breed scala aan
cyclische perioden. Wijnberg en Terwindt (1995) ontdekten bijvoorbeeld dat langs de
Hollandse kust de duur van deze cycliciteit varieert tussen 4 jaar ten zuiden en 15 jaar ten
noorden van de havendammen van I[Jmuiden.

39 van 87 Beheerbibliotheek Kust Rijnland
11211567-002-ZKS-0003, 17 juli 2025

Deltares



De suppleties hebben een effect gehad op de periodiciteit, vorm en migratie-richting van de
banken. Zo migreerde de binnenste zandbank bij Noordwijk voor de start van het
suppletieprogramma in ongeveer vier jaar naar de locatie van de buitenste zandbank, de
buitenste zandbank verdween en er ontwikkelde zich een nieuwe zandbank dicht bij de kust
(Van Enckevort, 2001). Dit gedrag was vrij uniform in de tijd en kustlangse richting over lange
perioden (decennia) en grote afstanden langs de kust (kilometers). Sinds de (meerdere)
vooroeversuppleties en dijk-in-duin constructie is er geen directe periodiciteit van de banken
meer te herleiden.

De brekerbanken ten noorden van 1IJmuiden zijn meestal hoger en breder dan die ten zuiden
van IJmuiden en hebben een geringere migratiesnelheid (ca. 15 jaar), vergeleken met die van
Rijnland. Van Rijn (1995) veronderstelt dat de gradiénten in het netto kustlangse zandtransport
verantwoordelijk zijn voor het gedrag van de brekerbanken. Ten zuiden van IImuiden is het
kustlangse transport relatief groot maar zijn de gradiénten klein en is er sprake van vooral
suspensief transport. Ten noorden van IIJmuiden geldt het omgekeerde: een kleiner netto
transport maar grotere gradiénten en vooral bodemtransport. Het kustdwars transport is hier
relatief groot. Berekende waarden voor het kustlangs transport zijn te vinden in Huisman
(2024).

In een systeem met meerdere zandbanken verplaatst de buitenste zandbank doorgaans
sneller dan de binnenste zandbank. Dit komt doordat de buitenste zandbank directer wordt
beinvlioed door de krachtigere golven en stromingen in dieper water. Volgens Van Rijn (1995)
is de verplaatsingssnelheid van de buitenste zandbank 15-50 m/jaar, terwijl de binnenste
zandbank zich met een snelheid van 5-25 m/jaar verplaatst. Daarnaast vermoeden Ruessink
et al. (2009) dat de grootte van de zandbank kan bepalen of een systeem met meerdere
zandbanken episodische of meerjarige netto migratie naar zee vertoont.

6.2.3 Morfologische ontwikkeling van de kustlijn
De kustlangse sedimenttransporten langs de Rijnlandse kust variéren beperkt (Huisman,
2024). Tussen Scheveningen en Katwijk loopt het transport op van 250.000 m3/jr. naar 300.000
m3/jr., waarna er een afname is naar 250.000 m3/jr. bij Noordwijk en tot aan iets minder dan
200.000 m3/jr. bij Zandvoort. De dominante transportrichting is naar het noorden.

De kust van Rijnland kan worden onderverdeeld in zes deelgebieden: Meijendel, Katwijk,
Noordwijk, Langevelderslag tot Zandvoort-Zuid, Zandvoort tot Bloemendaal, en Velsen (Figuur
6-1). Hieronder wordt de morfologische ontwikkeling van de deelgebieden beschreven. Deze
informatie is gedeeltelijk overgenomen uit Taal et al. (2025) en aangevuld met Jarkus-profielen.
Bijlage B bevat aanvullende figuren van de Jarkus grids. Voor sommige deelgebieden zijn
specifieke studies uitgevoerd, terwijl andere gebieden minder uitgebreid zijn onderzocht.
Hierdoor is de documentatie van morfologische ontwikkeling en brekerbankdynamiek niet
overal even volledig.

Deelgebied Meijendel (9225 i 9725)

In de afgelopen 30 jaar is er in dit deelgebied gesuppleerd, waaronder een aanzienlijke
vooroeversuppletie van 3 miljoen m2 in 2021. Er is een significante uitbreiding van de kustlijn
zichtbaar, hoewel de trends in de MKL-positie sterk variéren voor de verschillende raaien (zie
ook §7.3.1). Dit gedrag lijkt te worden veroorzaakt door de vorming van nieuwe brekerbanken
bij de kustlijn (Figuur 6-4).

De brekerbank voor de kust migreert afwisselend zeewaarts en landwaarts. Tussen 2006 en
2008 bewoog de bank zeewaarts, gevolgd door een landwaartse migratie tussen 2008 en
2015. In de periode 2015i 2017 migreerde de bank opnieuw zeewaarts. Daarna, van 2017 tot
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2021, verschoof de bank weer landwaarts. Tussen 2021 en 2024 vond een versmelting met de
kust plaats, waarbij een nieuwe brekerbank dichter bij de kust ontstond.

Opvallend is dat de zeewaartse migratie in dit geval doorgaans van kortere duur was dan de
landwaartse migratie, terwijl uit eerder onderzoek blijkt dat grotere zandbanken i zoals die bij
Noordwijk T meestal worden gekenmerkt door een meerjarige zeewaartse migratie (Ruessink
et al.,, 2009). Op basis van deze gegevens is het niet met zekerheid vast te stellen wat de
oorzaak is van de waargenomen migratiepatronen. Mogelijk spelen de vooroeversuppleties die
in 2006 en 2021 zijn uitgevoerd hierin een rol. Uit de literatuur blijkt namelijk dat
vooroeversuppleties de natuurlijke zeewaartse migratie kunnen afremmen of zelfs omkeren
naar landwaartse migratie (Grunnet et al., 2004; Walstra, 2016). De vooroeversuppleties van
2006 en 2021 vertoonden na aanleg een landwaartse migratie.
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Figuur 6-4. Een overzicht van ontwikkeling van raai 9425 in 5-jaarlijks interval sinds 1970 (boven) en in detail
sinds 2006 (onder). Het bruine vlak geeft de minimum bodemligging over de gehele periode weer. Het gele viak
illustreert de huidige bodemligging (in 2024). De grijze vlakken geven de morfologische envelop (maximum
bodemligging) weer. De vooroeversuppleties van resp. 2006 en 2021 zijn te zien in de metingen van het jaar
erop (resp. 2007 en 2022)
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Deelgebied Katwijk (raai 8525 -9200)

De belangrijkste ontwikkeling in dit gebied is de zeewaartse verplaatsing van de kustlijn ter
hoogte van de boulevard van Katwijk (raai 8000-8850) en de aanleg van een dijk-in-duin in het
kader van de Zwakke Schakels, voltooid in 2015 (Figuur 6-5). Deze zeewaartse verplaatsing
heeft lokaal de transportgradiént veranderd. Het handhaven van de kustlijn op de eveneens
zeewaarts verlegde BKL vereist extra zand.

Elias & Quataert (2022) beschrijven het autonome kustgedrag bij Katwijk, zowel voor als na de
versterking van de Zwakke Schakel, en analyseren het effect van een nieuwe
vooroeversuppletie op de belangrijkste processen. Hieronder volgt een beknopte samenvatting
van hun studie.

1970
1975 |
1980
1985
1990
strand-duinsuppletie 2014 1995
2000
2005
2010
2015
2020
2024

migratie bank

vooroeversuppletie 2014

Bodemhoogte [m NAP]
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Figuur 6-5. Een overzicht van ontwikkeling van raai 8650 in 5-jaarlijks interval sinds 1970. Het bruine vlak geeft
de minimum bodemligging over de gehele periode weer. Het gele vlak illustreert de huidige bodemligging (in
2024). De grijze vlakken geven de morfologische envelop (maximum bodemligging) weer.

De kust van Katwijk wordt gekarakteriseerd door een enkele brekerbank die tot de jaren
negentig langzaam zeewaarts migreerde en uitdempte, waarna een nieuwe brekerbank
kustwaarts ontstond. Deze cyclus duurde 4 tot 8 jaar. Het huidige kustsysteem vertoont ander
gedrag met een bank die rond de 500 meter zeewaarts van de RSP ligt. Deze bank blijft soms
enkele jaren stabiel, verplaatst zich soms landwaarts of zeewaarts, en soms vult de trog op
waardoor er geen duidelijke brekerbank is. Er is geen directe koppeling tussen het veranderde
bankengedrag en de suppleties, aangezien de eerste vooroeversuppletie pas in 1998 werd
uitgevoerd, na de gedragsverandering.

De vooroeversuppleties van 1998 en 2006, aangelegd rond 800 meter van de RSP, vertoonden
een vergelijkbare respons: een snelle afname in hoogte, gevolgd door een sterke groei van de
brekerbank landwaarts van de suppletie en daarmee een toename van het volume zand in de
MKL-zone. Deze veranderingen zijn waarschijnlijk het gevolg van een landwaartse
herverdeling van het sediment. De aanleg en verlenging van de uitwateringssluis, ter
versterking van de Zwakke Schakel, leidde tot een zeewaartse verplaatsing van de MKL in

43 van 87 Beheerbibliotheek Kust Rijnland
11211567-002-ZKS-0003, 17 juli 2025

Deltares



bijna alle profielen, behalve in profiel 8600, waar een lager intergetijdenstrand ontstond door
de uitstroom van de sluis. De sluis lijkt geen duidelijke invioed te hebben op het bankgedrag,
aangezien de banken voor en na de aanleg gehandhaafd bleven.

Deelgebied Noordwijk (raai 7725 -8500)

De aanleg van een dijk-in-duinconstructie bij Noordwijk in 2008 omvatte een verbreding van
het duingebied en een zeewaartse uitbreiding van het strand van ongeveer 42 meter. Een
nieuwe dijk werd parallel aan de boulevard aangelegd en bedekt met duinen, waardoor de dijk
niet zichtbaar is. Net als bij Katwijk heeft de verlegging van de Basiskustlijn (BKL) lokaal de
transportgradiént veranderd, wat extra zand in de actieve zone vereist.

De brekerbanken langs de kust vertonen een afwisselend migratiepatroon in land- en
zeewaartse richting (Figuur 6-6). In de periode van 2008 tot 2014 bewogen de banken
landwaarts. Tussen 2014 en 2021 migreerden ze juist zeewaarts, waarbij de buitenste
brekerbank uiteindelijk verdween. Van 2021 tot 2024 keerde de migratie opnieuw landwaarts,
waarbij de banken tevens in hoogte toenamen.

Op basis van deze figuren is het niet met zekerheid vast te stellen wat deze wisselingen in
migratierichting veroorzaakt. Zoals hierboven beschreven, blijkt uit de literatuur dat
vooroeversuppleties een remmend effect kunnen hebben op zeewaartse migratie van
brekerbanken, en deze zelfs kunnen omkeren naar landwaartse migratie. Mogelijk speelt dit
mechanisme ook in dit geval een rol. In dit deelgebied zijn vooroeversuppleties uitgevoerd in
1998 (raai 8050-8350), 2002 (raai 7300-8000), 2006 (raai 8150-8900), 2014 (8000-8850) en
2022 (raai 7300-8375). Voor raai 7875 zijn met name de suppleties van 2002 en 2022 van
belang. Tussen deze twee suppleties zat een relatief lange periode zonder ingrepen. Uit Figuur
6-6 blijkt dat de zeewaartse migratie zich sinds 2014 leek te hebben hersteld. Echter, na de
meest recente suppletie in 2022 lijkt deze migratie opnieuw te zijn vertraagd of zelfs tot stilstand
gekomen.
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Figuur 6-6. Een overzicht van ontwikkeling van raai 7875 in 5-jaarlijks interval sinds 1970 (boven) en in detail
tussen 2008 en 2024 (onder). Het bruine vlak geeft de minimum bodemligging over de gehele periode weer.
Het gele vlak illustreert de huidige bodemligging (in 2024). De grijze vlakken geven de morfologische envelop
(maximum bodemligging) weer.
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Deelgebied Langevelderslag 1 Zandvoort -Zuid (raai 6825 -7700)

In dit deelgebied zijn drie vooroeversuppleties uitgevoerd: in 2002 (raai 7300-8000), 2008 (raai
6775-7025) en in 2022 (raai 7300-8375). Zoals eerder benoemd, kan een vooroeversuppletie
de zeewaartse verplaatsing van zandbanken in het gesuppleerde gebied vertragen of zelfs
tijdelijk omkeren richting land. In raai 7375 (Figuur 6-7) vonden suppleties plaats in 2002 en
2022, met een aanzienlijke tussenperiode. Tot circa 2012 was hier sprake van een (lichte)
landwaartse migratie. Vanaf 2012 leek het patroon van zeewaartse migratie zich te hebben
hersteld. In 2022 is opnieuw een suppletie uitgevoerd, maar op het eerste gezicht lijkt deze
nog geen duidelijk effect te hebben gehad op de migratie van de zandbank.
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Figuur 6-7. Een overzicht van ontwikkeling van raai 7375 in 5-jaarlijks interval sinds 1970 (boven) en in detail
tussen 2008 en 2024 (onder). Het bruine vlak geeft de minimum bodemligging over de gehele periode weer.
Het gele vlak illustreert de huidige bodemligging (in 2024). De grijze vlakken geven de morfologische envelop
(maximum bodemligging) weer.
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Deelgebied Zandvoort

i Bloemendaal (raai 6025 -6800)

Sinds 2004 zijn in dit deelgebied uitsluitend vooroeversuppleties uitgevoerd. Deze suppleties
verstoren telkens het regelmatige patroon van parallelle brekerbanken, waarbij het zand zich
lijkt te verspreiden in het gebied landwaarts van de suppletie. Na 8 tot 10 jaar zijn deze
suppleties niet meer herkenbaar in de bodem. Aan de noordzijde van dit gebied, bij
Bloemendaal aan Zee, is een uitbouwende kust zichtbaar als gevolg van de suppleties (zie ook

87.3.1). In het zuidelijker gelegen deel blijft de kust redelijk stabiel.
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Figuur 6-8. Een overzicht van ontwikkeling van raai 6125 in 5-jaarlijks interval sinds 1970 (boven) en in detail
tussen 2008 en 2024 (onder). Het bruine vlak geeft de minimum bodemligging over de gehele periode weer.
Het gele vlak illustreert de huidige bodemligging (in 2024). De grijze vlakken geven de morfologische envelop
(maximum bodemligging) weer. De vooroeversuppletie uit 2016 is pas zichtbaar in de Jarkusmeting van 2017.

Deelgebied Velsen (raai 5625 -6000)
Dit deelgebied heeft sinds 1970 een uitbreidende kustlijn (zie ook bijlage B, Figuur B - 5). In
Figuur 6-9 worden dwarsprofielen in raai 5700 met intervallen van vijf jaar sinds 1965 getoond.
De toename van het zandvolume heeft plaatsgevonden op zowel de onderwateroever als op
het strand, maar ook de duinvoet is zeewaarts verschoven. In 1993/1994 is met zand uit de
aangelegde jachthaven bij 1IJmuiden tussen raaien 5625 en 5750 een nieuwe duinenrij
aangelegd zeewaarts van de bestaande rij.

Door

de

verl enging van de

havenhoof den met

vorige eeuw werd veel langstransport opgevangen en daalde het transport naar nul. Vanaf
2012 lijkt er langzaam een nieuw evenwicht te ontstaan en is de aanwas minder sterk. Aan de
noordzijde, waar het havenhoofd met 1 km is verlengd, vindt ook aanwas plaats. Deze is echter
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duidelijk minder omvangrijk, doordat de dominante zandtransportrichting naar het noorden
verloopt. Tot slot zijn er twee brekerbanken aanwezig, waarvan de buitenste bank meestal wat
breder is dan de binnenste bank. De banken vertonen een natuurlijke zeewaartse migratie. In
dit deel van de kust hebben geen vooroeversuppleties plaatsgevonden die dit migratiepatroon
hebben beinvloed, waardoor het natuurlijke gedrag van de banken ongestoord lijkt te verlopen.
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Figuur 6-9. Een overzicht van ontwikkeling van raai 5700 in 5-jaarlijks interval sinds 1970. Het bruine vlak
geeft de minimum bodemligging over de gehele periode weer. Het gele vlak illustreert de huidige
bodemligging (in 2024). De grijze vlakken geven de morfologische envelop (maximum bodemligging) weer.

6.3 Dynamiek van de duinen

De duinen, zoals we ze nu kennen, zijn pas in de middeleeuwen ontstaan (Canon van
Nederland, z.d.). Het jonge zandlandschap was voortdurend in beweging, en om verstuiving
tegen te gaan, werd helmgras geplant. In 1521 meldde het Hof van Holland, het hoogste
rechtscollege in de regio, dat de duinen ernstig te lijden hadden onder verstuiving. Hierdoor
werden de duinen als zeewering onbetrouwbaar. Tegelijkertijd waaide het zand verder
landinwaarts, waardoor landbouwgrond (het cultuurland) bedolven raakte onder zand en dus
minder bruikbaar werd. Er werd besloten om, op kosten van het waterschap van Rijnland, vier
jaar lang jaarlijks ongeveer 68 hectare kale duinen te beplanten. Daarnaast mocht er geen vee
meer grazen dat de duinen of het helmgras zou kunnen beschadigen. Dit beleid werd in de
loop van de 16e eeuw nog enkele keren herhaald. Tegenwoordig richt het beleid zich juist op
het herintroduceren van dynamiek in de duinen, om de natuurdoelstellingen te bevorderen.

6.3.1 Veranderingen in de dynamiek van de duinen (resultaten Natuurlijk Veilig)
De zeereep, de eerste duinenrij vanaf het strand, speelt een belangrijke rol in de Nederlandse
kustbescherming. In deze paragraaf worden de resultaten gepresenteerd van het onderdeel
O0Duinend binnen het programma Natuurlijk Veil:i
staat de vraag of, en zo ja hoe, het mogelijk is om door middel van variatie in de uitvoering van
suppleties en het zeereepbeheer de diversiteit van kustduinlandschappen te vergroten. In het
onderzoek is het effect van suppleren, via morfologische en ecologische processen, op de
ontwikkeling van het kustduingebied onderzocht. Tevens is nagegaan welk type
zeereepbeheer bijdraagt aan het doorstuiven naar het achterliggende duingebied en welke
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processen hierin sturend zijn. In 2019 is het onderzoek voortgezet door de invioed van
suppleties en zeereepbeheer op duinhabitats en ecologische diversiteit van het achterduin te
analyseren.

In het kader van het programma Natuurlijk Veilig worden vijf zogenoemde desponstypend
onderscheiden om de mate van duindynamiek en doorstuiving in de zeereep te classificeren.
Binnen deze responstypen wordt de overstuivingsgradiént van Type 1 naar Type 5 steeds
uitgestrekter in de kustdwarse richting, met een steeds grotere beinvioeding van de achter de
zeereep liggende duinen. Dit betekent dat hoe hoger het responstype, hoe verder het zand
zich landinwaarts verplaatst en hoe groter de impact op het achterliggende duinlandschap. De
responstypen zijn voor de Nederl andse kust
en hoogteverschilkaarten (o.b.v. laseraltimetriegegevens). Tevens is langs de gehele
Nederlandse kust per Jarkusraai het zandbudget bepaald voor de volledige periode 1965-
2017. Hierbij zijn trendbreuken geidentificeerd met het oog op veranderingen in het beheer
(conventioneel versus dynamisch zeereepbeheer) en autonome ontwikkeling.

De jaarlijkse trend in de volumeontwikkeling in de zeereep langs de kust van Rijnland is
berekend voor de periodes 1997-2008, 2008-2013 en 2013-2017, zie Figuur 6-10.

Langs de kust van Rijnland vonden in de periode 2008-2013 grote volumetoenames plaats in
de buurt van Bloemendaal (raai 5700-5900) en Noordwijk (raai 7900-8200). De
volumetoename bij Bloemendaal kan grotendeels worden toegeschreven aan aanzanding als
gevolg van de nabijgelegen havendam van IJmuiden (zie ook §7.3.2). In Noordwijk is de
volumetoename het gevolg van de uitvoering van de Zwakke Schakelversterking (zie ook
§7.3.2). Langs de kust van Zandvoort (raai 6100-7100) vonden slechts geringe
volumetoenames of zelfs volumeafhames plaats. 1Jff et al. (2019) geven geen expliciete
verklaring voor de waargenomen volumeontwikkelingen. Wel constateren zij dat suppleties
bijdragen aan een toename van het volume in de zeereep (86.3.2). Dit zou mogelijk ook van
invioed kunnen zijn op de situatie bij Zandvoort, waar relatief weinig is gesuppleerd (87.2).
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Figuur 6-10. Trend in zeereepvolume verandering langs de kust van Rijnland voor periode 1997-2008, 2008-

2013 en 2013-2017 (1Jff et al., 2019).
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Voor de periode 2008-2017 is voor de kust van Rijnland de dynamiek en doorstuiving van de
zeereep in kaart gebracht door middel van responstypen, zie Figuur 6-11. Op verschillende
plekken is de kust dynamischer geworden. 1Jff et al. (2019) laten een positief verband zien
tussen het suppletievolume en de mate van dynamiek in de zeereep. Dit wordt in de volgende
paragraaf verder toegelicht.

Dynamiek
zeereep 2017

Dynamiek
zeereep 2013

Dynamiek
zeereep 2008

— 1 - nauwelijks dynamiek

Veran dgr in g 2 - beperkte dynamiek voorzijde, geen doorstuiving
dynamlek 3 - matig tot forse dynamiek voorzijde, ophoging zeereep
~— 4 - dynamiek zeereep met beperkte doorstuiving
zeereep
— 5 - hoge dynamiek zeereep met sterke doorstuiving
(2008-2017)

— Sterke afname dynamiek
—— Afname dynamiek
Lichte afname dynamiek
Geen verandering
Lichte toename dynamiek
—— Toename dynamiek
—— Sterke toename dynamiek

Figuur 6-11. Dynamiek zeereep op basis van de responstypen voor 2008, 2013, 2017 (boven) en de
verandering in dynamiek in de periode van 2008 tot 2017 (onder) (1Jff et al., 2019).

6.3.2 Effect van suppleties
In Figuur 6-12 is een tijdserie weergeven van het suppletievolume en volumeveranderingen =
langs de kust van Rijnland. De suppleties zijn opgesplitst in twee groepen: (1) suppleties die
boven water zijn aangebracht, bestaande uit strand i en duinsuppleties en (2) suppleties die
onder water zijn aangebracht, bestaande uit vooroeversuppleties. De volumeveranderingen

51 van 87 Beheerbibliotheek Kust Rijnland
11211567-002-ZKS-0003, 17 juli 2025

Deltares



52 van 87

zijn niet in absolute volumes weergegeven, maar als percentage van het gemiddelde volume
per compartiment (vooroever, intertidale zone, strand en duinen) over de hele beschouwde
periode.

Voor het compartiment vooroever is geen ondergrens gehanteerd, terwijl de bovengrens laag
astronomisch tij (LAT) is. De intertidale zone loopt van LAT tot hoog astronomisch getij (HAT).
De strandzone loopt van LAT tot +3m NAP. Voor de duinen zijn ondergrenzen van +3m NAP
en +5m NAP gehanteerd, zonder een specifieke bovengrens. Indien er geen onder- of
bovengrens is gehanteerd, is het laagste en hoogste punt voor de betreffende Jarkusraai
bepalend.

Het opdelen van de zandbudgetten per Jarkus raai in meerdere compartimenten maakt het
mogelijk om de volumeveranderingen van alle compartimenten samen in een enkel figuur te
tonen. Belangrijk om te vermelden is dat het volume van de vooroever het grootst is van alle
compartimenten, hier kan een kleine procentuele volume verandering gelijk staan aan een
significant absoluut volume. De grenzen van de compartimenten in dit hoofdstuk leiden ertoe
dat het volume van het strand nagenoeg gelijk is aan nul. Om deze reden is dit compartiment
niet weergeven in onderstaande figuren.

Wanneer de veranderingen in het suppletievolume worden vergeleken met veranderingen in
het volume van het duin, valt op dat met het toenemen van het suppletievolume ook het
duinvolume toeneemt. Dit ondersteunt de hypothese uit Arens et al. (2010) dat de toename
van het volume in de zeereep (deels) veroorzaakt wordt door het uitvoeren van suppleties.
Met de tijd zal het gesuppleerde volume zich verspreiden over de kustzone en mogelijk
uiteindelijk in de zeereep terecht komen. Na een strandsuppletie is het sedimentaanbod op het
droge strand direct gestegen, waardoor eerder zand richting de zeereep zal stuiven dan na
een vooroeversuppletie.

Gemiddeld duinvolume en suppletievolume voor kustvak Rijnland
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Figuur 6-12. Volumeverandering in Rijnland van de zeereep (berekend met een duinvoet van 3m en 5m), de
vooroever en de intergetijdezone (stippellijnen) en de volumeverandering van vooroeversuppleties en strand-
en duinsuppleties (oranje lijn) (13ff et al., 2019).

Voor een deel van de kustvakken langs de Nederlandse kust is een positieve correlatie
zichtbaar tussen het suppletievolume (nat en droog) en de mate van dynamiek. Hoe sterk deze
correlatie is, verschilt tussen de kustvakken. Het kustvak Rijnland laat een positief verband
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zien tussen het suppletievolume en de mate van dynamiek in de zeereep. Deze toename in de
dynamiek gaat voor de meeste vakken gepaard met een stijging van het aantal Jarkusraaien
met een responstype (RT) 4 of 5 (duidelijke tot sterke dynamiek zeereep met toenemende
doorstuiving) en een daling van het aantal Jarkus raaien met een responstype van 2 of 3
(beperkte tot matige dynamiek aan de voorzijde, zonder of met beperkte doorstuiving
landinwaarts). Deze observatie gaat dus in tegen de hypothese dat suppleties een positief
effect hebben op het védrkomen van responstypen 2 en 3 en een negatief effect op het
voorkomen van responstypen 4 en 5. Mogelijk is na een grote suppletie de hoeveelheid
stuivend zand zo groot dat de embryonale duinen en de zeereep het niet meer kunnen
verwerken en er doorstuiving naar het achterland plaats vindt. Daarnaast is het belangrijk te
realiseren dat een verandering van RT1 naar RT2 of RT3 wel een toename betekent aan
dynamiek, maar dat dit niet per definitie leidt tot doorstuiving. Uiteindelijk is het belangrijk of
RT4 en RT5 meer tot ontwikkeling kunnen komen, omdat doorstuiving leidt tot dynamisering
van het duingebied achter de zeereep.

Dynamiseringsmaatregelen

In de vorige eeuw werd er veel helmgras geplant om het stuivende zand vast te houden en
duinvorming te bevorderen. Dit resulteerde in een brede, rechte zanddijk, waardoor de wind
nauwelijks nog invlioed had op de duinen. Hierdoor kwam de dynamiek van zand, wind en zout
vrijwel tot stilstand. Er was geen sprake meer van verstuivingen en het duinlandschap
verjongde niet meer. Het duin raakte dichtbegroeid en door stikstofneerslag nam de
biodiversiteit van flora en fauna in de duinen af. De wens bij natuurbeheerders ontstond om de
duinen weer te laten stuiven.

De wens om de duinen weer te laten stuiven, past binnen een bredere ontwikkeling in het
kustbeheer: het herstel van natuurlijke processen in de zeereep. Door verstuivingen actief te
stimuleren, streven beheerders naar een duinlandschap dat niet alleen ecologisch rijker is,
maar ook beter bestand tegen de gevolgen van klimaatverandering. Deze aanpak heeft geleid
tot uiteenlopende projecten langs de Nederlandse kust, waaronder in Rijnland, waar
dynamisering van de duinen actief wordt toegepast.

In 1997 werd de eerste kerf in het duin in Nederland gegraven in de Schoorlse Duinen bij
Schoorl aan Zee, tussen Schoorl en Bergen aan Zee. Door kerven te graven, kan de wind zand
van het strand verder de duinen in blazen, wat de natuurlijke dynamiek bevordert. Bovendien
zorgt het creéren van kerven voor een toename van de biodiversiteit. Dynamische duinen
kunnen beter meegroeien met de zeespiegelstijging, waardoor ze een robuustere bescherming
bieden tegen overstromingen.

Langs de kust van Rijnland begonnen PWN, Natuurmonumenten en Hoogheemraadschap van
Rijnland in 2005 met het maken van plannen voor wat later het project Noordwest Natuurkern
zou worden. In 2013 zijn er vijf kerven gegraven in de zeereep ten noorden van Bloemendaal
aan Zee om de duinen weer te laten stuiven en zo het duinlandschap te herstellen met een
rijke biodiversiteit. Tien jaar later zijn de resultaten boven verwachting. Het landschap is
zichtbaar veranderd in een natuurlijk en stuivend duinlandschap. De zandlobben achter de

kerven groeien met 30 tot 50 meter per jaar

Nieuwe duinen ontstaan, graslanden krijgen een poederlaagje van kalkrijk zand, wat de
verzuring van de bodem door stikstofneerslag afremt. Meer informatie over Noordwest
Natuurkern is te vinden op de website van het Nationaal Park Zuid-Kennemerland:
https://www.np-zuidkennemerland.nl/29616/nieuws/archief/2013-2023-10-jaar-noordwest-
natuurkern

Tussen Noorwijk en Zandvoort zijn ook dynamiseringsmaatregelen uitgevoerd in het kader van
het Noordvoort-project (www.noordvoort.nl). Dit project had tot doel de dynamiek te herstellen
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en daarmee de natuurwaarden in de zeereep en de achterliggende duinen te verbeteren. In
2014 zijn er stuifkuilen gecreéerd in de zeereep tussen raai 7000 en 7300. Daarnaast is er
vegetatie verwijderd, geplagd (verwijderen van de bovenste grondlaag) en lokaal geklepeld
(fijngehakt) om de verspreiding van stuifzand te stimuleren. In het najaar van 2020 zijn er zeven
extra stuifkuilen gegraven tussen raai 6900 en 7000 om ook daar de dynamiek te herstellen.

Tussen 2014 en 2015 zijn ook in de zeereep bij Meijendel, tussen Jarkusraaien 9325 en 9500,
vijf kerven en acht stuifkuilen aangelegd. Vier van deze stuifkuilen bevinden zich aan de
voorzijde van de zeereep en vier aan de achterzijde. Bij deze ingreep werd ongeveer 2 meter
van het oppervlak afgegraven. Voor de kerven werden embryonale duinen tot op het strand
doorgegraven. Deze ingrepen hebben geleid tot een aanzienlijke toename van de
verstuivingsdynamiek. Tussen 2015 en 2021 hebben de kerven en stuifkuilen aanzienlijke
veranderingen ondergaan. Onder meer Arens (2022) heeft de ontwikkeling van deze kerven in
deze periode beschreven.
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Kustlijnontwikkeling

Hoofdlijnen

Op basis van de morfologische kenmerken uit Hoofdstuk 6 zijn verschillende deelgebieden te
onderscheiden, waarbij is gekeken naar de ligging en trend van de MKL, opgedeeld tussen
JarKus raaien. Figuur 7-1 geeft de hoofdlijnen weer van de algemene kenmerken van de MKL-
trends als gevolg van de morfologische ontwikkelingen. De morfologische ontwikkeling zegt
iets over de langjarige natuurlijke ontwikkeling van de kust. De kustlijnontwikkeling vertelt de
trend van de berekende kustlijnposities van de laatste tien jaar. Deze kunnen verschillen: zo
kan een kust van nature morfologisch erosief zijn, maar als gevolg van ingrijpen middels
zandsuppleties in de afgelopen tien jaar kan de kustlijn toch zeewaarts bewegen.

Kustlijnontwikkeling: MKL-trend laatste 10 jaar
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Figuur 7-1. Samenvatting van de morfologische ontwikkelingen nabij de kust (uit Hoofdstuk 6) en de
ontwikkelingen in kustlijnpositie zoals gepresenteerd in paragraaf 7.3.1. Trends in kustlijnontwikkeling
zijn afkomstig uit het Kustlijnkaartenboek 2025.

Zandsuppleties

Er wordt sinds 1962 gesuppleerd voor de kust van Rijnland, waarvan vanaf 1990 frequent.
Figuur 7-2 en Bijlage C geven een compleet overzicht van alle uitgevoerde suppleties met de
gesuppleerde volumes. V6ér 1990 zijn strandsuppleties incidenteel uitgevoerd als maatregel
om de kust tegen erosie te beschermen. Vanaf 1990 zijn vooroeversuppleties de structurele
beheermaatregel tegen verdere erosie van de kust, als onderdeel van het beleid om de
basiskustlijn dynamisch te handhaven. Tabel 7-1 vat de typerende suppleties langs de kust
van Rijnland samen.
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Figuur 7-2. Overzicht van de uitgevoerde suppleties langs de kust van Rijnland onderverdeeld per type. De
strandsuppleties van 2007 en 2008, met een gezamenlijk volume van 1,7 miljoen m3, zijn uitgevoerd in het
kader van de Zwakke Schakel versterking Noordwijk. De strand-duinsuppletie van 2014 is uitgevoerd als
onderdeel van de Zwakke Schakel versterking Katwijk.

Tabel 7-1. Samenvatting van de typerende suppleties langs de kust van Rijnland. De vastgestelde

suppl etieprogrammads en de encinteaihdensviaiti es met onder bouwi
https://open.rijkswaterstaat.nl/overige-publicaties/2023/suppletieprogramma-
kustlijnzorg/#highlight=suppletieprogramma%20kustlijnzorg.

Locatie (raaien) Typerende suppleties Onderbouwing

Wassenaar Vooroever In 2021 is er bij Wassenaar een vooroeversuppletie

(raai 9100-9700) uitgevoerd. Dit was een herhaling van een
vooroeversuppletie uit 2002. Die heeft er destijds voor
gezorgd dat de kust zich in de jaren daarna positief heeft
ontwikkeld. De verwachting is dat de vooroeversuppletie
uit 2021 de kust nu ook weer voor meerdere jaren kan

voeden.
Katwijk aan Zee Strand & Vooroever Bij de laatste herziening in 2024 is de basiskustlijn (BKL)
(raai 8600-8875) zeewaarts verlegd om de versterking die tussen 2013 en

2015 is aangelegd, in stand te houden. Omdat deze
positie van de BKL belangrijk is voor de waterveiligheid
van de nieuwe kering, zijn er twee strandsuppleties
uitgevoerd in 2019 en 2023. Een nieuwe strandsuppletie
is gepland voor 2026-2027, samen met een
vooroeversuppletie om de levensduur van de
strandsuppletie te vergroten.

Noordwijk aan Vooroever In 2022 is hier een vooroeversuppletie uitgevoerd, als
Zee herhaling van de suppletie uit 2002, die destijds heeft
(7300-8375) bijgedragen aan een positieve kustontwikkeling; de

verwachting is dat ook de suppletie van 2022 de kust
weer voor meerdere jaren kan voeden, mede in
samenhang met de in 2008 gerealiseerde dijk-in-duin
versterking.

Zandvoort \Vooroever In 2016 is er voor het laatste een (vooroever)suppletie
uitgevoerd bij Zandvoort. De laatste tien jaar bouwt de
kust van Rijnland zeewaarts uit als gevolg van het
overwegend noordwaartse zandtransport.

7.3 Ontwikkeling kustindicatoren

7.3.1 MKL 7 BKL
De MKL-positie (voor definitie, zie Hoofdstuk 3) representeert de jaarlijkse kustlijnligging en
wordt vergeleken met de BKL. Figuur 7-3 laat de MKL ontwikkeling voor 1965 tot 2023 (boven)
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en de laatste 10 jaar (onder) t.o.v. de BKL2024 zien voor Rijnland. Trends in kustlijnpositie zijn
bepaald in het Kustlijnkaartenboek 2025 en zullen hieronder worden toegelicht.

In bijna alle raaien in het noorden van Rijnland (raai 5650-7150) is een zeewaartse trend in de
kustlijnpositie zichtbaar. Door de aanleg van de nieuwe duinenrij tussen raaien 5625 en 5750
in 1993/1994 (zie ook Deelgebied Velsen in §6.2.3) is het niveau NAP+3 m (duinvoet), zoals
dat wordt gebruikt voor de bepaling van de MKL, met 375 m in zeewaartse richting
opgeschoven. Hierdoor is de MKL 75 m zeewaarts verplaatst. Daarnaast verplaatst de MKL
zeewaarts door zandinvang door de havendammen. Vanaf de grens met Noord-Holland tot
aan Noordwijk (raai 7175-8050) is de kustlijnpositie stabiel of bouwt deze licht uit, mede dankzij
de vooroeversuppletie van 2021-2022 (raai 7300-8375). De dynamiek van de zandbanken voor
de kust beinvloedt sterk de kustlijnpositie en de trend daarin. De sprong in MKL positie bij
Noordwijk (raai 7875-8300) tussen 2007 en 2008 hangt samen met de Zwakke Schakel
versterking in combinatie met de zeewaartse verplaatsing van de BKL. Sindsdien is de kustlijn
hier stabiel of bouwt deze licht uit, wederom mede door de vooroeversuppletie van 2021-2022.
Van Noordwijk tot aan Wassenaar (raai 8325-9725) verplaatst de kustlijn zich op de meeste
plekken zeewaarts. De sprong in MKL positie bij Katwijk (raai 8625-8850) tussen 2013 en 2014
hangt samen met de Zwakke Schakel versterking in combinatie met de zeewaartse
verplaatsing van de BKL. Sinds de versterking vindt er bij Katwijk wel erosie plaats (raai 8650-
8700), maar de kustlijn ligt er momenteel goed bij dankzij de strandsuppletie van 2022-2023
(raai 8600-8850). Alleen in raai 8600 ligt de MKL-positie landwaarts van de BKL-positie, ter
hoogte van de uitwateringssluis. Ter hoogte van Wassenaar (raai 8725-9725) ligt de kust er
momenteel goed bij. Bij Wassenaar is recent (2021) een vooroeversuppletie uitgevoerd (raai
9100-9700), waardoor de kustlijn sindsdien overwegend zeewaarts beweegt.

Figuur 7-3.0ntwikkeling MKL positie t.0.v. BKL2024 (zwarte stippellijn) over de periode 1965 tot 2024 (boven)
en de laatste tien jaar (onder) voor Rijnland. Rechts is de ligging van enkele Jarkusraaien weergegeven langs
de (geroteerde) kust van Rijnland.
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