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Samenvatting

Dit rapport beschrijft de meetdata van de veldproeven vier en vijf die in het kader van het
onderzoeksproject “Dijken op veen” zijn uitgevoerd. Het onderzoeksproject “Dijken op veen”
heeft tot doel de beschrijving van het sterktegedrag van veen te verbeteren. Een belangrijk
onderdeel van het onderzoek is het uitvoeren van veldproeven. Om de witte vlekken en
tekortkomingen van de nu beschikbare methoden inzichtelijk te maken is vooraf een predictie
opgesteld. Na afloop van de proef wordt de predictie vergeleken met de proefresultaten.

Om inzicht te krijgen in de invioed van een spanningstoename op de sterkte van het veen zijn
de proeven vier en vijf uitgevoerd. Deze rapportage geeft een feitelijk verslag van het verloop
van beide proeven weer.

Proef 4 is ingezet op 22 november 2011. Als eerste stap is het graven van de sloot
uitgevoerd. Vervolgens is de belasting aangebracht door middel van stelconplaten. Dit is
verspreid over een tijdsperiode van 5 december 2011 t/m 27 december 2011. Tot en met 12
maart 2012 is de consolidatie- en kruiptijd geweest. Op 12 maart 2012 is gestart met de
opbouw en het doorbelasten. Proef 4 is uiteindelijk bezweken op 15 maart 2012 om 08:31
uur.

Proef 5 is ingezet op 24 november 2011. Als eerste stap is het graven van de sloot
uitgevoerd. Vervolgens is de belasting aangebracht door middel van stelconplaten. Dit is
verspreid over een tijdsperiode van 12 december 2011 /m 16 januari 2012. Tot en met

19 maart 2012 is de consolidatie- en kruiptijd geweest. Op 19 maart 2012 is gestart met de
opbouw en het doorbelasten. Proef 5 is uiteindelijk bezweken op 22 maart 2012 om 04:06
uur.

Referenties

RWS/WD-2011/1656, zaaknummer 31050474
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Inleiding

Achtergrond van de proeven

Het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier en de Waterdienst van Rijkswaterstaat
hebben het voornemen de beschrijving van het sterktegedrag van veen voor het toetsen van
de stabiliteit van waterkeringen te verbeteren. Dit heeft geresulteerd in het onderzoeksproject
‘Dijken op veen'.

In het verleden werd de sterkte van grond, ten behoeve van de toetsing van de stabiliteit van
waterkeringen, bepaald met behulp van de celproef. Recent is consensus ontstaan over het
feit dat de celproef geen goede proef is voor het bepalen van de sterkte van grond. Tot op dit
moment is er nog geen algemeen geaccepteerde vervanging voor de celproef. De
controverse over de parameter bepaling is het grootst voor de sterkte-eigenschappen van
veen en sterk humeuze klei. De onduidelijkheid over de parameterbepaling zorgt, onder
andere, voor vertraging van dijkversterkingsprojecten. Een mogelijke wijziging in
parameterbepaling op korte termijn zou dan tot gevolg hebben dat recent versterkte dijken of
overgedimensioneerd zijn of opnieuw worden afgekeurd. Voor de Waterdienst van
Rijkswaterstaat is het van belang dat er duidelijkheid komt in de wijze waarop de sterkte-
eigenschappen van veen bepaald dienen te worden.

Het hierboven geschetste probleem doet zich onder andere voor bij de Markermeerdijk. Het
traject Amsterdam-Noord — Hoorn is afgekeurd en dient versterkt te worden. Het
versterkingsontwerp heeft geresulteerd in lange stabiliteitsbermen. Langs het traject zijn
enkele historische dorpskernen gelegen waar een dergelijke stabiliteitsberm lastig in te
passen is. Het afkeuren en het relatief zware ontwerp is opmerkelijk omdat de waterkering in
het recente verleden een Zuiderzeedijk is geweest en toen hogere waterstanden heeft
gekeerd dan het huidige maatgevend hoogwater. Voor het Hoogheemraadschap Hollands
Noorderkwartier is het belangriik meer inzicht in het gedrag van het dijklichaam en
ondergrond te krijgen zodat waar mogelijk de dijkversterking kan worden geoptimaliseerd.
Deze optimalisatie leidt niet alleen tot kostenbesparing, maar maakt ook de omwonenden
duidelijk dat alles is gedaan om het landschap te sparen terwijl toch het geéiste
veiligheidsniveau is gegarandeerd.

Onderdeel van het onderzoek is de uitvoering van enkele veldproeven op een binnendijks
terrein. Door het opwekken van een dglijvlak door de veenlaag kan de maximale
schuifweerstand van het veen in het veld worden bepaald. Deze veldwaarde van de sterkte
kan vervolgens worden vergeleken met de laboratoriumproeven. Aan de hand van deze
vergelijking kunnen een aantal vragen rondom de bepaling van de sterkte van veen reeds
worden beantwoord. De resterende vragen zijn input voor het geplande vervolgonderzoek.

Doel van deze rapportage
Het doel van deze rapportage is het vastleggen van de meetgegevens en
uitvoeringsaspecten van de vierde en vijfde veldproef. Ingegaan wordt op zaken als:
x Overzicht van de activiteiten.
Locaties van de geplaatste instrumenten.
Uitgevoerd aanvullend grondonderzoek.
Logboeken.
Resultaten van de metingen.
Onderzoek naar de glijvlakken.

X X X X X
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De analyse van de proefresultaten volgt in een latere rapportage.

Kader

Ter voorbereiding van de uit te voeren veldproeven is een aantal nauw verwante documenten
opgesteld. De verslaglegging van veldproef 4 en 5 past in dit raamwerk. De volgende
documenten zijn eerder opgesteld:

x Plan van Aanpak, documentnummer 1203768-001-GEO-001, d.d. maart 2011, dit
document beschrijft de doelen van het onderzoek dijken op veen en geeft hoe de
veldproeven aan dit doel bijdragen.

x Dijken op Veen, veldwerk, documentnummer 1203768-004-GEO-0002 (Fugro rap. Nr.
2111-0004-000), d.d. augustus 2011, dit document geeft de resultaten van de
veldwerkzaamheden ter verkenning van de ondergrond.

x Dijken op Veen, Ontwerprapport, rapporthummer 1203768-006-GEO-0001, d.d.
september 2011, dit rapport beschrijft het ontwerp van de proef, gebaseerd op de
resultaten van de terreinverkenning.

x Dijken op Veen, Draaiboek en monitoringsplan, rapportnummer 1203768-003-GEO-
0004, d.d. september 2011, dit rapport beschrijft de uitvoeringswijze van de proeven
en de benodigde monitoring op basis van het ontwerp van de proeven.

Rondom de opbouw en uitvoering van de proeven zijn de volgende documenten opgesteld:

x Factual report oplevering bouwterrein, rapportnummer 1203768-008-GEO-0001 d.d.
27 oktober 2011.

x Factual report opbouw proef 1 en 2, rapportnummer 1203768-002-GEO-0003 d.d. 7
november 2011.

x Factual report uivoering proef 1 en 2, rapportnummer 1203768-010-GEO-0001 d.d.
oktober 2011.

x Factual report opbouw proef 3, 4 en 5, rapportnummer 1203768-002-GEO-0004 d.d.
16 december 2011.

2 van 26 Dijken op Veen
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Beschrijving onderdelen proef 4 en 5

Achtergrond proefuitvoering

De achtergronden van de wijze waarop de proef is uitgevoerd zijn terug te vinden in het plan
van aanpak, 1203768-001-GEO-001 d.d. maart 2011 en de memo “Grootte van de
voorbelasting bij proef 3, 4 en 5" d.d. 11 november 2011.

Een korte samenvatting van de geplande uitvoering van de proeven is beschreven in
onderstaande paragraaf. De daadwerkelijke uitvoering is toegelicht in de daaropvolgende

hoofdstukken.

Fasering

De fasen die zijn doorlopen, worden globaal in onderstaand overzicht weergegeven.

Dijken op Veen

Stap 1

Het graven van de sloten. De afmetingen
zijn gelijk gekozen aan de afmetingen die
zZijn toegepast bij de proeven 1 en 2. Dit is
een taludhelling 1:1, diepte 2,5 m en een
breedte op maaiveld van 6 m. De sloten
zijn droog ontgraven, zodat geen twijfel
bestaat over het gerealiseerde profiel, maar
direct na gereedkomen gevuld met water.

Stap 2

Plaatsen voorbelasting. Er zijn twee rijen
van 7 platen hoog geplaatst. De eerste rij
op 1 m uit de insteek van de sloot. De
afstand tussen de rijen was 0,5 m. De
platen zijn gefaseerd aangebracht. De
eerste stap bestond uit 4 platen, vervolgens
2 platen en ten slotte 1 plaat. Op basis van
de monitoring is besloten platen bij te
plaatsen.

Stap 3

Consolidatie- en kruiptijd. Voor de proeven
4 en 5 is 2 maanden consolidatie- en
kruiptijd aangehouden.
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Stap 4
container Opbouw en start doorbelasten. Op de
scheefgezakte platen is een uitvulling
aangebracht d.m.v. folie, zandzakken en
los gestort zand met daarop 2 extra platen
gevolgd door de containers.

uitvullina

Stap 5

Vervolg doorbelasten. De containers zijn
gevuld met water in stappen van 25 cm,
stap 5a. Vervolgens is de waterstand in de
sloot stapsgewijs verlaagd, stap 5b.

Figuur 2.1 Indeling proef 4 en 5 op hoofdlijnen

Voor de beschrijving van stap 1 wordt verwezen naar het factual report opbouw proef 3, 4 en
5, rapport nummer 1203768-002-GEO-0004 d.d. 16 december 2011. Daarin is stap 1 volledig
beschreven. In deze rapportage worden de overige stappen beschreven.

Volgorde en locatie uitvoering proeven
De volgorde van de proeven is conform draaiboek aangehouden.

[Situatie

Figuur 2.2 Overzicht volgorde uitvoering proeven
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3 Stap 2: Plaatsen voorbelasting
3.1 Afbakening stap 2

0,5m
|2m||2m|1|m

7 platen

3.2 Logboeken proef 4 en5

Stap 2

Plaatsen voorbelasting. Er zijn twee rijen
van 7 platen hoog geplaatst. De eerste rij
op 1 m uit de insteek van de sloot. De
afstand tussen de rijen was 0,5 m. De
platen zijn gefaseerd aangebracht. De
eerste stap bestond uit 4 platen, vervolgens
2 platen en ten slotte 1 plaat. Op basis van
de monitoring is besloten platen bij te
plaatsen.

Gedurende proef 4 en 5 zijn verscheidene werkzaamheden uitgevoerd. In onderstaande
tabellen worden chronologisch de activiteiten weergegeven met betrekking tot stap 2 met de
bijbehorende datum en tijd. In bijlage A-1 en A-2 zijn de complete logboeken weergegeven
gedurende stap 2 tot en met 5, dus het plaatsen van de voorbelasting tot en met het einde

van de proef.

Tijd — vanaf nulpunt Tijd - absoluut

[uur] Datum [uur] Activiteit
0 15-11-2011 20:45 Start metingen
159.25 22-11-2011 12:00 Start graven sloot
186.25 23-11-2011 15:00 Einde graven sloot
467.50 05-12-2011 08:15 Start belasting laag 1
470.25 05-12-2011 11:00 Gereed belasting laag 1
470.25 05-12-2011 11:00 Start belasting laag 2
471.75 05-12-2011 12:30 Gereed belasting laag 2
472.25 05-12-2011 13:00 Start belasting laag 3
473.75 05-12-2011 14:30 Gereed belasting laag 3
473.75 05-12-2011 14:30 Start belasting laag 4
475.00 05-12-2011 15:45 Gereed belasting laag 4
660.00 13-12-2011 08:45 Start belasting laag 5
661.25 13-12-2011 10:00 Gereed belasting laag 5
661.50 13-12-2011 10:15 Stars belasting laag 6
663.00 13-12-2011 11:45 Gereed belasting laag 6
9779.25 27-12-2012 08:00 Start belasting laag 7
9779.25 27-12-2012 09:30 Gereed belasting laag 7

Tabel 3.1 Logboek proef 4 — stap 2 plaatsen voorbelasting

Dijken op Veen
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Tijd — vanaf nulpunt Tijd - absoluut

[uur] Datum [uur] Activiteit
0 16-11-2011 09:57 Start metingen
192.55 24-11-2011 10:30 Start graven sloot
219.05 25-11-2011 13:00 Einde graven sloot
622.55 12-12-2011 08:30 Start belasting laag 1
624.05 12-12-2011 10:00 Gereed belasting laag 1
624.55 12-12-2011 10:30 Start belasting laag 2
625.80 12-12-2011 11:45 Gereed belasting laag 2
625.80 12-12-2011 11:45 Start belasting laag 3
627.80 12-12-2011 13:45 Gereed belasting laag 3
627.80 12-12-2011 13:45 Start belasting laag 4
630.05 12-12-2011 16:00 Gereed belasting laag 4
790.55 19-12-2011 08:30 Start belasting laag 5
792.05 19-12-2011 10:00 Gereed belasting laag 5
792.05 19-12-2011 10:00 Start belasting laag 6
793.55 19-12-2011 11:30 Gereed belasting laag 6
1462.05 16-01-2012 08:00 Start belasting laag 7
1463.55 16-01-2012 09:30 Gereed belasting laag 7

Tabel 3.2 Logboek proef 5 — stap 2 plaatsen voorbelasting

Specificaties stelconplaten

De stelconplaten zijn in 2 rijen geplaatst, met een tussenruimte van 0,5 meter. De
stelconplaten hebben een standaard oppervlakte van 2m X 2m. De dikte van de stelconplaten
is 0,14m. De voorste rij bestond uit 16 platen van 2m X 2m,1 plaat van 1m X 2m en 1 plaat
van 0,50m X 2m. Dit geldt voor beide proeven. De achterste rij bestond uit een rij van 17
platen van 2m X 2m. Dit geldt ook voor beide proeven. Hier zijn zaagstukken gebruikt, om ze
zo tussen de geplaatste SAA’s te kunnen plaatsen die boven het maaiveld uitsteken.

De stelconplaten kunnen een aslast van 15 ton en een puntlast van 6 ton dragen wanneer
deze worden toegepast als weg. Voor de proeven is het gewicht van belang. De
stelconplaten wegen per stuk 1378 kg.

~

Plaatsen stelconplaten proef 4 Plaatsen stelconplaten proef 5
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Stap 3: Consolidatietijd en kruiptijd

Afbakening stap 3
Stap 3
%% Consolidatie- en kruiptijd. Voor de proeven
4 en 5 is 2 maanden consolidatie- en
kruiptijd aangehouden.

Aanvullend grondonderzoek

Mede op aandringen van het expertteam zijn op de proeflocatie Uitdam aanvullende
sonderingen uitgevoerd. Dit is uitgevoerd aan het einde van de consolidatieperiode, voor de
start van het aanbrengen van de (door)belasting.

Om inzicht te krijgen in de invloed van een spanningstoename op de sterkte van het veen zijn
de proeven 4 en 5 uitgevoerd. Van belang is dan ook dat na de afronding van de consolidatie
— en kruip tijd er een toename van de sterkte heeft voorgedaan. Twee aspecten zijn hierbij
belangrijk:

1. Heeft de voorbelasting lang genoeg gelegen?

2. Is de aangebrachte belasting, rekening houdend met de spanningsspreiding
voldoende om minimaal tot op de diepte van de slootbodem de effectieve spanning
na consolidatie, voorbij de oorspronkelijke grensspanning te brengen?

Het eerste punt is gecontroleerd met behulp van de 9 waterspanningsmeters die in de proef-
opstellingen aanwezig zijn. Uit de metingen, na correctie voor de opgetreden zetting van de
opnemers, volgde dat de wateroverspanning is afgestroomd. Om te controleren of er tot op
voldoende diepte sterktetoename heeft voorgedaan zijn de aanvullende sonderingen
uitgevoerd.

Op elke meetraai is 1 sondering tussen de platen door uitgevoerd, dus drie per proef. De
sonderingen zijn genummerd 04-5, 04-6, 04-7 en 05-5, 05-6, 05-7. Het eerste deel van de
nummering komt overeen met het nummer van de proeflocatie. Het tweede getal is het
sonderingnummer. Sondering 5 is uitgevoerd in raai 1, 6 in de middenraai en 7 in raai drie.
De sonderingen zijn met een licht, onverankerd apparaat uitgevoerd, zie onderstaande
figuren.

Dijken op Veen 7 van 26
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Impressie uitvoering aanvullende sonderingen Detail uitvoering aanvullende sonderingen

De resultaten van de uitgevoerde sonderingen zijn in bijlage | toegevoegd, inclusief een
tekening met de locaties van het uitgevoerde onderzoek. De analyse van de uitgevoerde
sonderingen is tussentijds gerapporteerd naar het expertteam en zal in het analyserapport
worden opgenomen.

Inmeten proefopstelling

Gedurende de consolidatie- en kruipperiode zijn de stelconplaten gaan zakken. De mate van
zakking is geregistreerd d.m.v. diverse automatische metingen. Hoofdstuk 7 gaat daar nader
op in.

Specifiek is aan het einde van de consolidatie- en kruipperiode een meetronde gedaan, door
middel van GPS-metingen. Voor zowel proef 4 als 5 zijn alle profielen opgemeten. Deze zijn
verwerkt in tekeningen die zijn gepresenteerd in bijlage G en H.

Vorstperiode

Aan het einde van de consolidatie- en kruiptijd is er een vorstperiode geweest. De
consequentie daarvan is geweest dat de start van het doorbelasten van de proeven — later
dan gepland - is ingezet. Dit is conform de afweging die is opgesteld in het draaiboek
voorafgaand aan de proeven. Gedurende deze vorstperiode is een aantal handmatige
metingen gedaan, die in onderstaande tabel uiteen zijn gezet.

Datum IJsdikte sloot (cm)
02-02-2012 5
05-02-2012 10,5
09-02-2012 15
12-02-2012 Dooi is ingezet

Tabel 4.1 1Jsdikte gedurende vorstperiode
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Bevroren sloten op 2-2-2012 Meting ijsdikte sloot op 2-2-2012
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Stap 4: Opbouw en start doorbelasten

Afbakening stap 4
Stap 4

container Opbouw en start doorbelasten. Op de
scheefgezakte platen is een uitvulling
aangebracht d.m.v. folie, zandzakken en
platen
% los gestort zand met daarop 2 extra platen

gevolgd door de containers.

uitvullina 3 extra

Logboeken proef 4 en 5

Gedurende proef 4 en 5 zijn verscheidene werkzaamheden uitgevoerd. In onderstaande
tabellen worden chronologisch de activiteiten weergegeven met betrekking tot stap 4 met de
bijbehorende datum en tijd. In bijlage A-1 en A-2 zijn de complete logboeken weergegeven
gedurende stap 2 tot en met 5, dus het plaatsen van de voorbelasting tot en met het einde
van de proef.

Tijd vanaf Tijd vanaf
nulpunt start proef Tijd
[uur] [uur] Datum [uur] Activiteit
2819.28 0.98 12-03-2012 08:02 | Opstellen hijskraan
2822.25 3.95 12-03-2012 11:00 | Start plaatsen zandzakken container 1
2824.30 6.00 12-03-2012 13:03 | Start plaatsen zandzakken container 3
2825.25 6.95 12-03-2012 14:00 | T.h.v. container 3 start uvitvullen met zand
2826.25 7.95 12-03-2012 15:00 | T.h.v. container 4 start uitvullen met zand
2827.37 9.07 12-03-2012 16:07 | Start plaatsen le rij platen
2828.12 9.82 12-03-2012 16:52 | Plaatsen laatste plaat 1e rij
2828.25 9.95 12-03-2012 17:00 | Start plaatsen 2e rij platen
2828.92 10.62 12-03-2012 17:40 | Plaatsen laatste plaat 2e rij
2844.00 25.70 13-03-2012 08:45 | Container 1 geplaatst
2844.23 25.93 13-03-2012 08:59 | Container 2 geplaatst
2844.45 26.15 13-03-2012 09:12 | Container 3 geplaatst
2845.00 26.70 13-03-2012 09:45 | Container 4 geplaatst

Tabel 5.1 Logboek proef 4 — stap 4 opbouw en start doorbelasten

Dijken op Veen 11 van 26




1203768-002-GEO-0010, 25 april 2012, definitief

Tijd vanaf Tijd vanaf

nulpunt start proef Tijd
[uur] [uur] Datum [uur] Activiteit

2974.72 0.67 19-03-2012 08:40 | Start plaatsen zandzakken
2977.88 3.83 19-03-2012 11:50 | Einde plaatsen zandzakken
2978.25 4.20 19-03-2012 12:12 | Uitvulling met zand gereed
2979.27 5.22 19-03-2012 13:13 | Start plaatsen 1° rij platen
2980.05 6.00 19-03-2012 14:00 | Plaatsen le rij gereed
2980.13 6.08 19-03-2012 14:05 | Start plaatsen 2° rij platen
2980.28 6.23 19-03-2012 14:14 | Plaatsen 2° rij gereed
2999.05 25.00 20-03-2012 09:00 | Plaatsen container 4
2999.45 25.40 20-03-2012 09:24 | Plaatsen container 3
2999.80 25.75 20-03-2012 09:45 | Plaatsen container 2
3001.57 27.52 20-03-2012 11:31 | Plaatsen container 1

Tabel 5.2 Logboek proef 5 — stap 4 opbouw en start doorbelasten

Uitvullen stelconplaten

De eerste activiteit ten behoeve van de start van de proeven 4 en 5 is het uitvullen van de
scheefgezakte platen. Onderstaande figuren geven weer hoe die uitvulling is gedaan.
Allereerst is er een geotextiel geplaatst van 5,00 m breed met een treksterkte van minimaal
37 kN/m. Vervolgens zijn er zandzakken geplaatst, is de folie omgeslagen, uitgevuld met los
zand om ten slotte 2 rijen hoog stelconplaten te plaatsen.

Detail uitvullen en pléétsen ste‘lc}inpiatén klaar
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Onderstaande figuur geeft een uitwerking van de extra aangebrachte belasting door de
zandzakken, het losse zand en de 2 rijen stelconplaten.

Proef 4
“Voor het uitvlakken
Ma het uitvlakken

-0.80
034

-0.87

-0.35

-0.81
-0.52

-0.81

-0.55

-0.54

40.53

-0.82
-0.36

oo
nE

-0.68

0.43

Figuur 5.1 Hoeveelheid aangebrachte belasting t.b.v. het uitvlakken van proef 4 en 5

-0.90
-0.33

-1.16
0.45

-1.25

-1.18
£0.57

-1.15
-0.43

-0.93
-0.46

Specificaties containers
De containers zijn in lengterichting in het midden van de stelconplaten geplaatst, waarbij de
containers met behulp van een hoogwerker op de stelconplaten zijn gezet. Dit na het opvullen
en het plaatsen van de aanvullende stelconplaten (2 rijen hoog).

Maten in NAP (hoekpunten ingemeien
met GPS)

- Los zand 1400 ka/im®
- Zandzak 13,4 kg
- Betonplaat 14 em dik 1357 kg

2,5 m® zand 100 zandzakken

2 m®zand 100 zandzakken

2 m’ zand 100 zandzakken

3.5m? zand 125 zandzakken

Proef 5
\oor het uitviakken
Ma het uitvlakken

-0.81
-0.52

-1.05

-1.03
-0.76

-1.14

-0.82

-0.70

-0.46

-0.98
-0.50

-1.22
-0.66

-1.17
0.77

-1.29
0.75

-1.31

-1.20
-0.79

-1.27
-0.71

-0.91
-0.45

2 5 m? zand 75 zandzakken

1,75 m*zand 50 zandzakken

1,5m? zand 40 zandzakken

2,25 m® zand 94 zandzakken

Gedurende proef 4 en 5 zijn containers gebruikt met een gewicht van 5.500 kg, met de
inwendige afmetingen van 7,00x2,35x2,5 (Ixbxh) meter. Een van de 4 gebruikte containers is
1.000 kg lichter, dus 4.500 kg. In proef 4 betrof dat container 4 en in proef 5 container 1.

Dijken op Veen
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De containers zijn gelijkmatig verdeeld over de stelconplaten, zodat de belasting ook
evenredig is verdeeld.

e

Start proef 4 — containers zijn geplaatst Start proef 5 — containers zijn geplatst

Koppelen en aansluiten watertoevoer systeem

Ten behoeve van het vullen van de containers is een pompsysteem aangelegd. De
containers worden gevuld vanaf de kwelsloot langs de dijk. De dieselpomp staat op het
parkeerterrein vooraan het proefterrein. De aanvoerleiding is over het keten- en
parkeerterrein gelegd richting de containers. Halverwege zit een afsluiter. In de kwelsloot is
een vuilwaterbak geplaatst zodat bij het pompen van het water uit de kwelsloot geen slib
meegezogen wordt.

Figuur 5.2 De slibbak in de kwelsloot (inname punt van het water)

Bij iedere container is er de mogelijkheid om de containers apart bij te sturen en bij te vullen.
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6 Stap 5: Vervolg doorbelasten

6.1 Afbakening stap 5

6.2

Logboeken proef 4 en 5
Gedurende proef 4 en 5 zijn verscheidene werkzaamheden uitgevoerd. In onderstaande
tabellen worden chronologisch de activiteiten weergegeven met betrekking tot stap 5 met de
bijbehorende datum en tijd. In bijlage A-1 en A-2 zijn de complete logboeken weergegeven
gedurende stap 2 tot en met 5, dus het plaatsen van de voorbelasting tot en met het einde

van de proef.

Stap 5

Vervolg doorbelasten. De containers zijn
gevuld met water in stappen van 25 cm,
stap 5a. Vervolgens is de waterstand in de
sloot stapsgewijs verlaagd, stap 5b.

Tijd vanaf Tijd vanaf
nulpunt start proef Tijd
[uur] [uur] Datum [uur] Activiteit
2849.62 31.32 13-03-2012 | 14:22 | Containers gevuld 0,25 m
01:05 | Pomp aan, containers vullen naar 0,5
2860.33 42.03 14-03-2012 m
2860.58 42.28 14-03-2012 | 01:20 | Pomp uit
2866.07 47.77 14-03-2012 | 06:49 | Afschuiven container 1
11:58 | Pomp aan, verlagen slootpeil met 0,5
2871.22 52.92 14-03-2012 m
2871.92 53.62 14-03-2012 | 12:40 | Afschuiven container 2
2872.65 54.35 14-03-2012 | 13:24 | Pomp uit
14:59 | Pomp aan — slootpeil verlagen totdat
2874.23 55.93 14-03-2012 de sloot leeg is
2875.28 56.98 14-03-2012 | 16:02 | Afschuiven container 4
2875.57 57.27 14-03-2012 | 16:19 | Herstart pompen, verlagen slootpeil
2875.82 57.52 14-03-2012 | 16:34 | Sloot leeg
2876.78 58.48 14-03-2012 | 17:32 | Start vullen container 3 naar 1 m
2876.93 58.63 14-03-2012 | 17:41 | Einde vullen
2877.50 59.20 14-03-2012 | 18:15 | Start vullen container totaal
18:35 | Container volledig gevuld - Container
is niet gekanteld, maar rechtstandig
2877.83 59.53 14-03-2012 naar beneden gezakt
2878.42 60.12 14-03-2012 | 19:10 | Pomp uit
2891.77 73.47 15-03-2012 | 08:31 | Einde proef 4

Tabel 6.1 Logboek proef 4 — stap 5 vervolg doorbelasten

Dijken op Veen
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Tijd vanaf Tijd vanaf

nulpunt start proef Tijd
[uur] [uur] Datum [uur] Activiteit

3004.13 30.08 20-03-2012 14:05 Start vullen containers 0,25 m
3004.35 30.30 20-03-2012 14:18 Pomp uit
3008.30 34.25 20-03-2012 18:15 Pomp aan, containers vullen naar 0,5 m
3008.55 34.50 20-03-2012 18:30 Pomp uit
3017.23 43.18 21-3-2012 3:11 Pomp aan, containers vullen naar 0,75 m
3017.53 43.48 21-3-2012 3:29 Pomp uit
3027.77 53.72 21-03-2012 13:43 Start verlagen slootpeil met 0,25 m
3028.53 54.48 21-03-2012 14:29 Pomp uit
3033.47 59.42 21-03-2012 19:25 Start verlagen slootpeil naar 0,50 m
3033.72 59.67 21-03-2012 19:40 Afschuiving container 1
3034.13 60.08 21-03-2012 20:05 Pomp uit
3039.88 65.83 22-03-2012 01:50 Afschuiven container 4
3039.88 65.83 22-03-2012 01:50 Start op niveau brengen slootpeil
3040.17 66.12 22-03-2012 02:07 Stop verlagen peil, peil 0,2m verlaagd
3041.38 67.33 22-03-2012 03:20 Container 2 is verschoven
3041.77 67.72 22-03-2012 03:43 Container 2 in sloot gegleden
3041.77 67.72 22-03-2012 03:43 Start op niveau brengen slootpeil
3041.98 67.93 22-03-2012 03:56 Stop verlagen peil
3042.15 68.10 22-03-2012 04:06 Container 3 gekanteld
3042.15 68.10 22-03-2012 04:06 Einde proef 5

Tabel 6.2 Logboek proef 5 — stap 5 vervolg doorbelasten

Proefverloop

Proef 4 is ingezet op 22 november 2011. Als eerste stap is het graven van de sloot
uitgevoerd. Vervolgens is de belasting aangebracht door middel van stelconplaten. Dit is
verspreid over een tijdsperiode van 5 december 2011 t/m 27 december 2011. Tot en met

12 maart 2012 is de consolidatie- en kruiptijd geweest. Op 12 maart 2012 is gestart met de
opbouw en het doorbelasten. Proef 4 is uiteindelijk bezweken op 15 maart 2012 om 08:31
uur.

Proef 4 is opgebouwd uit een aantal belastingstappen. Op 13 maart 2012 om 14:22 uur zijn
de containers gevuld met 0,25 m water. Op 14 maart 2012 om 01:05 uur is de volgende
belastingstap aangebracht, de containers zijn gevuld naar 0,5 m water. Op 14 maart 2012 om
11:58 uur is het slootpeil verlaagd met 0,5 m. Op diezelfde dag is om 14:59 uur de sloot
volledig leeggepompt. Om 17:32 uur is de enige container die nog stond, container 3, gevuld
met water naar een niveau van 1 m, om 18:15 uur is gestart met het volledig vullen van
diezelfde container. Container 3 van is uiteindelijk niet gekanteld, maar rechtstandig naar
beneden gezakt. Na het afschuiven van een aantal containers is het niveau van de sloot op
peil gehouden, door af en toe water uit de sloot te pompen. Door de omgevallen containers
was het soms lastig water uit de sloot te pompen, de pomp is daarom een aantal malen
verplaatst.

Proef 5 is ingezet op 24 november 2011. Als eerste stap is het graven van de sloot
uitgevoerd. Vervolgens is de belasting aangebracht door middel van stelconplaten. Dit is
verspreid over een tijdsperiode van 12 december 2011 t/m 16 januari 2012 gedaan. Tot en
met 19 maart 2012 is de consolidatie- en kruiptijd geweest. Op 19 maart 2012 is gestart met
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de opbouw en het doorbelasten. Proef 5 is uiteindelijk bezweken op 22 maart 2012 om 04:06
uur.

Ook proef 5 is opgebouwd uit een aantal belastingstappen. Op 20 maart 2012 om 14:05 uur
zijn de containers gevuld met 0,25 m water. Op 14 maart 2012 om 18:15 uur is de volgende
belastingstap aangebracht, de containers zijn gevuld naar 0,5 m water. Op 21 maart 2012 om
13:43 uur is het slootpeil verlaagd met 0,25 m. Op diezelfde dag is om 19:25 uur nogmaals
het slootpeil verlaagd met 0,25 m, naar een verlaging van in totaal 0,5 m. Na het afschuiven
van een aantal containers is het niveau van de sloot op peil gehouden, door af en toe water
uit de sloot te pompen. Door de omgevallen containers was het soms lastig water uit de sloot
te pompen, de pomp is daarom een aantal malen verplaatst.

Gedurende proef 4 en 5 is bijgehouden wat de scheefstand was van de buitenste betonplaat
onder container 1 en 4. Onderstaande figuren geven het verloop van de scheefstand weer in
de tijd, uitgedrukt in graden. De containers zakken naar de sloot toe. Container 3 van proef 4
is niet gekanteld, maar rechtstandig naar beneden gezakt.

Scheefstand betonplaten

proef4
20

18 2

16 /

14

12 /

10 —e—tpv container 1
/ /J —=— tpv container 4

scheefstand [graden]

2

0 T T T T
2855 2857 2859 2861 2863 2865 2867 2869 2871 2873 2875

[uren]

Figuur 6.1 Scheefstand betonplaten proef 4
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Scheefstand betonplaaten

roef 5
22 d

20 Py s

" s
[
N yd

10 A —e—tpv container 1

///://' —=— tpv container 4
8 e
6 /-/./j/;/
z ;;&‘ffw*
0 T
3000 3005 3010 3015 3020 3025 3030 3035 3040 3045

[uren]

scheefstand [graden]

Figuur 6.2 Scheefstand betonplaten proef 5

Fotoverslag

Gedurende de proeven zijn er foto’s gemaakt. In bijlage E en F is een uitgebreid fotoverslag
toegevoegd van de proeven 4 en 5. Tevens zijn er ook filmbeelden beschikbaar van beide
proeven.
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Afronding

Grondonderzoek na bezwijken

Eerder in het rapport is al vermeld dat er grondonderzoek is uitgevoerd na de consolidatie.
Ook na het bezwijken van beide proeven is grondonderzoek uitgevoerd. De locaties en
resultaten van het grondonderzoek zijn weergegeven in bijlage 1.

Inmeten proefopstelling na bezwijken

Zoals eerder aangegeven zijn er gedurende de consolidatie- en kruipperiode GPS-metingen
uitgevoerd. Deze GPS-metingen zijn ook na het einde van proef 4 en 5 uitgevoerd. De
tekeningen met ingemeten dwarsprofielen na bezwijken zijn gepresenteerd in bijlage G en H.

De metingen zijn uitgevoerd met een GPS-apparaat, merk TOPCON, type GRS-1. Vooraf
aan elke meetreeks is eerst een vast punt ingemeten dat op millimeters nauwkeurig in
coordinaten bekend is. In bijlage L zijn de specificaties van het GPS-apparaat bijgevoegd.

Onderzoek bezwijkvlak

Er zijn voor de proeven 4 en 5 inspectiesleuven gegraven van de sloot tot voorbij de plaats
waar de betonplaten met containers zijn weggezakt op respectievelijk 15 en 22 maart 2012.
De sleuven zijn gegraven met een hydraulische kraan met een bak van 1.6 m breedte tot een
diepte van ongeveer 2.5 m tot 3.4 m beneden oorspronkelijk maaiveld. Op de locatie van
proef 4 zijn 2 sleuven gegraven en geinspecteerd op 4 april 2012, bij respectievelijk container
3 en 2, en op de locatie van proef 5 is 1 sleuf ter plaatse van container 3 gegraven en
geinspecteerd op 5 april 2012. De omschrijving en resultaten van dit onderzoek naar de
bezwijkvlakken van proef 4 en 5 is toegevoegd in bijlage J.

Opvullen sloten en afwerken terrein

Voor de containerproeven zijn tijdelijke sloten gegraven tot een diepte van circa 2,5 m -
maaiveld met taludhellingen van circa 1:1 en een lengte van ruim 40 m. Dit betekent dat per
sloot ruim 300 m? grond is ontgraven. Als gevolg van het beproeven van het terrein treedt
compressie van het veen op waardoor het een volumevermindering ondergaat die eveneens
moet worden hersteld. Bij het graven van de tijdelijke sloten is de toplaag (dikte ruim 0,2 m)
met daarin de zaden van de zode, apart gelegd.

Inmiddels zijn de sloten en depressies ter plaatse van proef 1 en 2 aangevuld. De werkwijze
voor het aanvullen is in overleg met het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
(HHNK) gedaan. Hiervoor is de veengrond gebruikt die vrij is gekomen bij het graven van de
sloten 1 en 2 en het veen wat vrijkwam bij het graven van sloot 3, 4 en 5. De veengrond uit
sloot 1 en 2 heeft tijdelijk (kort en in een vochtige periode) in depot gelegen en kan een
volumekrimp hebben ondergaan van 5 tot 10%. Het veen wat uit de sloten 3, 4 en 5 is
gegraven is rechtstreeks toegepast in de sloten en depressies van proef 1 en 2. In totaal is
voor het uitvullen van proef 1 en 2 ruim 1400 m® grond gebruikt. Bij het aanvullen is het
volgende stappenplan aangehouden:
X Verlagen van het waterpeil in de tijdelijke sloot (aanvullen in den droge).
x Aanvullen met veen tot oorspronkelijk maaiveldniveau in lagen van 0,3 m dikte. Dit
aanbrengen en verdichten door het aan te drukken met de bak van de kraan.
X Ontgraven verzakkingen van containers en kraanopstelling en wegzetten
bovengrond.
x Aanvullen verzakkingen.
X Rooflaag terugzetten en 0,2 m hoger afgewerkt dan het oorspronkelijke maaiveld.
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De proeven 3 tot en met 5 worden uitgevuld met aan te voeren grond wat aan de volgende
specificaties moet voldoen (zie briefrapportage 1203768-010-GEO-0006 d.d. 11 april 2012 de
aanvulling en werkwijze van proef 3 t/m 5 liggen nog ter discussie op het moment van
schrijven):

X

De grond waarmee aangevuld wordt, dient voorzien te zijn van de daarvoor
benodigde schone grondverklaringen, waarbij aangetoond wordt dat de grond voldoet
aan de milieukundige classificatie van “achtergrondwaarde”.

Volumieke massa nat < 14,5 kN/m3.

Zandfractie < 30%.

In geval van klei met een volumieke massa tussen 12,5 en 14,5 kN/m3 dient de klei
een consistentie-index van minimaal 0,5 op het moment van verwerken te bezitten.

Een consistentie-index van 0,5 wordt voldoende geacht gezien de functionaliteit van de klei.
Voor grondsoorten met een volumieke masse van < 12,5 kN/m3 (spreken dan al over veen
sterk kleiig of over zeer venige Klei) is het veelal niet mogelijk de consistentie-index
betrouwbaar te bepalen omdat dan het organische stofgehalte te hoog wordt. Dit materiaal is
echter wel geschikt als aanvulmateriaal.

Voor het aanvullen met klei/'veen wordt de volgende werkwijze voorzien:

X
X

X

Verlagen van het waterpeil in de tijdelijke sloot (aanvullen in den droge).

Aanvullen met een laag organische klei afhankelijk van de inschatting van de
benodigde hoeveelheid, klei storten en direct in dunne lagen verdichten.

Aanvullen met veen tot oorspronkelijk maaiveldniveau -0,25 m, veen in lagen van 0,3
m aanbrengen en verdichten door aandrukken met bak van de kraan.

Ontgraven verzakkingen van containers en kraanopstelling en wegzetten
bovengrond.

Aanvullen verzakkingen, waar mogelijk met veengrond (anders rooflaag eraf, uitvullen
en rooflaag weer terug).

Wanneer de verwijderde toplaag dunner is dan 0,25 m eventueel een laag Klei
aanbrengen met een dikte van 0,25 m, verdichten door aan te drukken en eventueel
erover heen te rupsen.

Terugzetten oorspronkelijke toplaag en verdichten.

Inzaaien gebeurt op een in nader overleg met de opdrachtgever en pachter te bepalen

tijdstip.
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Toelichting meetdata

Waterspanning - waterspanningsmeters

De resultaten van de metingen van proef 4 zijn gegeven in bijlage B en voor proef 5 in bijlage
C. De locatie van de opnemers is weergegeven in tabel 8.1 en tabel 8.3 en vastgelegd op
tekening in bijlage D. De waterspanningsmeters zijn verbonden aan open buizen waarvan de
bovenzijde aan maaiveld zichtbaar is. Gedurende de proeven is de bovenkant van deze
buizen ingemeten. Hieruit blijkt dat de meters gedurende de proef zijn gezakt. De
gepresenteerde metingen in bijlagen B en C zijn gecorrigeerd voor de zakking die tijdens de
consolidatie- en kruipfase is opgetreden tot aan de doorbelast fase. Vervolgens zijn de
waterspanningsmeters opnieuw ingemeten. Deze hoogtes zijn aangehouden voor de
metingen die daarna zijn uitgevoerd. Daar heeft dus geen extra correctie plaatsgevonden.
Tabel 8.3 en tabel 84 en figuur 8.2 en figuur 8.3 geven de zakking van de
waterspanningsmeters weer gedurende de proef. In de containers zijn ook
waterspanningsmeters geplaatst om de waterlaag in de containers te registreren. De
metingen zijn opgenomen in bijlage B en C. De geregistreerde waterspanning in de

containers is ten opzichte van containerbodem.

Waterspanning- Serie X- y- Bovenkant buis Filterdiepte
meter nummer | cobrdinaat | codrdinaat [m t.0.v. NAP] [m t.0.v.
NAP]
VWP 1 39945 133550.359 | 492858.912 | -0.912 -2.912
VWP 2 39949 133550.215 | 492859.294 | -0.411 -5.911
VWP 3 38801 133542.171 | 492856.831 | -0.912 -2.912
VWP 4 39938 133542.146 | 492857.057 | -0.911 -4.411
VWP 5 39570 133542.044 | 492857.299 | -0.445 -5.945
VWP 6 38808 133542.003 | 492857.384 | -0.930 -6.930
VWP 7 39948 133533.000 | 492854.540 | -0.926 -2.926
VWP 8 39947 133533.013 | 492854.988 | -0.449 -5.949
VWP 9 38804 133541.711 | 492858.482 | -0.921 -4.421
Tabel 8.1 Locatie waterspanningsmeters proef 4
Waterspanning- Serie X- y- Bovenkant buis Filterdiepte
meter nummer | cotrdinaat | codrdinaat [m t.0.v. NAP] [m t.0.v.
NAP]
VWP 1 39352 133532.560 | 492877.501 | -0.977 -2.977
VWP 2 39348 133532.626 | 492877.162 | -0.970 -5.970
VWP 3 39936 133541.562 | 492879.694 | -0.980 -2.980
VWP 4 39944 133541.673 | 492879.447 | -0.969 -4.469
VWP 5 39572 133541.736 | 492879.315 | -0.993 -5.993
VWP 6 39939 133541.874 | 492879.117 | -1.002 -7.002
VWP 7 39356 133550.140 | 492881.587 | -0.970 -2.970
VWP 8 39946 133550.268 | 492881.140 | -0.996 -5.996
VWP 9 39940 133541.979 | 492878.098 | -1.020 -4.520
Tabel 8.2 Locatie waterspanningsmeters proef 5
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Datum tijd Uren VWP 1 VWP 2 VWP 3 VWP 4 VWP 5 VWP 6 VWP 7 VWP 8 VWP 9
15-11-2011 15:28 0.00 -0.912 -0.411 -0.912 -0.911 -0.445 -0.93 -0.926 -0.449 -0.921
13-12-2011 8:25 659.68 -1.051 -0.53 -1.075 -1.059 -0.562 -1 -1.061 -0.503 -1.062
16-12-2011 11:52 735.13 -1.164 -0.637 -1.186 -1.159 -0.652 -1.081 -1.163 -0.590 ?
19-12-2011 13:16 808.53 -1.182 -0.654 -1.219 -1.196 -0.675 -1.100 -1.201 -0.621 -1.244
22-12-2011 9:00 876.25 -1.192 -0.656 -1.217 -1.199 -0.671 -1.11 -1.207 -0.631 -1.251
27-12-2011 14:05 1001.33 -1.237 -0.699 -1.262 -1.239 -0.722 -1.154 -1.257 -0.668 -1.315
29-12-2011 1044.92 -1.279 -0.738 -1.304 -1.292 -0.755 -1.19 -1.289 -0.711 -1.366
2-1-2012 12:00 1143.25 -1.304 -0.775 -1.317 -1.309 -0.779 -1.22 -1.32 -0.727 -1.429
9-1-2012 10:30 1309.75 -1.321 -0.784 -1.333 -1.315 -0.81 -1.227 -1.353 -0.773 -1.468
12-1-2012 9:05 1380.33 -1.318 -0.784 -1.332 -1.314 -0.797 -1.229 -1.327 -0.748 -1.468
16-1-2012 11:50 1479.08 -1.353 -0.819 -1.377 -1.368 -0.846 -1.275 -1.375 -0.795 -1.526
20-1-2012 15:50 1579.08 -1.395 -0.86 -1.394 -1.386 -0.87 -1.3 -1.392 -0.814 -1.557
23-1-2012 10:15 1645.50 -1.37 -0.853 -1.393 -1.38 -0.869 -1.296 -1.396 -0.811 -1.562
26-1-2012 13:20 1720.58 -1.369 -0.844 -1.392 -1.378 -0.859 -1.287 -1.389 -0.804 -1.545
8-3-2012 2723.25 -1.534 -1.00 -1.567 -1.55 -1.012 -1.49 -1.554 -0.994 -1.727
12-3-2012 2819.25 -1.54 -1.00 -1.572 -1.553 -1.015 -1.49 -1.559 -1.00 -1.73
13-3-2012 8:00 2843.25 -1.60 -1.02 -1.63 -1.57 -1.03 -1.49 -1.62 -1.01 -1.74
15-3-2012 9:50 2893.08 -2.12 -1.27 -2.89 -1.45 -1.65 -2.62 -1.49 -2.00
Tabel 8.3 Zakking waterspanningsmeters proef 4

Zakking VWP's proef 4
0w !
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Figuur 8.1 Zakking waterspanningsmeters proef 4
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Datum tijd Uren VWP 1 VWP 2 VWP 3 VWP 4 VWP 5 VWP 6 VWP 7 VWP 8 VWP 9
15-11-2011 15:25 0.00 -0.977 -0.97 -0.98 -0.969 -0.993 -1.002 -0.97 -0.996 -1.02
12-12-2011 10:39 624.70 -1.011 -0.99 -1.031 -1.026 -1.027 -1.036 -1.01 -1.017 -1.045
16-12-2011 11:33 721.60 -1.163 -1.072 -1.198 -1.161 -1.138 -1.121 -1.149 -1.105 -1.23
19-12-2011 7:52 789.93 -1.167 -1.081 -1.195 -1.158 -1.129 -1.108 -1.145 -1.096 -1.221
22-12-2011 9:10 863.23 -1.29 -1.18 -1.347 -1.301 -1.25 -1.18 -1.277 -1.168 -1.361
27-12-2011 13:33 987.60 -1.38 -1.236 -1.434 -1.374 -1.318 -1.234 -1.334 -1.22 -1.448
2-1-2012 8:50 1126.89 | -1.387 -1.244 -1.444 -1.397 -1.330 -1.236 -1.361 -1.245 -1.459
9-1-2012 9:09 1295.20 | -1.419 -1.278 -1.464 -1.414 -1.353 -1.260 -1.385 -1.257 -1.50
12-1-2012 8:48 1366.85 | -1.435 -1.285 -1.479 -1.423 -1.362 -1.257 -1.387 -1.256 -1.502
16-1-2012 8:30 1462.55 | -1.441 -1.292 -1.493 -1.445 -1.379 -1.264 -1.416 -1.277 -1.516
20-1-2012 13:12 1563.25 | -1.513 -1.351 -1.569 -1.503 -1.434 -1.305 -1.481 -1.345 -1.604
23-1-2012 10:25 1632.47 | -1.543 -1.372 -1.587 -1.529 -1.454 -1.313 -1.484 -1.363 -1.632
26-1-2012 13:04 1707.13 | -1.573 -1.392 -1.615 -1.555 -1.481 -1.338 -1.519 -1.371 -1.644
15-3-2012 8:00 2878.05 | -1.767 -1.593 -1.793 -1.737 -1.792 -1.495 -1.714 -1.556 -1.893
22-3-2012 8:00 3046.05 | -2.365 -1.788 -2.475 -2.05 -1.985 -1.595 -2.43 -2.02 -2.045

Tabel 8.4 Zakking waterspanningsmeters proef 5

Zakking waterspanningsmeters proef 5
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Figuur 8.2 Zakking waterspanningsmeters proef 5

Vooraf, gedurende en na de proeven zijn de waterspanningsmeters geijkt. Hierbij bleek dat er
een verloop in O-waarde is in de verschillende ifkmomenten. In onderstaande tabellen wordt
het verloop in 0-waarde gepresenteerd. De ijkwaarde welke vooraf aan de proef zijn bepaald,
zZijn gebruikt voor de consolidatiefase. De ijkwaarde die vooraf aan de doorbelaste fase zijn
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bepaald, zijn gebruikt voor de doorbelaste fase. De waterspanningsmetingen uit de
doorbelaste fase zijn verwerkt met de ijkwaarden welke vooraf aan de doorbelast fase zijn
bepaald.

VWP | Serienummer Verloop [kPa]
1 39945 3.15
2 39949 4.81
3 38801 1.36
4 39938 1.90
5 39570 4.26
6 38808 0.45
7 39948 0.96
8 39947 -0.86
9 38804 -0.10

Tabel 8.5 Verloop 0-waarde proef 4 ijking op 26-03-2012 in Delft

VWP | Serienummer Verloop [kPa]
1 39352 0.4

2 39348 0.6

3 39936 -1.8

4 39944 -2.5

5 39572 0.2

6 39939 -0.2

7 39356 0.5

8 39951 0.0

9 39940 1.0

Tabel 8.6 Verloop 0-waarde proef 5 ijking op 29-03-2012 in Delft

In proef 5 is waterspanningsmeter 8 met serienummer 39946 vervangen voor aanvang van
de proef omdat het nulpunt 1.3 kPa was verschoven.

Verplaatsing — SAA’s

De horizontale verplaatsingen zijn gemeten met behulp van SAA-meetinstrumenten. De
exacte locatie van deze instrumenten is gegeven in bijlage D. In bijlage B en C zijn de
metingen van de SAA’s opgenomen. In bijlage K zijn de specificaties van de
verplaatsingsmeters SAA’s opgenomen.

Kort voor de start van stap 4 zijn de SAA’s gecontroleerd op hun plaatsing en werking.

Zakking - zakbaken

In proef 4 en 5 zijn ook twee zakbaken geplaatst om de verplaatsing van de bodem van de
ontgraving beter in beeld te krijgen. Op de bovenste meter van de zakbaak is een cm
verdeling aangebracht om de verplaatsing van de zakbaak af te kunnen lezen. De metingen
moeten daarom relatief ten opzichte van elkaar worden beschouwd. In onderstaande tabel
zijn de metingen gepresenteerd. Raai 1 is tussen container 1 en 2, raai 2 tussen container 3
en 4.
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Tijd Zakking raai 1 Zakking raai 3
6-12-2011 9:00 0 0
19-12-2011 14:00 0.5 -0.1
26-12-2011 1.4 0.6
2-1-2012 0.2 -0.6
9-1-2012 0.2 -0.8
12-3-2012 9:00 0.4 -1.1
13-3-2012 8:00 0.4 -1.3
13-3-2012 15:50 0.7 -1.3
13-3-2012 17:30 0.7 -1.2
13-3-2012 20:00 0.8 -1.2
13-3-2012 21:30 0.8 -1.1
13-3-2012 23:30 0.8 -1.1
14-3-2012 0:50 0.8 -1.1
14-3-2012 2:30 1 -1
14-3-2012 3:30 1 -0.7
14-3-2012 4:30 0.7 -0.7
14-3-2012 5:00 11.9 -0.7
14-3-2012 6:16 0.3 -0.6
Tabel 8.7 Verticale verplaatsing zakbaken proef 4 [cm]
Tijd | Zakking raai 1 Zakking raai 3
12-12-2011 0 0
19-12-2011 0 -0.5
26-12-2011 -8.9 7.9
02-01-2012 -6.3 7.8
09-01-2012 -8.9 12.7
16-01-2012 -0.3 -1.1
20-3-2012 7:45 -90.8 6.7
20-3-2012 -9.8 6.7
20-3-2012 14:30 -9.6 7.2
20-3-2012 16:15 -9.6 7.2
20-3-2012 11:00 -10 6.7
20-3-2012 13:30 -10.2 6.2

Tabel 8.8 Verticale verplaatsing zakbaken proef 5 [cm]

Zakking — drukopnemers (automatisch)

Gedurende proef 4 en 5 is de zakking van de containers 2 en 3 automatisch gemeten door
middel van drukopnemers in een stalen doos onder de betonplaten. Onder de betonplaten
zZijn stalen bakjes geplaatst met een afmeting van 8x4x3cm. Dit bakje is door middel van drie
slangetjes verbonden aan een reservoir. Dit reservoir staat buiten de proefopstelling op een
paal die niet in hoogte kan verplaatsen. Het hele systeem, reservoir, slangen en bakje is
gevuld met een vloeistof. In het bakje is een drukopnemer geplaatst. Als de betonplaat en het
stalen bakje zakken neemt de vloeistofdruk op de opnemer toe. Doordat het begin-niveau van
de opnemer in het bakje en het soortelijk gewicht van de vloeistof bekend zijn kan door
middel van gemeten drukveranderingen de zakking worden berekend. In bijlage B en C zijn

grafieken van de zakkingen weergegeven.
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Neerslag — regenmeter (handmatig)

Gedurende de proefperiode van stap 2 tot en met stap 5 zijn er handmatige metingen gedaan
van de hoeveelheid neerslag. Dit door het uitlezen van een op het terrein aanwezige
regenmeter. Deze regenmeter is geplaatst op 5-12-2011 om 16.00 uur. Onderstaande tabel
geeft de resultaten weer.

Datum | Tijd Aflezing in mm Opmerkingen
06-Dec | 09:00 |1 geleegd
08-Dec | 13:00 |7 geleegd
12-Dec | 16:30 | 14 geleegd
13-Dec | 16:30 | 11 geleegd
14-Dec | 13:30 |5 geleegd
15-Dec | 16:00 |4 geleegd
18-Dec | 14:30 |21 geleegd
22-Dec | 10:30 |11 geleegd
27-Dec | 08:30 |6 geleegd
02-Jan 09:00 | 26 geleegd
09-Jan 11:.00 |21 geleegd
20-Jan 11:30 |11 geleegd
30-Jan 11:00 |11 bevroren
23-Jan 12:30 | 8 geleegd
07-Mar | 08:00 |7 geleegd
08-Mar | 15:00 |11 geleegd
20-Mar | 08:00 |1 geleegd

Tabel 8.9 Overzicht neerslagmetingen gedurende proef 4 en 5
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Logboeken
Logboek proef 4
22 nov 2012 12:00-14.30
14:30-16:00
23 nov 2012 08:00-11.00
11:.00
15:00
05 dec 2011 08:15-11:00
11:00-12:30
13:00-14:30
14:30-15:45
13-dec-2011 08:45-10:00
10:15-11:45
16-dec-2011
19-dec-2011
22-dec-2011
27-dec-2011
02-jan-2012
09-jan-2012
10-jan-2012  15:20
12-jan-2012
23-jan-2012
12-mrt-2012
07:30
08:20
08:45
09:04
09:13
09:44
09:45
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verwijderen teelaarde

graven sloot tot 1,00m -maaiveld (ongeveer tot midden raai
gekomen)

verder met graven sloot tot 1,00m -maaiveld

sloot vergraven tot 2,50m —maaiveld. Sloot kant zakt in aan de
kant van de kraan, dit geeft problemen om de sloot op de
gewenste diepte te krijgen. Kant van toekomstige container 1.
Verzakking is minimaal 0,60m -maaiveld

sloot op diepte. Sloot ingemeten en na het inmeten vol gezet
met water

start betonplaten leggen. Laag 1 rij 1 16 platen

2mx2m,1 plaat Imx2m,lplaat. Rij 2 17 platen 2mx2m er zijn
tussen ruimtes gehouden dit i.v.m. de kabels van de
monitoring

laag 2 rij 1 16 platen 2mx2m,1 plaat 1.00x2.00, rij 2 17 platen
2mx2m

laag 3, rij 1 16 platen 2mx2m,1 plaat 1mx2m, rij 2 17 platen
2mx2m

laag 4, rij 1 16 platen 2mx2m 1 plaat 1mx2m,1 plaat 0,50m
x2m rij 2 17 platen 2mx2m

5e laag

6e laag

meetronde

meetronde

meetronde

aanbrengen laag 7, rij 1 16 platen 2mx2m 1 plaat
1mx2m,1plaat 0,50mx2m rij 2 17 platen 2mx2m

meetronde

meetronde. Slootpeilen verlaagd

eerste correcte meting waterstand in sloot

meetronde. Slootpeilen iets verlaagd

De SAA’s bleken ondanks dat ze met tape aan de PE buizen
vastgemaakt waren gedraaid in de buizen te zitten (tot wel 90
graden). Alle 3 de SAA’s uit de buizen getrokken en een roll-
calibratie gedaan om te kijken of de SAA’s zelf getordeerd
waren. Dat was gedeeltelijk het geval. Nieuwe calibratie
waarden opgeslagen en de SAA’s herplaatst in de juiste
richting

bezwijkproef 4

nulmeting nieuwe ijkwaarden ingevoerd

activiteiten kraan op weg

stelconplaten vervoeren

sloot opnemer veranderd

slootpeil baak 2.60. Nulpunt baak is -4.15 NAP

nieuw programma (correctie sloot) ijkwaarden sloot aangepast
start 2012-03-12-09-43-38
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13-mrt-2012

14-mrt-2012

A-2

10:15
11:00
13:30
14:00
15:00
16:07

16:52
17:00
17:06
17:08
17:40
17:50
07:45
08:30
08:35
08:45
08:59
09:12
09:30
09:45
11:15

11:53
14:10
14:22
15:51
17:00
17:05

17:30
17:35
17:36
18:11

18:14
20:00

21:40
21:40
22:40
23:50

01:00

01:00
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activiteit op weg

start zandzakken container 1 (vooraan)

zandzakken container 3 leggen

container 3 opvullen met los zand

container 4 vullen los zand

start plaatsen le rij platen, plaatsen eerste platen leidt tot
opveren zakbaak 1 en 2

laatste plaat eerste rij

eerste container tweede plaat

container 1 2de plaat geplaatst

container 2 tweede plaat start

laatste plaat 2e rij

alles gewaterpast

kraan wordt afgestempeld op weg activiteiten

alle punten gewaterpast

starten verplaatsen containers

container 1 geplaatst

container 2 geplaatst

container 3 geplaatst

problemen container 4, is een ander type en geen hijsogen.
container 4 geplaatst

opnemers in containers geplaatst (in container 3 bevond zich
al 2 a 3 cm water)

telescoopkraan weg

start pomp en leidingen testen debiet meter start (150 m3)
containers gevuld 25 cm (166 m3)

zakbaken in sloot 30.5 (1) en 34 (2)

aflezing slootpeil baak 2.62m

zakbaak 1 30.4 zakbaak 2 niet af te lezen i.v.m. verschuiven
van zakbaak 1

optisch containers 1 en 2 hellen naar sloot. Container 3 lijkt te
blijven staan 30 cm

waterpas toestel verplaatst

aflezing zakbaak 1 28.6 zakbaak 2 32

aflezing zakbaak 1 28.6 zakbaak 2 32

aflezing slootpeil baak 2.62m

horizontale deformatiesnelheid neemt nog niet af.
Opmerkelijke sprong als gevolg van 0,25 m water in relatie tot
container en twee stelconplaten. Deformaties maximaal op
ca.25m

aflezing zakbaak sloot 2.62

scheefstand container 1 28 mm per 400 mm rg sloot
scheefstand container 1 30 mm per 400 mm rg sloot,
scheefstand container 4 17 mm per 400 mm rg sloot
scheefstand container 1 32 mm per 400 mm rg sloot,
scheefstand container 4 19 mm per 400 mm rg sloot
deformatie snelheid neemt nu al 2 uur af. Een spike in
waterspanningsmeter 7, oorzaak onbekend. Besluiten er 0,25
m water bij te pompen

scheefstand container 1 35 mm per 400 mm rg sloot,
scheefstand container 4 21 mm per 400 mm rg sloot
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01:00
01:05
01:20
01:30
02:30

02:30
03:30

04:30

04:30

04:56

05:15

06:05

06:49

06:57

09:15

11:03
11:10
11:30
11:55
11:58
12:20

aflezing slootpeil baak 2.62m

pomp aan debiet meter op 166,13

pomp uit debietmeter op 182,10

scheefstand container 1 39 mm per 400 mm rg sloot,
scheefstand container 4 24 mm per 400 mm rg sloot
scheefstand container 1 50 mm per 400 mm rg sloot,
scheefstand container 4 27 mm per 400 mm rg sloot

aflezing slootpeil baak 2.63m

scheefstand container 1 63 mm per 400 mm rg sloot,
scheefstand container 4 33 mm per 400 mm rg sloot.
Waterspanningsmeter 1 loopt op en is na het ophogen
doorgekropen. De toename is nu ruim 0,45 m als gevolg van
0,25 m waterdruk. Scheefstand neemt fors toe, container 1 en
2 hellen naar sloot toe. Zetting gaat volgens verwachting, het
lijkt of een hoek toch een beetje aan het bezwijken is. Aflezing
slootpeil baak 2.63m

horizontale deformatie tussen container 1 en 2 neemt in
snelheid toe en zit op ca 150 mm. De vervorming is nog
steeds progressief. De waterspanningsmeter buigt af
scheefstand container 1 82 mm per 400 mm rg sloot
scheefstand container 4 35 mm per 400 mm rg sloot

i.v.m. scheefstand twijfelen om water uit container 1 en 2 in de
sloot weg te laten lopen en deze dus te ontlasten. Zijn bang
dat scheefstand te groot wordt en container gaat schuiven. We
bekijken de situatie om 5:15 (slootoever buikt uit)

scheefstand container 1 95mm per 400 mm rg sloot. Container
gaat mogelijk glijden. Helling is nu 1:4, tweede orde effect van
het water in de container wordt steeds groter. Deformatie is
nog maar 150 mm, dus proef is niet klaar. We zouden het
liefst bak 1 en 2 ontlasten, maar kunnen de koppeling tussen
bak 2 en 1 niet omzetten zonder dat het te gevaarkijk wordt.
Besluiten maar de situatie te laten zo als hij is.

Scheefstand bak 1 neemt verder toe, mogelijk een alternatief
om alleen deze container te ontlasten. Container 3 en 4 staan
nog recht overeind en zijn nog lang niet bezweken. Saa 1
geeft nu ruim 160 mm deformatie. Scheefstand container 1
116 mm per 400 mm rg sloot, scheefstand container 4 41 mm
per 400 mm rg sloot. Aflezing slootpeil baak 2.64m

container 1 glijdt van de stelconplaten af en ligt in de sloot.
Waterspanningen stabiliseren. Gaan verder met de proef
scheefstand container 1 133 mm per 400 mm rg sloot,
scheefstand container 4 43 mm per 400 mm rg sloot, aflezing
slootpeil baak 2.67m

zakbaak 1 29.5 zakbaak 2 31, scheefstand container 4 52 mm
per 400 mm rg sloot

29.5 baak 1, 31 baak 2

scheefstand container 4 55 mm per 400mm

pomp aansluiten om stapsgewijs sloot te verlagen met 50 cm
29.5 baak 1, 31 baak 2

start pompen verlagen met 0.5 m

scheefstand container 4 55 mm per 400 mm rg sloot
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12:40
13:10
13:24
14:21

14:39

14:59
15:16

15:40
16:02
16:11

16:19
16:34
16.44
17:26
17:32
17:41
18:15
18:15

18:35

19:10
08:31
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container 2 in sloot

scheefstand container 4 58 mm per 400mm

pomp uit waterspanning verlaging 0.5 m

ondergrond tussen tweede platenrijen erg zompig, nauwelijks
begaanbaar ter hoogte van eerste twee containers. Bij de
laatste twee containers is de grond duidelijk droger en beter
begaanbaar, wel lange scheur waargenomen

scheur bij container 3 1.25 meter diep bij container 2 ongeveer
70 cm bij container 4 95 cm diep

start pompen

scheefstand container 4 65 mm per 400mm (scheefstand
tweede rij 85 per 400 mm)

scheefstand container 4 83 mm per 400mm

container 4 in sloot. Verticale scheuren in veenpakket
containers blokkeren doorstroom in sloot, verleggen
aanzuigpunt pomp

herstart pompen in deel voor container 3

ongeveer sloot leeg t.p.v. container 3

talud overzijde bolt op en scheurt t.p.v. midden raai open
debietmeterstand 182m3

vullen naar 1 m in container 3

einde vullen, debietmeter 189 m3

start vullen container

sinds legen sloot container rechtstandig gezakt, geen
scheefstand

container volledig gevuld (loopt over) scheur in talud overkant
lijkt op oppersen door container

stoppen met pompen, doormeten tot morgen ochtend

proef 4 gestopt
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Logboek proef 5

24-nov-2011 10:30
12:00
12:00
16:00

25-nov-2011 08:00
13:00
14:00

12-dec-2011 08:30-10:00
10:30-11:45
11:45-13:45
13:45-16:00

16-dec-2011

19-dec-2011
08:30-10:00

22-dec-2011

23-dec-2011 14:20

16-jan-2012

02-feb-2012

05-feb-2012

09-feb-2012

12-feb-2012

28-feb-2012

16-mrt-2012 13:30
13:30

19-mrt-2012 08:00
08:00
08:40
08:50
09:15
09:16
09:37
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start verwijderen teelaarde

teelaarde verwijderd

start sloot verder graven naar 1,00 m -maaiveld

sloot op 1,00m -maaiveld

sloot verder gegraven naar 2,50m —maaiveld,

de kraanmachinist heeft kantelbak laten komen. Hierdoor
hoeft de kraan niet meer recht voor zijn werk te staan en
verzakt het talud minder

sloot op 2,50m -maaiveld

sloot volwater gezet

laag 1 rij 1 16 platen 2mx2m, 1 plaat

1mx2m, 1 plaat 0,5mx2m, rij 2 17 platen 2mx2m er zijn tussen
ruimtes gehouden dit i.v.m. de kabels van de monitoring

laag 2 rij 1 16 platen 2mx2m, 1 plaat 1mx2, 1 plaat 0,50mx2m
rij 2 17 platen 2mx2m

laag 3 rij 1 16 platen 2mx2m, 1 plaat 1mx2m, 1 plaat
0,50mx2m rij 2 17 platen 2mx2m

laag 4 rij 1 16 platen 2mx2m 1 plaat 1mx2m, 1plaat 0,50m
x2m rij 2 17 platen 2m x2m

meetronde

meetronde

laag 5 rij 1 16 platen 2mx2m, 1 plaat 1mx2,1 plaat 0,50mx2m
rij 2 17 platen 2mx2m er zijn tussen ruimtes gehouden, laag 6
rij 1 16 platen 2mx2m, 1 plaat 1mx2, 1plaat 0,50mx2m

rij 2 17 platen 2mx2m er zijn tussen ruimtes gehouden
meetronde

eerste correcte meting waterstand in sloot

laag 7 rij 1 16 platen 2mx2m,1 plaat 1mx2, 1 plaat 0,50mx2m
rij 2 17 platen 2mx2m er zijn tussen ruimtes gehouden
ijsdikte op locatie is 5cm. Meetrondes zijn niet mogelijk omdat
de waterspanningsmeters onder de waterspiegel gezakt zijn
en er nu vorst is

ijsdikte op locatie 10,5 cm, meetrondes niet mogelijk

ijsdikte op locatie ongeveer 15 cm, meetrondes zijn niet
mogelijk

de dooi is ingezet op maandag

nieuwe ijk waarden ingevoerd i.v.m. nieuwe barometer
O-punt baak sloot is -4.37

aflezing baak slootpeil 2.80 = -1.57 NAP

start nulmeting 2012-03-19 08-03-01

activiteiten op de weg i.v.m. met het plaatsten van
stempelplaten van de kraan

start zandzakken op plaat 4

sloot opnemer verplaatst i.v.m. met kabellengte niet
gecorrigeerd

calibratie bestand aangepast (C waarden) aan veld calibratie
nieuwe meting gestart 2012-03-19 09-16-02

Hoogte opnemer sloot aangepast na verplaatsen i.v.m. korte
kabel
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09:37
10:00

11:10
11:50
12:12
13:13
13:23
13:33
13:44
14:00
14:05
14:11
14:22
14:30
14:40
07:45
09:00
09:24
09:45
10:00
10:40
10:45
11:31
13:57
14:00
14:05
14:10
14:13
14:18
14:25
14:30
14:55

16:20

17:20

18:10

18:14
18:15
18:30
18:36
18:39
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nieuwe meting gestart 2012-03-19 09-37-05
waterspanningsmeters voor het niveau in de containers liggen
in de sloot om op temperatuur te blijven

locatie 4 en 3 van zandlaag voorzien

laatste locatie zandzakken

alle locaties uitgevuld met zand (8 m3)

start plaatsen platen op 4

lrijop 4

lrijop 3

lrijop 2

eerste rij kompleet

start tweede rij op 4

op 4 liggen de 2 gewenste lagen

2e de laag op container 3

2e laag container 2

2e rij afgerond

zakbaak 1 63.5 zakbaak 2 55

container 4 geplaatst 4cm uit het hart richting de platenbaan
container 3 geplaatst 4cm uit het hart richting de platenbaan
container 2 geplaatst ca 4 cm uit hart richting de platenbaan
omzetten telescoopkraan

aflezing liniaal zakbaak 1 63.5 zakbaak 2 55 (0 = beneden)
slootpeil afgelezen op de baak 2.80m

container 1 geplaatst 4 cm uit hart richting de platenbaan
stand debietmeter 365 m3

zakbaak 1 63.5 zakbaak 2 55

pomp gestart

container 4 vol

container 3 vol

pomp uit, debiet stand 379.096 m3

iets bij gevuld 380.494 m3

zakbaak 1 63.3 zakbaak 2 54.5

scheefstand container 1 richting de sloot 21 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 38 mm/1200 mm,
aflezing slootpeil op de baak: 2.80m = -1.57 NAP
scheefstand container 1 richting de sloot 29 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 43 mm/1200 mm
zakbaak 1 63.3 zakbaak 2 54.5, scheefstand container 1
richting de sloot 34 mm/1200 mm, scheefstand container 4
richting de sloot 45 mm/1200 mm

zakbaak 1 63.5 zakbaak 2 54.7, scheefstand container 1
richting de sloot 37 mm/1200 mm, scheefstand container 4
richting de sloot 49 mm/1200 mm

meterstand 380.494m3

start vullen 2e stap

pomp gestopt, meterstand 394.894

handmeting niveau container 2 gemeten 0.48

scheefstand container 1 richting de sloot 40 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 53 mm/1200 mm

Dijken op Veen
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21-mrt-2012

Dijken op Veen

19:21

20:24

21:47

22:47

23:50

00:45

01:48
03:07
03:11
03:29
03:30

04:18

05:18

06:30

07:35

08:40

10:00

10:54

11:04

12:05

13:35

13:41
13:43

scheefstand container 1 richting de sloot 43 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 57 mm/1200 mm,
zakbaak 1 63.5 zakbaak 2 55; peilstok 28

scheefstand container 1 richting de sloot 52 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 63 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 70 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 77 mm/1200 mm,
zakbaak 1 63.5 zakbaak 2 55, peilstok 28. Afsluiter van
container 1 lekt behoorlijk.

scheefstand container 1 richting de sloot 77 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 88 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 80 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 95 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 85 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 100 mm/1200 mm,
zakbaak 1 63,5 zakbaak 2 55, peilstok 28

scheefstand container 1 richting de sloot 86 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 103 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 86 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 110mm/1200 mm
pomp aan meterstand 394.894

pomp uit meterstand 409.100

scheefstand container 1 richting de sloot 101 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 126 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 110 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 140 mm/1200 mm,
zakbaak 1 63,5 zakbaak 2 55, peilstok 28

scheefstand container 1 richting de sloot 130 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 160 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 150 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 171 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 163 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 194 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 182 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 202 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 205 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 220 mm/1200 mm,
zakbaak 1 637mm zakbaak 2 553 mm, peilschaal 2.82 m
scheur op ca 1.8 m uit platen, oplopend tot 1.5 m scheur aan
boven zijde bijeengehouden door graszode, slecht zichtbaar
scheefstand container 1 richting de sloot 222 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 229 mm/1200 mm,
zakbaak 1 637mm zakbaak 2 553 mm, peilschaal 2.82 m
scheefstand container 1 richting de sloot 242 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 248 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 270 mm/1200 mm,
container 1 staat nu schever dan 4, scheefstand container 4
richting de sloot 255 mm/1200 mm, zakbaak 1 639mm
zakbaak 2 555 mm

slootpeil NAP -1.54 m

pomp gestart
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14:29
15:15

15:23

15:27
16:40

16:45
18:00

19:05

19:25
19:38

19:40
20:05

21:10

22:00

22:20

22:50

23:15

23:37

00:00

00:30

01:00

01:50

02:07
03:00

03:20
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pomp gestopt, slootpeil NAP -1.79 m peilschaal 258mm
scheefstand container 1 richting de sloot 340 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 288 mm/1200 mm
start klokpomp, voor constant houden waterstand in
ontgraving

slootpeil 261 mm

scheefstand container 1 richting de sloot 370 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 305 mm/1200 mm
klokpomp nog iets meer geknepen

scheefstand container 1 richting de sloot 404 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 322 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 424 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 327 mm/1200 mm
pomp aan op 7:25 waterpeil verlagen van -1,80 tot - 2,05 m
scheefstand container 1 richting de sloot 438 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 331 mm/1200 mm
container 1 glijdt af bij een waterstandsverlaging van 10 cm
pomp uit waterpeil -2,05, scheefstand container 1 richting de
sloot 428 mm/1200 mm, scheefstand container 4 richting de
sloot 337 mm/1200 mm

scheefstand container 1 richting de sloot 440 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 375 mm/1200 mm,
zakbaak 1 64,5 zakbaak 2 56, peilstok 23.2. Leiding container
2 losgetrokken. Scheefstand container 2 gelijk aan container
4. Container 3 staat minder scheef

scheefstand container 1 richting de sloot 415 mm/1200 mm,
scheefstand container 4 richting de sloot 390 mm/1200 mm
scheefstand container 1 richting de sloot 415, scheefstand
container 4 richting de sloot 405

scheefstand container 1 richting de sloot 425, scheefstand
container 4 richting de sloot 415

scheefstand container 1 richting de sloot 420, scheefstand
container 4 richting de sloot 420

scheefstand container 1 richting de sloot 420, scheefstand
container 4 richting de sloot 428

scheefstand container 1 richting de sloot 428,

scheefstand container 4 richting de sloot 438

scheefstand container 1 richting de sloot 430, scheefstand
container 4 richting de sloot 437

scheefstand container 1 richting de sloot 423, scheefstand
container 4 richting de sloot 437

Container 4 ligt in de sloot. Scheefstand container 1 richting
de sloot 420, scheefstand container 4 richting de sloot 430.
Waterpeil in sloot naar 1,95 pomp aan om terug te pompen
naar -2,05

pomp uit op peil -2,05

De waterspanningsmeter in container 2 is gaan schuiven,
waardoor het lijkt of de container is afgegleden, maar dat is
niet zo

container 2 is gaan schuiven maar blijft hangen op een rug
veen voor de sloot. Rust nog op een rail, andere rail is los. Het

Dijken op Veen
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Dijken op Veen

03:43

03:45
03:56
04:06

04:12
04:23
12:20

lijkt of hij elk moment verder kan gaan schuiven. Zeer grote
scheuren achter 3 en 2. Scheuren met een breedte van ruim
0,3 m (gemeten). Zakbaak 1 651mm zakbaak 2 585 mm
container 2 is langzaam over de rand heen gekanteld en
daarna door gegleden in de sloot. Waterpeil stijgt weer met
ruim 0,1 m

pomp aan

pomp uit

container 3 is ook gevallen, gekanteld maar blijft liggen op de
rand van het veen. Pompen het water maar weer weg tot -2,05
en laten dan de boel staan. Proef is klaar. Wachten tot
daglicht voor de foto’s

pomp aan

pomp uit

metingen gestopt, computers en loggers uitgezet
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proef 4, SAA1, ontwikkeling horizontale verplaatsingen in x-richting
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proef 4, SAA1, horizontale verplaatsingen y-richting
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