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Deltares doet samen met diverse externe partijen voor 

Rijkswaterstaat onderzoek op het gebied van waterveiligheid. 

De onderzoeksuitkomsten gebruikt Rijkswaterstaat om zijn 

primaire proces rondom waterveiligheid te verbeteren. Bij de 

verbeteringen kan het gaan om kostenbesparingen bij aanleg, 

beheer en onderhoud, maar ook om betere risicobeheersing en 

versterking van het imago van Rijkswaterstaat.  

De projecten die Deltares in 2015 heeft uitgevoerd zijn te 

verdelen in twee soorten: onderzoeksprojecten en verkenningen. 

De verkenningen hebben als doel te bepalen of het betreffende 

onderwerp belangrijk genoeg is om er onderzoek naar te gaan 

doen en zo nodig draagvlak voor dit onderzoek te verwerven.

Dit eerste Voortgangsbericht geeft een impressie van het 

onderzoek dat in 2015 is uitgevoerd.  Niet alle deelprojecten 

zijn opgenomen, bijvoorbeeld omdat deze toeleverden aan een 

groter project.

 Onderzoeksprojecten:

1. Erosiegevoeligheid overgangen in dijkbekledingen

2. Risk-based asset management biedt kansen

3. Berekenen baten risicovermindering vergt kritische blik

4. Is evacuatie over de weg bij (dreigende) overstromingen een optie?

5. Instrumenten meerlaagsveiligheid

6. Hoeveel dalen versterkingskosten door rivierverruimende maatregelen?

7. Wiki voor noodmaatregelen bij (dreigende) overstroming

 Verkenningen:

1. Seiches: nu eerst onderzoeken in het IJsselmeergebied

2. Depressies uit noordwesten hebben sterke invloed op IJsselmeerpeil

3. Samenwerking met USACE-ERDC in onderzoek naar piping

4. Quick Reaction Force Waddengebied; samenwerken bij inwinnen, 

 delen en ontsluiten van meetgegevens tijdens stormen

 1 Erosiegevoeligheid overgangen in dijkbekledingen

 2 Risk-based asset management biedt kansen

Kansverdeling van versterkingskosten met een aantal jaar monitoring voorafgaand aan 
de dijkversterking en zonder monitoring vooraf. In dit geval levert de monitoring een 
gemiddelde kostenbesparing op van ongeveer 30%. De grootte van de besparing hangt 
sterk af van de informatie die de monitoring oplevert. 

Simulator voor het nabootsen van golfklappen

Overgang tussen gras en betonnen trap Overgang tussen gras en doorgroeistenen

Schematische weergave van de afweging tussen een eenmalige grote zandsuppletie 
en een kustlijnzorgprogramma voor locatie Callantsoog. Hoewel de totale hoeveelheid 
gesuppleerd zand in de rode variant groter is, zijn de Netto Contante Kosten van aanleg 
en onderhoud toch lager dan bij de blauwe variant. 

De figuur laat zien dat het welzijn dat ontleend wordt aan een extra geldbedrag 
afhankelijk is van het inkomensniveau. Door een overstroming kan het inkomen afnemen. 

Kwetsbaarheid van hoofdwegennet voor overstromingen bij het extreme scenario voor het 
kustgebied (overstromingsbeeld bij schematisering begin 2015)

Het effect van maatregelen op verwachte slachtofferaantallen onder achterblijvers 
(afname t.o.v. referentiesituatie) en de kosten van deze maatregelen.

Schematische weergave van de stappen waaruit de methode bestaat.

 3 Berekenen baten waterveiligheidsprojecten vergt kritische blik
In de risicobenadering wordt risico gedefinieerd als kans maal gevolg. In 

kosten-batenanalyses (KBA) van waterveiligheidsprojecten worden de baten 

vervolgens berekend als de reductie van het risico. Hoewel dit algemeen 

gebruik is, leidt deze benadering slechts onder specifieke voorwaarden tot 

een goede KBA die in lijn is met de economische welvaartstheorie. Volgens 

de economische welvaartstheorie moet namelijk bij het waarderen van de 

baten van risicovermindering ook rekening worden gehouden met risico-

aversie van huishoudens en met inkomensverschillen. Immers, een extra 

euro heeft in verschillende omstandigheden (met of zonder overstroming) 

en voor verschillende huishoudens (arm of rijk) niet dezelfde waarde. 

Dit houdt in dat de eenvoudige risicobenadering alleen geschikt is als de 

schade voor individuele huishoudens beperkt blijft en er relatief geringe 

inkomensverschillen zijn, of als de overheid de schade van een overstroming 

volledig vergoed. Van dit laatste wordt uitgegaan in Nederlandse KBA’s voor 

waterveiligheid (zie WV21).

Literatuuronderzoek, uitgevoerd in het kader van het project Economie van 

Klimaatadaptatie, laat zien dat er internationaal geen overeenstemming is 

over de manier waarop KBA’s moeten worden uitgevoerd. Verschillende landen 

hanteren verschillende richtlijnen. Voor een fictieve waterveiligheidscasus 

hebben we risico-aversie en inkomensverschillen in de KBA wel meegenomen. 

Dat leidt tot andere beleidsconclusies over het waterveiligheidsbeleid en 

 4 Is evacuatie over de weg bij (dreigende) overstromingen een optie?
Als ondersteuning van het MEGO-advies over de rol van de hoofdinfrastructuur 

bij overstromingen is onderzoek gedaan naar de haalbaarheid van 

evacuatie over de weg bij (dreigende) overstromingen. Voor verschillende 

(extreme) dreigingsscenario’s voor het kustgebied, het rivierengebied en 

het overgangsgebied is gekeken of, en zo ja hoeveel het hoofdwegennet 

overstroomt. In vrijwel alle potentiële overstromingsgebieden staat naar 

verwachting meer dan 80 centimeter water op de hoofdwegen. Daarmee zijn 

ze vrijwel allemaal onbruikbaar voor gangbare voertuigen.

 6 Hoeveel dalen versterkingskosten door rivierverruimende maatregelen?

Rivierverruimende maatregelen zorgen voor een waterstandsdaling. Hierdoor 

kan worden bespaard op de kosten voor dijkversterking. Het Deltaprogramma 

heeft een pakket rivierverruimende maatregelen voorgesteld. Dat leidde bij 

het HWBP tot de vraag met hoeveel waterstandsdaling door deze maatregelen 

ze bij de versterking van dijken rekening moeten houden. Daarnaast komen 

er  ook nieuwe normen, andere afvoerstatistieken en zijn er nieuwe inzichten 

in diverse faalmechanismen. Om met al deze veranderingen rekening te 

houden bij het vaststellen van de kosten van versterkingen aan de dijken is 

een nieuwe methode ontwikkeld.

De methode bestaat uit een aantal stappen. Eerst wordt per dijkvak de 

huidige faalkans bepaald door de hydraulische belasting te combineren 

met de sterkte van het vak (uitgedrukt in fragility curves). Vervolgens 
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Om dijken te beschermen tegen golfaanvallen zijn ze meestal voorzien 

van een steen-, asfalt- of grasbekleding als toplaag. De sterkte van deze 

bekledingstypen is vrij goed bekend. De praktijk laat zien dat de overgang 

tussen deze bekledingen vaak een zwakke plek is. Dat blijkt ook uit 

veldproeven met simulatoren, waarmee golfklap, golfoploop of golfoverslag 

kunnen worden nagebootst. Ook de overgang tussen objecten (trap, weg, 

dijkmeubilair, boom etc.) en gras is veelal een zwakke plek, onder andere 

omdat het gras hier meestal van mindere kwaliteit is. Dit soort zwakke 

plekken is in veel gevallen maatgevend voor de totale sterkte van de dijk. 

Inmiddels zijn diverse maatregelen ontwikkeld om de overgangen te 

versterken. Denk aan het aanbrengen van een extra dikke kleilaag onder de 

overgang, het afronden van scherpe knikken of het gebruik van doorgroeibare 

materialen. Het plan is om de 

effectiviteit van deze maatregelen 

de komende tijd met de simulatoren 

vast te stellen. 

Meer informatie:

paul.vansteeg@deltares.nl of

bianca.hardeman@rws.nl

Om de effectiviteit te vergroten van de tien tot vijftien miljard euro die 

jaarlijks in de Nederlandse GWW-sector wordt besteed, is het project Risk 

Based Asset Management for Critical Infrastructures (ROBAMCI) opgezet. 

Binnen dit project werken overheden - waaronder Rijkswaterstaat - private 

partijen en kennisinstellingen samen. Deltares is initiatiefnemer en 

penvoerder. Aan de hand van cases werken de deelnemers aan een generieke 

en systematische aanpak voor kwantitatief onderbouwd asset management 

van publieke infrastructuur.

In 2015 is als fase 1 een aantal casestudies uitgevoerd. Zo is gekeken naar 

de doelmatigheid van de Nederlandse kustlijnzorg. Hiervoor zijn twee 

vormen van zandsuppletie met elkaar vergeleken (zie tweede figuur). Bij 

het gemaal IJmuiden is onderzocht wat de optimale vervangingsstrategie 

van de pompen is vanuit een systeembenadering van het peilgebied en een 

langetermijnperspectief. Verder is, in het kader van de case waterkeren,  

gekeken naar de langetermijnbaten van monitoring bij dijken, aan de hand 

van een van de LiveDijkXL-experimenten. Hieruit blijkt dat het verstandig 

inzetten van monitoring gedurende de levenscyclus van een dijk in sommige 

gevallen kan leiden tot een flinke kostenbesparing door uitstel of reductie 

van de versterkingsopgave. 

De uitkomsten van deze cases worden niet alleen gebruikt om te komen 

tot een generieke aanpak, ze vormen ook de input voor het inschatten van 

de potentiële effecten van risk based assetmanagement in de gehele GWW 

sector. In 2016 start fase 2. Naast cases over waterkeren zal ook worden 

gekeken naar cases over kunstwerken en ondergrondse infrastructuur. Om 

de aanpak voor een groter aantal mensen toegankelijk te maken wordt 

daarnaast een serious game ontwikkeld, waarin verschillende ervaringen 

uit de cases in spelvorm worden toegelicht.

Meer informatie: frank.denheijer@deltares.nl, wouterjan.klerk@deltares.nl 

of gerard.harmsen@rws.nl

Voor meer informatie over het project als geheel: 

henk.wolters@deltares.nl of wout.devries@rws.nl

zorgt ervoor dat sociale kwetsbaarheid en de baten van gevolgbeperkende 

maatregelen en risicodeling beter in beeld komen.

Meer informatie: jarl.kind@deltares.nl of paul.vanden.hoek@rws.nl

Ook is onderzocht welke (generieke) maatregelen een positieve invloed 

hebben op de effectiviteit van evacuatie en de maatschappelijke ontwrichting 

door een overstroming kunnen beperken. Per maatregel zijn de effecten 

in de verschillende stadia van een overstroming en de uitvoeringskosten 

globaal in beeld gebracht. Op basis van de effecten en kosten is de (relatieve) 

aantrekkelijkheid vastgesteld van de verschillende maatregelen. Het ‘beter 

voorspellen van dreigend hoogwater (1)’ en het ‘sneller besluiten en duiden 

(4)’ komen dan als meest aantrekkelijke maatregelen naar voren. Tegen 

relatief lage kosten zorgen deze maatregelen voor een duidelijke afname 

van het aantal slachtoffers. 

Kijken we specifiek naar de reductie van het aantal slachtoffers onder 

achterblijvers in het overstroomde gebied dan is de maatregel ‘Flexibele 

evacuatiestrategie’ (9) het meest aantrekkelijk, gevolgd door het ‘beter 

voorspellen’ en ‘sneller besluiten’ (zie figuur).

Meer informatie: herman.vandermost@deltares.nl of durk.riedstra@rws.nl

wordt de faalkans vergeleken met de faalkans-eis die voor het vak geldt 

op basis van de nieuwe normen. Voldoet het vak niet aan de norm dan 

moet het worden versterkt. Om te zorgen dat de dijk de komende vijftig 

jaar voldoet, wordt gekeken naar de hydraulische belasting over vijftig jaar, 

die gezien de klimaatverandering hoger zal zijn. Op basis hiervan wordt 

de versterkingsopgave bepaald en vertaald in een nieuw dijkprofiel met en 

zonder rivierverruimende maatregelen. Door de versterkingskosten met en 

zonder rivierverruiming te vergelijken is de kostenreductie door de inzet 

van rivierverruimende maatregelen te bepalen. In 2015 is de methode al 

toegepast op dijken langs de Waal, IJssel en Maas.

Meer informatie: otto.levelt@deltares.nl of robert.vos@rws.nl

Screenshot uit de MLV Verkenner. Een kaartlaag met de LIR-waarden (Lokaal Individueel 
Risico) bij de huidige kansen en een ingetekend plangebied

De rode lijn is de totale 
waterstandsregistratie tijdens 
een seiche-episode. De blauwe 
lijn toont de waterstand als 
gevolg van alleen getij en 
wind-invloeden; het verschil 
tussen beide lijnen is de seiche-
beweging.

Uitkomst verkenning 
potentiële seiche-locaties in 
Nederland. Rood: relevant 
en als eerste oppakken; 
oranje: relevant; blauw: reeds 
bekeken in andere studies.

Hoogwatersituatie 1998.

De proefopstelling bij ERDC met horizontale zandkolommen van verschillende groottes

In het zand heeft zich een kanaaltje gevormd: de snelheid van het water in de pipe 
wordt gemeten met geïnjecteerde kleurstof en waterdrukken worden gemeten met 
waterspanningsopnemers

 7 Wiki voor noodmaatregelen bij (dreigende) overstroming

 1 Seiches: nu eerst onderzoeken in het IJsselmeergebied 

 2 Depressies uit noordwesten hebben sterke invloed op IJsselmeerpeil

 3 Samenwerking met USACE-ERDC in onderzoek naar piping

 4 Quick Reaction Force Waddengebied; samenwerken bij inwinnen,       
 delen en ontsluiten van meetgegevens tijdens stormen

Op verzoek van Rijkswaterstaat heeft Deltares een wiki opgezet die een 

overzicht geeft van  robuuste en betrouwbare sterkte-noodmaatregelen die 

kunnen worden ingezet bij een (dreigende) overstroming. Deze wiki fungeert 

ondertussen min of meer als kennismanagementsysteem. Vrij snel na het 

opzetten van de wiki zijn diverse waterschappen aangehaakt die bereid zijn 

om hun kennis, ervaringen en tools te ontsluiten. Daardoor is er een grote 

enthousiaste werkgroep, bestaande uit tien leden en zeventien agendaleden. 

Verder heeft STOWA, gezien het belang van de wiki voor waterschappen, 

onlangs besloten om de krachten te bundelen met Rijkswaterstaat en om 

mee te financieren. 

Doel van de wiki is het ontsluiten van kennis, ervaring en hulpmiddelen rond 

de inzet van noodmaatregelen. Het gaat hierbij om het gehele proces vanaf 

de vaststelling van schadebeeld(en) en bijbehorend faalmechanisme(n) tot 

en met het bepalen en uitvoeren van een of meer noodmaatregelen. De 

informatie in de wiki kan waterkeringbeheerders in rustige perioden helpen 

bij het professionaliseren van de inzet van sterkte-noodmaatregelen, onder 

andere via kennisdeling.

Seiches zijn zeer lange golven, waarvan het effect in havens of op 

meren kan worden versterkt. Ze zijn langer dan windgolven, maar 

hebben kortere tijdschalen dan het getij (figuur 1). Seiches veroorzaken 

waterstandsfluctuaties en kunnen daardoor faalmechanismen beïnvloeden. 

Dat betekent dat bij het bepalen van de sterkte en stabiliteit van 

waterkeringen rekening moet worden gehouden met deze lange golven.

In deze verkenning is gekeken in welke (kust)gebieden in Nederland seiches 

voorkomen en met welke sterkte. Hieruit zijn enkele relevante gebieden naar 

voren gekomen, waar seiches het sterkst zijn en/of waar ze waarschijnlijk 

de grootste invloed hebben op waterkeringen. Het IJsselmeergebied is 

het meest relevante gebied, gevolgd door de Waddenzee, de Zeeuwse 

en Zuid-Hollandse delta en het Eems-Dollardgebied (figuur 2). Het 

vervolgonderzoek naar seiches in 2016 zal zich op het IJsselmeergebied 

richten. We maken een inventarisatie van de invloed van seiches op 

faalmechanismen van waterkeringen, een inventarisatie van de fysische 

maxima van opwekkingsmechanismen van seiches, en een analyse van 

waterstandsmetingen op seiche-achtige verschijnselen.

Meer informatie: martijn.dejong@deltares.nl  of marcel.bottema@rws.nl

Deltares heeft een verkennende studie uitgevoerd naar de afhankelijkheid 

tussen de aanvoer naar het IJsselmeer en de spuimogelijkheden bij de 

Afsluitdijk. Hiervoor zijn in 2015 vijf historische hoogwatersituaties 

bekeken en zijn statistische analyses uitgevoerd. In de vijf geanalyseerde 

hoogwaters is er sprake van een zekere volgordelijkheid. Depressies met 

veel neerslag die vanuit westelijke richtingen Nederland binnentrekken en 

zich in de richting van het stroomgebied van de Rijn verplaatsen, spelen 

hierbij een belangrijke rol.

Bij het overtrekken van de depressie valt er neerslag die tot afstroming komt. 

Neerslag die in de directe omgeving van het IJsselmeer valt arriveert deels 

al na één dag in het IJsselmeer. Bij het overtrekken van de depressie draait 

de wind naar  noordwesten waardoor verhoging van de Waddenzeestand 

optreedt. Door de hoge zeewaterstanden nemen de spuimogelijkheden 

af. In combinatie met de grotere aanvoer leidt dit tot een stijging van het 

IJsselmeerpeil. Na deze eerste stijging volgt nog een afvoerpiek op de IJssel 

door neerslag in het stroomgebied van de Rijn. Deze piek voorkomt dat 

het meerpeil snel daalt. Hiernaast is dit toegelicht aan de hand van het 

hoogwater 1998.

In de dijkenwereld is piping, het ontstaan van ondiepe kanaaltjes in 

zandlagen onder een dijk, een belangrijk fenomeen. Het is een sluipend 

faalmechanisme, dat zich manifesteert door zandmeevoerende wellen in 

het achterland. 

Niet alleen in Nederland is piping een probleem, ook in de Verenigde Staten 

wordt piping als een van de belangrijkste faalmechanismen gezien. Het 

Amerikaanse Engineer Research and Development Center (ERDC), het 

onderzoekscentrum van USACE, voert een groot onderzoeksprogramma uit 

om dit faalmechanisme beter te begrijpen.

In het kader van de Memorandum of Understanding tussen Rijkswaterstaat 

Extreme gebeurtenissen zoals hevige stormen zijn belangrijk voor de 

kennisontwikkeling op het gebied van waterveiligheid. Zo treden de 

maatgevende hydraulische belastingen tijdens stormen op. Verder zetten 

stormen morfologische processen in gang die tot veranderingen van het 

watersysteem leiden. Inzicht in deze belastingen en processen is uitermate 

gewenst, maar juist tijdens stormen wordt er relatief weinig gemeten. Daar 

komt bij dat de meetgegevens vaak door verschillende partijen worden 

verzameld, waardoor overzicht ontbreekt en niemand een totaalbeeld heeft.

Deze constatering heeft ertoe geleid dat het Delta Programma Waddengebied 

het idee heeft gelanceerd voor een Quick Reaction Force (QRF). Dit is 

een samenwerkingsverband waarbinnen partijen samenwerken bij het 

inwinnen, delen en ontsluiten van fysische data tijdens extreme natuurlijke 

gebeurtenissen (stormen) en dat de mogelijkheid heeft om follow-up studies 

te laten uitvoeren.

Om te verkennen of een dergelijk samenwerkingsverband haalbaar is, 

is het afgelopen jaar overlegd met stakeholders in het Waddengebied, 

waaronder Rijkswaterstaat, het KNMI, waterschappen, natuurbeheerders en 

kennisinstellingen. In dat overleg is de nadruk gelegd op drie thema’s:

• Gedrag kustfundament en plaat-geul interacties.

• Dynamiek strand, duinen, kwelders en overwash gebieden.

• Voorspelbaarheid hoogwater Delfzijl.
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Screenshot uit de MLV Verkenner. Een kaartlaag met de LIR-waarden (Lokaal Individueel 
Risico) bij de huidige kansen en een ingetekend plangebied

De drie lagen in MLV: crisisbeheersing, 
ruimtelijke inrichting en dijken/
preventie.

 5 Instrumenten meerlaagsveiligheid (MLV)
Meerlaagsveiligheid (MLV) is onderdeel 

van het nieuwe waterveiligheidsbeleid 

en gaat uit van drie categorieën  

maatregelen - lagen genoemd - om 

de waterveiligheid te garanderen: 

preventie (dijkversterking en 

rivierverruiming), ruimtelijke inrichting 

en crisisbeheersing. Om dit beleid te 

ondersteunen is de afgelopen jaren aan 

verschillende instrumenten gewerkt.  

Dat heeft geleid tot de ontwikkeling 

van een MLV-Tool, een MLV-Verkenner 

en een MLV-Game en -Cursus. 

De MLV-Tool is een instrument om maatregelen uit laag 2 en 3 (ruimtelijke 

inrichting en crisisbeheersing) af te wegen tegen maatregelen uit 

laag 1 (preventie). Het instrument maakt op basis van gedetailleerde 

gebruikersinvoer  kosten-batenanalyses en genereert onder andere 

kaarten waarop het ‘Lokaal Individuele Risico’ voor en na een maatregel is 

weergegeven. 

De MLV Verkenner (www.mlvverkenner.nl) is een webapplicatie (website) 

die snel en op een eenvoudige manier inzichtelijk maakt wat de 

overstromingsrisico’s zijn in een bepaald gebied. De site geeft inzicht 

in welke maatregelen bij ruimtelijke ontwikkelingen kansrijk zijn om 

het overstromingsrisico te beperken. De verkenner is ontwikkeld om te 

bevorderen dat beleidsambtenaren bij het maken van een ruimtelijk plan 

of bij de start van een ruimtelijke ontwikkeling een eerste inzicht krijgen 
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over de onderlinge afweging van de verschillende maatregelen. Met de 

verkenner kunnen ze snel inzicht krijgen in de kosten en baten van laag 2 

en 3 maatregelen. Dit kan eenvoudig door op de website het voorgestelde 

plangebied in te voeren. 

De MLV-Game en -Cursus zijn ontwikkeld om de kennis over MLV binnen 

de Nederlandse watersector te vergroten. De MLV- Cursus duurt een dag 

en geeft een introductie over het MLV concept en alles wat daarbij komt 

kijken. De cursus zal in de toekomst worden aangeboden door de Stichting 

Wateropleidingen. De MLV-Game is een serious game om bewustzijn 

te ontwikkelen over het governance proces rondom MLV. Hierbij komen 

onderwerpen als initiatief, verantwoordelijkheid, financiering en borging 

aan de orde. De MLV-Game is onderdeel van de MLV Cursus en kan ook apart 

worden ingezet, bijvoorbeeld als onderdeel van andere MLV bijeenkomsten. 

Meer informatie: dennis.wagenaar@deltares.nl of carina.verbeek@rws.nl

Meer informatie: ulrich.forster@deltares.nl of patrizia.bernardini@rws.nl

Voor een kijkje in de keuken van de wiki:

http://v-web002.deltares.nl/sterktenoodmaatregelen

Bij de geanalyseerde hoogwatersituaties was een aantal keren sprake van 

diverse depressies achter elkaar. Hierdoor herhaalde het bovengenoemde 

proces zich en nam het peil langzaam steeds verder toe. De hoogwaters van 

2002 en 2007 zijn hiervan een goed voorbeeld. In 2016 zullen we nagaan 

of we het patroon dat we in de vijf geanalyseerde meerpeilverhogingen 

tegenkomen ook in andere meerpeilverhogingen terugzien. In deze 

vervolgstudie gaan we de top-30 van hoge meerpeilen analyseren.

Meer informatie: nienke.kramer@deltares.nl of arthur.kors@rws.nl

en USACE zijn afgelopen jaar proeven uitgevoerd en geanalyseerd bij 

ERDC, waaraan Deltares heeft deelgenomen. Het onconventionele ontwerp 

van de proeven, horizontale zandkolommen, maakte het mogelijk om 

de karakteristieken van de kanaaltjes – de pipes - te kunnen meten. 

Deze karakteristieken van de pipes zijn belangrijke input voor de verdere 

ontwikkeling van modellen die nodig zijn voor het voorspellen van piping in 

heterogene ondergrond.

Meer informatie: vera.vanbeek@deltares.nl of hoite.detmar@rws.nl

In 2016 wordt hier verder aan gewerkt. Voor elk van de drie thema’s zullen 

protocollen worden opgesteld, en het is de bedoeling om die tenminste een 

keer in de praktijk toe te passen. 

Meer informatie: zheng.wang@deltares.nl of gerrit.burgers@rws.nl
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