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1 Introductie 

Het grootste gedeelte van de huidige Maasoevers is met stenen verdedigd en vormt een 

ecologisch weinig interessante grens tussen water en land. Om het ecologisch functioneren 

van deze land-waterovergangen te verbeteren werden tot voor kort maatregelen toegepast 

die gebaseerd waren op het natuurtechnisch inrichten van de oevers. Dit waren bijvoorbeeld 

het creëren van plasdrassituaties achter vooroeverconstructies en het graven van éénzijdig 

aangetakte nevengeulen. Door deze maatregelen veranderde dan wel niet de 

oeverdynamiek, maar in de luwe milieus konden en kunnen wel lokaal ecologisch 

interessante moeraslevensgemeenschappen tot ontwikkeling komen.  

 

Om het ecologisch functioneren van riviersystemen te verbeteren is echter meer nodig dan 

het lokaal verbeteren van ecologische kwaliteit. Binnen het kader van de Europese 

Kaderrichtlijn Water (KRW) zullen ecologische doelstellingen gehaald moeten gaan worden. 

Hiervoor zullen maatregelen genomen moeten worden die een habitatverbetering met een 

zekere mate van natuurlijke dynamiek tot doel hebben. Een zekere mate van natuurlijk 

dynamiek zal het riviersysteem in zijn geheel te verbeteren.  

 

Om dit te bereiken zal waar mogelijk, door het verwijderen van de in de zeventiger jaren 

aangebrachte oeververdedigingen, de huidige oevers omgevormd worden in min of meer 

natuurlijke oevers. Waar mogelijk worden de huidige oevers omgevormd tot 

natuur(vriende)lijke oevers door vrije oevererosie en sedimentatie toe te laten (natuurlijke 

oevers); waar dit niet mogelijk is gebeurt dit met natuurvriendelijk oeverinrichtingen 

(natuurvriendelijke oevers). 

Natuurlijke oevers zijn onverdedigde rivieroevers waarin natuurlijke processen zoals erosie, 

sedimentatie, oeverwalvorming en uitkolking ongestoord hun gang kunnen gaan. Buiten het 

verwijderen van de oeverbekleding zijn geen additionele maatregelen genomen. De 

oeverbekleding wordt verwijderd tot 1 meter onder het gemiddelde waterpeil. Er zijn 

verschillende varianten gebruikt in de eerste tranche (Remij, 2014).  

Natuurvriendelijke oevers zijn oevers waar maatregelen zijn getroffen om de erosie te 

vertragen door o.a. het aanleggen van een vooroever of een sedimentlaag die minder 

gevoelig is voor erosie of het maar gedeeltelijk ontstenen van een oever doorgaans niet 

dieper dan het stuwpeil.  

Spontaan eroderende oevers zijn zonder ingrepen, vaak door achterstallig onderhoud, gaan 

eroderen. Bij deze oevers wordt alleen waar nodig ingegrepen. 

Bij vastgelegde oevers is de stortbekleding nog steeds aanwezig en intact. Deze oevers 

worden onderhouden en blijven bekleed. Hierdoor vindt hier nauwelijks tot geen erosie plaats. 

In eerdere rapportages is de term traditionele oevers gebruikt maar deze benaming beschrijft 

de oevers onvoldoende. 

 

De inrichtingsmaatregelen sluiten aan bij de KRW-doelstelling om in de sterk veranderde 

waterlichamen in Nederland het Goed Ecologisch Potentieel (GEP) te bereiken. De Maas in 

het beheergebied van RWS Zuid-Nederland telt 5 KRW-waterlichamen: de Bovenmaas, de 

Grensmaas, de Zandmaas, de Bedijkte Maas en de Benedenmaas. De meeste bestaande 

natuur(vriende)lijke oevers (NVOôs) liggen in de waterlichamen Bedijkte Maas en 

Benedenmaas.  
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Voor natuur(vriende)lijke oevers is door RWS Zuid Nederland een streefbeeld opgesteld dat 

een morfologische, een ecologische, een beheers- en een recreatieve component bevat. De 

component ecologie is uitgewerkt in de zogenaamde gebiedsvisies ecologie voor de 

verschillende watersysteemdelen.  

Voor de oevers, die grosso modo begrensd zijn op 75 meter landinwaarts vanaf de oeverlijn, 

moeten natuurlijke ecotopen worden nagestreefd/ontwikkeld. De oevers moeten zo doelmatig 

mogelijk worden aangelegd. Dit betekent ecologisch effectief, tegen redelijke kosten en 

zonder dat de veiligheid en de functionaliteit van de vaarweg en/of de oever erdoor in het 

gedrang komt. 

 

Om het effect van natuur(vriende)lijke oevers op de ecologie en de (hydro)morfologie te 

volgen en vast te leggen en informatie te krijgen over de doelmatigheid van de verschillende 

typen natuur(vriende)lijke oevers is een monitoringsplan (Kerkum, 2008) opgezet waarmee 

ook wordt vastgesteld of de ecologische kwaliteitsdoelen, die voor de KRW zijn gesteld, 

worden gehaald. Het project heeft een looptijd van 10 jaar.  

 

Het registreren van de effecten leidt tevens tot het vermeerderen van kennis over de relaties 

tussen type maatregelen (c.q. afzonderlijke projecten) en ecologische effecten (op locatie vs. 

op waterlichaamniveau) en gevolgen voor de overige rivierfuncties, bijv. vaarwegdiepte. Ook 

kunnen de monitoringsresultaten worden gebruikt bij de evaluatie van de 

onderhoudscontracten die RWS heeft afgesloten met natuurbeheerorganisaties. De evaluatie 

van de effecten van de inrichtingsvarianten op ecologie en (hydro)morfologie geeft inzicht in 

de doelmatigheid van de verschillende typen natuur(vriende)lijke oevers en het realiseren van 

de ecologische streefbeelden zoals geformuleerd in het Landschapsecologische Streefbeeld 

van Peters (2005). 

 
In 2008 is de eerste meting uitgevoerd op locaties gelegen aan de rechteroever en in 2009 
vond de eerste meting plaats op locaties gelegen aan de linkeroever. Tabel 1.1 geeft een 
overzicht van al uitgevoerde metingen en bijbehorende referenties. In het voorliggende 
rapport worden de resultaten van de vijfde meting in 2017 op locaties aan de linkeroever 
gepresenteerd. 

 

Tabel 1.1 Overzicht van uitgevoerde metingen en referenties 

Meetronde Jaar Oever Referentie 

1 2008 rechts Kerkum et al., 2009a 

1 2009 links Kerkum et al., 2009b 

2 2010 rechts Van Kouwen, 2011 

2 2011 links Penning, 2012 

3 2012 rechts Weeber, 2013 

3 2013 links Weeber, 2014 

4 2014 rechts Chrzanowski & Weeber, 2015 

4 2015 links Chrzanowski, 2016 

5 2016 rechts Chrzanowski, 2017 

5 2017 links Chrzanowski, 2018 

1.1 Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 worden de parameters en de methoden besproken. In hoofdstuk 3 worden per 

locatie de waarnemingen behandeld die op de in 2017 bezochte locaties zijn waargenomen. 

In hoofdstuk 4 wordt een synthese gegeven en wordt aangegeven hoe de komende jaren 

verder gegaan wordt. Hoofdstuk 5 bevat de geraadpleegde literatuur. Ruwe data zijn 

toegevoegd als bijlagen. 
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2 Uitvoering en methoden 

De evaluatie van de effecten van de inrichtingsvarianten op ecologie en (hydro)morfologie 

moet leiden tot inzicht in de doelmatigheid van de verschillende typen natuur(vriende)lijke 

oevers en tot het realiseren van de ecologische streefbeelden uit de gebiedsvisie van RWS 

Zuid-Nederland en het streefbeeld voor oevers zoals geformuleerd in het 

Landschapsecologische Streefbeeld (Peters, 2005). Hiervoor zijn de droge oever en de natte 

oeverzone (eufotische zone) van de oevers uit het monitoringprogramma (Figuur 2.1) 

gemonitord. Tevens zijn de (hydro)morfologische kenmerken gemonitord. In de onderstaande 

paragrafen worden per onderdeel de werkwijze en de parameters beschreven. 

 

 
Figuur 2.1 Overzichtskaart van monitoringslocaties langs de Maas. De gele lijnen langs de oever geven het 

oevertraject weer, de punten (open bol) geven de exacte monitoringslocaties weer. N: De locatie Paaldere-

Het Wildt bestaat uit 3 sub-locaties. 

2.1 Ecologische monitoring droge oever 

In 2017 is de inventarisatie van de linkeroevers uitgevoerd door Tauw en Viridis (Rijksen & 

Hack, 2017). De medewerkers van Tauw waren verantwoordelijk voor de eerste 2 rondes, 

Viridis heeft het monitoring in ronde 3 en 4 uitgevoerd. Hierbij is gebruik gemaakt van de 

Richtlijnen voor monitoring van libellen, dagvlinders en sprinkhanen en de broedcodes voor 

broedvogels. De richtlijnen zijn ook terug te vinden in het rapport van Rijksen en Hack (2017).  

2.1.1 Flora 

Voor de flora is minimaal twee keer het veld bezocht, respectievelijk in de tweede en vierde 

monitoringsronde, te weten in mei/juni en in juli/september 2017 (Tabel 2.1). 
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Tabel 2.1 Overzicht van monitoringsrondes en weersomstandigheden 

Onderzoeksronde Dag Temperatuur  ęC Weertype 

1 23 mei 19 Sluierbewolking, droog 

 29 mei 26 Half bewolkt/half open, droog 

 30 mei  20 Half bewolkt/bewolkt, droog 

2 23 juni 22 Half bewolkt, droog 

 26 juni 19 Half bewolkt, droog 

 28 juni 20 Zwaar bewolkt, deels regen 

3 18 juli 21 Zonnig, droog 

 19 juli 24 Zonnig, licht bewolkt, droog 

 21 juli 19 Zonnig, droog 

4 4 september 19 Licht/half bewolkt, droog 

 5 september 18 Zwaar bewolkt, droog 

 21 september 17 Bewolkt, droog 

 

Om de aanwezige flora in kaart te brengen is per onderzoeksronde iedere oever minimaal 

eenmaal volledig afgelopen. Afhankelijk van het type oever is ter plaatse bepaald of dit 

voldoende is om alle relevante soorten in beeld te brengen.  

Ook tijdens de eerste en derde monitoringsronde is gekeken naar de aanwezigheid van 

vaatplanten. Hierdoor zijn in de praktijk ook tijdens de andere twee monitoringsronden 

vaatplanten genoteerd. 

 

Tijdens de bezoeken zijn alle soorten genoteerd die: 
- op de Rode Lijst staan,  

- beschermd zijn via de Flora- en faunawet,  

- beschermd zijn via de Natuurbeschermingswet en  

- opgenomen zijn in de ñStandaardlijst Floramonitoring Rivierengebiedò (Peters et al., 

2005). 

2.1.2 Insecten 
Het monitoringsonderzoek naar dagvlinders, libellen en sprinkhanen is uitgevoerd in vier 
monitoringsronden. Niet alle te monitoren soorten zijn de gehele onderzoeksperiode actief of 
zelfs fysiek aanwezig. Door het gespreid uitvoeren van de monitoring over de zomermaanden 
is er voor gezorgd dat elke soort in zijn optimale periode kon worden gemonitord en zijn de 
deelgebieden alleen onderzocht indien de weersomstandigheden gunstig waren.  

 

De monitoring van de verschillende soortgroepen is gelijktijdig uitgevoerd en voldoet aan 

richtlijnen voor de monitoring (Figuur 2.2).  

 

Figuur 2.2 Richtlijnen voor monitoring van libellen, dagvlinders en sprinkhanen 

Richtlijnen voor monitoring van libellen, dagvlinders en sprinkhanen 

 

Dagvlinders en libellen   Sprinkhanen 

Tussen 10.00 en 17.00 uur   Tussen 10.00 en 17.00 uur 

Temperatuur minimaal 17° C  Temperatuur minimaal 20° C 

Bewolking maximaal 50 %  Bewolking maximaal 50 %  

Wind maximaal 3 Beaufort  Wind maximaal 3 Beaufort 

Geen neerslag    Geen neerslag 
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De te onderzoeken soorten zijn vrijwel allemaal warmtegevoelige soorten, die pas bij 
voldoende warmte over al hun levensfuncties kunnen beschikken en alleen dan actief zijn. 
Om deze reden zijn de deelgebieden alleen onderzocht indien de weersomstandigheden 
gunstig waren. 

 

Tijdens een veldbezoek zijn de soortgroepen libellen, dagvlinders en sprinkhanen gelijktijdig 

gemonitord. De monitoringslocaties zijn lopend doorkruist, op zodanige wijze dat de voor de 

soorten kansrijke delen zijn bezocht. Tijdens de monitoring zijn behalve de Rode lijstsoorten 

en de wettelijk beschermde soorten ook alle andere waargenomen dagvlinders, sprinkhanen 

en libellen genoteerd. Daarnaast zijn relevante waarnemingen van andere overige 

soortgroepen ook ingevoerd. 

 

Voor de dagvlinders bestaan de kansrijke delen uit alle vegetaties waarin de waardplant van 

de soort veelvuldig voorkomt of waar nectarplanten groeien. Een voorbeeld hiervan is dat er 

in het voorjaar veel aandacht is besteed aan pinksterbloemen in graslanden in verband met 

de aanwezigheid van het oranjetipje. Ook zijn de oevers, opvallende elementen in een 

vegetatie, zoom vegetaties en overgangen van hoog naar laag afgezocht. De waardplanten 

zijn onderzocht op de aanwezigheid van rupsen en/of eieren. Als hulpmiddel zijn een 

verrekijker en een vlindernet gebruikt. 

 

Voor de libellen bestaan de kansrijke delen uit de water- en oevervegetatie, het 

wateroppervlak en eventuele in de buurt van water aanwezige bomen of struiken. Op locaties 

waar bijzondere soorten zijn aangetroffen heeft met behulp van een schepnet nader 

onderzoek plaatsgevonden naar de aanwezigheid van larven. 

 

Voor de sprinkhanen bestaan de kansrijke delen uit graslanden en andere (vochtige) 

vegetaties. Enkele sprinkhaansoorten maken geen geluid en zijn alleen op zicht 

geïnventariseerd. In voor deze soorten geschikte gebieden is met een insectennet 

geprobeerd deze soorten te vangen. Dit net is ingezet bij lage vegetaties en op kale plekken 

in vegetaties. Andere soorten zijn zowel op zicht als op hun geluid geïnventariseerd. 

2.1.3 Broedvogels 

De broedvogels zijn gemonitord tijdens de eerste en tweede monitoringsronde (tabel 2.1). 

Ook tijdens de andere monitoringsronde worden aangetroffen broedvogels genoteerd. Alle 

ecologisch relevante soorten die karakteristiek zijn voor natuurlijke rivieroevers zijn in kaart 

gebracht. Hierbij worden voornamelijk de soorten als ijsvogel, kleine plevier en oeverzwaluw 

aangetroffen. De broedvogelmonitoring is gecombineerd uitgevoerd met de flora- en 

insectenmonitoring. Hierdoor zijn er geen bezoeken direct na zonsopgang uitgevoerd. De 

onderzoekers geven aan dat dit geen afbreuk doet aan het resultaat aangezien deze soorten 

ook aan andere kenmerken naast geluid kunnen worden gedetermineerd. Naast 

karakteristieke pioniersoorten zijn ook de overige soorten, die binnen de oeverzone 

nestindicerend gedrag vertonen, in beeld gebracht.  

 

Bij de monitoring is men te werk gegaan door eerst vanaf een afstand de vogels te bekijken 

met een verrekijker of telescoop. Deze methode is vooral effectief voor grondbroeders als 

kleine plevier. Ook zijn gelijktijdig geluidwaarnemingen meegenomen. De broedzekerheid is 

geclassificeerd aan de hand van broedcodes.  

2.1.4 Overige soortgroepen 

Overige soortgroepen zijn niet systematisch gekarteerd, maar bijzonderheden zijn genoteerd. 
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2.2 Ecologische monitoring natte oever 

2.2.1 Macrofauna en chemie 

De locaties zijn 1 maal bemonsterd in het litoraal op macrofauna. De bemonstering is 

uitgevoerd door Bureau Waardenburg volgens de meest recente MWTL richtlijnen (RWSV 

913.00.B060 MACROZOOBENTHOS-LITORAAL-versie 2.0) en heeft plaatsgevonden in 

september 2017. Naast handnetmonsters zijn op een aantal locaties ook stenen bemonsterd, 

omdat dit substraat ook een belangrijk deel van de locaties uitmaakt. 

 

Tijdens de macrofaunabemonstering is op elke locatie waar dit mogelijk was ook een 

sediment monster genomen. Op locaties waar de onderwaterbodem alleen uit grof grind 

bestond is er geen sedimentmonster genomen. Het sedimentmonster is een een 

mengmonster en bestaat uit 10 deelmonsters van de eerste 10 cm van het sediment. Zij zijn 

verspreid op de locatie genomen met een steekbuis. Op basis van de korrelgrootteverdeling 

en het organische-stofgehalte zijn de locaties getypeerd conform Reinhold-Dudok van Heel & 

Den Besten (1999) en Oosterbaan (2005). Het sediment is op basis van deze systematiek 

ingedeeld in slib, zandig slib, slibbig zand, fijn zand, grof zand of veen (Figuur 2.2 en Tabel 

2.1). 

 
De analyse van de macrofaunamonsters is uitgevoerd door het Bureau Waardenburg (Kruijt 
et al, 2018). Bij de analyses is het volgende analysevoorschrift gevolgd voor het uitzoeken en 
determineren van macrozoºbenthos: ñAnalysevoorschrift. Waterbodem, zoet en brak ï 
Uitzoeken en determineren van Macrozoöbenthos. Versie 8. Intern protocol Rijkswaterstaat-
CIV Code: A2.112ò . De analyses zijn uitgevoerd tussen 1 oktober 2017 en 28 februari 2018. 

 

Voor de beschrijving van de ecologische toestand van de oever voor macrofauna wordt de 

KRW toetsing toegepast waarin gebruik gemaakt wordt van kenmerkende, positief dominante 

en negatief dominante taxa. Negatief dominante soorten zijn soorten die bij dominant 

voorkomen een slechte ecologische toestand indiceren. In een referentiesituatie komen deze 

vrijwel nooit voor. Positief dominante soorten kunnen in een referentiesituatie dominant 

voorkomen en een hoge abundantie bereiken. Kenmerkende soorten zijn soorten die in de 

referentiesituatie bij uitstek in het betrokken watertype voorkomen, maar echter in gering 

aantal. Zij zijn kenmerkend voor het watertype en habitat. De data is geanalyseerd met 

behulp van QBWat versie 5.33, maatlatten 2012. 

2.2.2 Waterplanten 

De locaties zijn 1 maal bemonsterd. De bemonstering is in augustus en september 2017 

uitgevoerd volgens de meest recente MWTL richtlijnen (RWSV 913.00.B006 - versie 7 Water- 

en Oeverplanten) door adviesbureau Eurofins Aquasense. Waterplanten zijn lopend 

bemonsterd met de harkmethode vanaf de oever en zijn ter plekke op naam gebracht. De 

data is geanalyseerd met behulp van QBWat versie 5.33, maatlatten 2012. 

2.2.3 Bodem 

Op basis van de korrelgrootteverdeling en het organische-stofgehalte zijn de locaties die voor 

macrofauna zijn bemonsterd getypeerd conform Reinhold-Dudok van Heel & Den Besten 

(1999) en Oosterbaan (2005). Het sediment is op basis van deze systematiek ingedeeld in 

slib, zandig slib, slibbig zand, fijn zand, grof zand of veen (Figuur 2.3 en Tabel 2.2). 
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Figuur 2.3 Indeling van sediment op basis van organische stof en korrelgrootte verdeling conform Reinhold-Dudok 

van Heel & Den Besten (1999) en Oosterbaan (2005). Organisch stof als percentage van het drooggewicht. 

Kgr = korrelgrootte 

 

Tabel 2.2 Indeling sedimentcategorieën (Oosterbaan, 2005). 

 
 

De sedimentmonsters zijn geanalyseerd door AGROLAB Group (AL-West B.V., Deventer) 

(zie bijlage E). Met behulp van de programmaôs Aquo-kit (versie 2.7) en OMEGA 6.1 (voor 

msPAFs) zijn de chemische en fysische parameters vervolgens verwerkt om een indruk te 

krijgen van de mate van verontreiniging van het sediment en de effecten hiervan op de biota 

(zie bijlage F). 
 
Het model OMEGA wordt gebruikt om onaanvaardbare ecologische risicoôs voor 
waterbodems te beoordelen. OMEGA berekent de chronische blootstelling als gevolg van 
combinaties van stoffen (msPAF waarden) op planten en dieren door berekening van de 
fractie bedreigde soorten en/of door identificatie van de meest bedreigde soortgroepen. 
OMEGA berekent PAF-waarden voor 32 stoffen. Voor sterk accumulerende stoffen zoals 
PCBôs wordt geen PAF berekend en voor gesommeerde gehalten (zoals de som10 PAKôs) 
ook niet. Deze stoffen doen dus niet mee in de beoordeling door OMEGA.  

 
  

% organisch stof < 20

(Kgr < 63Õm) Ó 10%

(Kgr < 63µm) > 55% 10% Ò (Kgr < 63Õm) Ò 55%

10% Ò (Kgr < 63µm) < 35%35% Ò (Kgr < 63Õm) Ò 55%

(Kgr < 63µm) Ò10%

(Kgr > 210µm) > 45% (Kgr > 210µm) < 45%

VEEN

SLIB

GROF ZAND

ZANDIG SLIB SLIBBIG ZAND

FIJN ZAND
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De Handreiking Besluit bodemkwaliteit bevat een nieuw beleidskader voor het toepassen van 

grond en baggerspecie op de landbodem of in het oppervlaktewater, waaronder grootschalige 

toepassingen. De klassenindeling geeft een maat voor de kwaliteit van de ontvangende 

waterbodem en voor de kwaliteit van een partij toe te passen grond of baggerspecie. In het 

generieke toetsingskader voor toepassing in oppervlaktewater is de waterbodemkwaliteit 

onderverdeeld in klasse A en klasse B. De maximale waarden voor verspreiding in zoet 

oppervlaktewater zijn afgeleid van het gemeten herverontreinigingsniveau in de Rijntakken 

(=grens tussen klasse A en klasse B) (Figuur 2.4).Voor zowel de toepassing van grond als 

baggerspecie gelden hierbij dezelfde regels. 

 

Figuur 2.4 Overzicht generieke en gebiedsspecifieke toetsingskader voor grond- en baggerverzet in waterbodems 

volgens Handreiking Besluit bodemkwaliteit (Wezenbeek, 2007). 

 

De tool Aquo-kit vergelijkt bij een toetsing de geïmporteerde fysisch-chemische meetwaarden 

met waterkwaliteits- of bodemkwaliteitsnormen. In de Regeling bodemkwaliteit (VROM & VW, 

2007) worden grenswaarden aangegeven voor concentraties van stoffen in de bodem en de 

gevolgen voor de toepasbaarheid van de bodem. Op basis van de twee genoemde toetsen is 

een indeling opgesteld voor de beoordeling van de waterbodems (Figuur 2.5). Sinds 2016 

wordt in Aquo-kit de klassenindeling ñAltijd toepasbaarò gebruikt i.p.v. ñVrij toepasbaarò. 

Aangenomen wordt dat er nauwelijks effecten op biota te verwachten zijn wanneer de bodem 

als Klasse A of altijd toepasbaar wordt beoordeeld.  

 

 
Figuur 2.5 Klassenindeling voor bodemkwaliteit op basis van de toetsing waterbodems (Aquo-kit) en msPAF-

waarden (Omega 6.1)  
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2.3 Vismonitoring 

In 2017 zijn vismonitoringswerkzaamheden uitgevoerd door Bureau Waardenburg 

(Dorenbosch & Van Kessel, 2017). Het onderzoek is een vervolg op de vismonitoring uit 2011 

en 2014 waarbij met dezelfde methodieken dezelfde 11 locaties zijn onderzocht (Tabel 2.3). 

In 2008 heeft er ook vismonitoring plaatgevonden, echter is er toen op basis van onderzoek 

(Spierts, 2008) in overleg met Rijkswaterstaat besloten het onderzoek in 2011 anders vorm te 

geven. In 2017 zijn twee bemonsteringsrondes uitgevoerd, een voorjaarsronde in de periode 

eind juni ï begin juli en een najaarsronde in de periode eind augustus - september. Er zijn 

zowel linker- als rechter oevers bemonsterd, waardoor er voor deze data rapportage soms 

gebruik is gemaakt van de meest nabijgelegen tegenoverstaande oever. 
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Tabel 2.3 Kenmerken en bemonsteringsinspanning per locaties. Per locatie is oevertype op basis van de indeling  van Rijkswaterstaat (oevertype) weergegeven en het 

habitattype dat is toegekend in het huidige onderzoek (habitattype). Per habitattype is vervolgens de gebruikte bemonsteringsmethodiek weergegeven (electro- versus 

zegenvisserij) en het aantal bemonsterde trajecten in de vroege en late zomer.  

Locatie Synoniem Stuwpand Rivierkm Oevertype 
KRW-

waterlichaam 
Oppervlak ondiep 

habitat (m
2
) 

Habitattype 
Method

iek 

# 
trajecte

n 

Koningsteen - 
De Engel 

De Engel Grensmaas 63 
vastgelegd maar in 

verval 
Grensmaas 3885 

grindoever Electro 3 

grindoever Zegen 3 

Linne Lus van Linne Linne 70 
vrij eroderend, van 

nature 
Zandmaas 19454 

grindoever Electro 3 

grindoever Zegen 3 

Asseltse 
Plassen 

  Roermond 87 
vastgelegd maar in 

verval 
Zandmaas 1573 

grindoever Electro 3 

grindoever Zegen 3 

Kasteel Ooijen   Belfeld 126 
vrij eroderend, van 

nature 
Zandmaas 6567 

grindoever Electro 3 

grindoever Zegen 3 

Bergen   Belfeld 140 
vrij eroderend, 

aangelegd 
Zandmaas 4712 

grindoever Electro 3 

zandoever Zegen 3 

Gebrande 
Kamp 

Neerveld, 
Middelaar 

Sambeek 159 
vrij eroderend, 

aangelegd 
Zandmaas 12011 

stortsteen Electro 3 

zandoever Zegen 3 

Balgoy   Grave 178 
vastgelegde nvo, nu vrij 

eroderend 
Bedijkte Maas 12397 

stortsteen Electro 3 

zandoever Zegen 3 

Het Scheel (bij 
Oijen) 

  Grave 197 
vastgelegde nvo, nu vrij 

eroderend 
Bedijkte Maas 11219 

stortsteen Electro 3 

vooroever Zegen 3 

Zandmeren (bij 
Kerkdriel) 

  Lith 213 
vastgelegde nvo, nu vrij 

eroderend 
Benedenmaas 3238 

grindoever Electro 3 

zandoever Zegen 3 

Empel 
Den Bosch - 

Oude Schans 
Lith 217 

voorbeeldoever, nooit 
bekleed 

Benedenmaas 6804 
stortsteen Electro 3 

zandoever Zegen 3 

Hedel - 
Mussenwaard 

  Lith 221 
voorbeeldoever, nooit 

bekleed 
Benedenmaas 4300 

stortsteen Electro 3 

zandoever Zegen 3 
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Visbemonsteringen zijn uitgevoerd met een zegen (zegenvisserij) of een draagbaar elektrisch 

visapparaat (electrovisserij). Eenvormige vlakke zand-, slib-, of grindbodems zijn met een 

zegennet bemonsterd, driedimensionaal complexe bodems (gedomineerd door stortstenen) 

zijn bemonsterd met electrovisserij. Elke locatie herbergde zowel vlakke bodems als 

complexe stortsteenbodems waardoor beide methodes per locatie zijn ingezet. Omdat het 

areaal vlakke bodem echter aanzienlijk groter was dan het areaal complexe stortsteenbodem, 

is het totaal bemonsterde oppervlak vlakke bodem groter dan complexe stortsteenbodem. 

Bemonsteringsprotocollen waren vrijwel identiek voor de jaren 2011, 2014 en 2017. 

2.4 Morfologische monitoring 

In de oevergedeelten waar vrije oevererosie kan optreden is het van belang om 

veranderingen in de morfologie te volgen om bij eventuele ongewenste ontwikkelingen tijdig 

te kunnen ingrijpen. Het is daarbij niet alleen van belang om boven water de effecten van de 

werkzaamheden van de oeverprojecten te volgen, maar ook de veranderingen onder water 

vast te leggen. Als gevolg van veranderde stromingen kunnen verdiepingen en ondiepten 

ontstaan die van onmiddellijke invloed zijn op het voorkomen van vissen, waterplanten- en 

macrofaunasoorten. De ontwikkelingen worden gevolgd met behulp van luchtfotoôs, lodingen 

en DTM metingen. 

2.4.1 Lodingen, steilranden en DTM metingen 

Oever- en vaarwegprofielen zijn vastgelegd door middel van lodingen. De metingen zijn 

uitgevoerd in het voorjaar en de vroege zomer. De lodingen zijn uitgevoerd met een 

nauwkeurigheid van XY < 25 cm en Z < 10 cm.  

De steilrand is bepaald door middel van laseraltemetrie. DTM metingen zijn in 2008 

uitgevoerd en zijn herhaald in 2013. 

 

Voor het onderwatergedeelte zijn de volgende producten gegenereerd: 

Å Bodemliggingskaart; 

Å Verschilkaart (geeft de verschillen weer tussen opvolgende jaren); 

Å ASCII data (de ruwe data); 

Å Profielen. 

 

Voor het landmeetkundige gedeelte zijn de volgende producten gegenereerd: 

Å Hoogtecijferkaart; 

Å Steilrandenkaart; 

Å ASCII data (de ruwe data); 

Å Profielen. 

 

De hydrografische en landmeetkundige data zijn indien mogelijk in één kaart gepresenteerd. 

Er is steeds één voorbeeld van een oeverprofiel gegeven en wanneer meerdere kaarten voor 

één locatie beschikbaar zijn is slechts een kaart getoond ter indicatie.  

2.4.2 Luchtfotografie 

De mate van morfologische dynamiek en de instelling van een nieuw geomorfologisch 

evenwicht is met behulp van luchtfotoôs vastgelegd. Het referentiejaar hierbij is 2009, 

aangezien dit het eerste jaar was met fotovluchten met de vereiste nauwkeurigheid. Eerdere 

fotovluchten vonden plaats in 2010 (Walburg, 2011), 2011 (Walburg, 2012), 2012 (Simons, 

2013) en 2014 (Tolman & Van den Berg, 2015). De laatste foto-interpretatie van de fotovlucht 

in 2017 is uitgevoerd door Stoker en Bijkerk (2017).  
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Hierbij is de volgende aanpak gevolgd: 

Å Er zijn digitale luchtfotoôs genomen met een grondresolutie van ongeveer 6 cm. De 

fotodata zijn geschikt gemaakt voor gebruik in het Digitaal Fotogrammetrisch Systeem 

(DFS-systeem). Met deze luchtfotoôs is de variatie in hoogteligging en vegetatiepatronen 

op de droge oever vastgelegd.  

Å De oeverlijn, bovenkanten van taluds, bovenzijde van de erosierand en 

vegetatiestructuur zijn vastgelegd aan de hand van de luchtfoto-interpretatie. 

 

Om zo optimaal mogelijk de vegetatiestructuurtypen te kunnen onderscheiden dient de 

fotovlucht in de periode 15 mei - 30 juli uitgevoerd te worden. De fotovlucht van 2017 is op 25 

mei 2017 uitgevoerd. Dit valt binnen de geëiste periode, echter is dit wel vroeg in het jaar 

waardoor de vegetatie minder verder ontwikkeld is. Dit komt vooral tot uiting doordat er 

weergegeven en ruigte minder hoog ontwikkeld is. Overigens is in 2014 de fotovlucht 

uitgevoerd op 16 mei, dus is de verwachting dat het verschil in herkenning van deze 

structuurtypen met de voorgaande kartering gering zal zijn. 

 

In deze rapportage zijn steeds alleen de vegetatiekaarten getoond ter indicatie. 
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3 Beschrijving en monitoringsresultaaat per locatie 

De monitoringswerkzaamheden vinden plaats in de waterlichamen Grensmaas, Zandmaas, 

Bedijkte Maas en Beneden Maas. In deze delen zijn 22 locaties, gelegen langs zowel de 

rechter- (11 locaties) als de linkeroever (11 locaties) van de Maas, geselecteerd. Alle locaties 

worden één maal per twee jaar bezocht. Uit praktisch oogpunt wordt het ene jaar de 

rechteroever in ogenschouw genomen en het andere jaar de linkeroever. In 2008, 2010, 

2012, 2014 en 2016 zijn de locaties gelegen aan de rechteroever van de Maas bezocht. Bij 

de locatiekeuze is rekening gehouden met de aanlegvariant (type oever), het traject en het 

stadium van successie (aantal jaren na aanleg). In 2017 zijn de locaties op de rechteroever 

van de Maas bezocht, dezelfde locaties als in 2009, 2011, 2013 en 2015. Deze worden in dit 

hoofdstuk beschreven. 

3.1 Koningsteen ï De Engel 

Deze locatie is gelegen tussen km 64.1 en km 64.5 en heeft een lengte van 400 meter 

(Figuur 3.1). Deze oever ligt nog net in de Grensmaas. Tot 2006 werden de oevers van de 

Engel nog vrij intensief agrarisch gebruikt als weidegrond. Sinds die periode is het terrein 

onderdeel geworden van natuurgebied Koningsteen en wordt het beheerd door 

Natuurmonumenten.  

 

Op een klein aantal plaatsen binnen deze locatie is sprake van een spontaan eroderende 

oever op verwaarloosde plekken. Het grootste deel ligt nog in de breuksteen. Direct langs de 

rivier is een redelijk afwisselende vegetatie aanwezig. Op een aantal plekken zorgen jonge 

wilgen en elzen voor schaduw en structuur onder water. De hogere delen van de oever 

worden begraasd door een tiental paarden, waardoor de vegetatie daar aanzienlijk korter is 

(Figuur 3.5). 

 

Figuur 3.1 Locatie Koningsteen ï De Engel bij Thorn 
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Figuur 3.2 Oever in verval. Direct aan de oever groeit gele lis 

 

 

Figuur 3.3 Luchtfoto van de Maasoever Koningsteen ï De Engel (links) bij Thorn (2016) 
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Figuur 3.4 Oeverzwaluw in de steile oeverwand op de oever Koningsteen - De Engel  

 

 

Figuur 3.5 Verruigde oevervegetatie 
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3.1.1 Monitoring droge oever 

 

Flora 

Er is sprake van een duidelijke toename van groeiplaatsen van onder andere rode 

ogentroost, wilde marjolein en moerasandoorn. In tegenstelling tot in 2015 werd ditmaal wel 

de groeiplaats van witte munt gevonden. Ook het aantal gele lissen direct langs de oever is 

toegenomen. In de rivier groeit rivierfonteinkruid. 

 

Insecten 

Minder soorten en aantallen sprinkhanen dan in 2015; < 50 exemplaren van zuidelijk 

spitskopje en maar één bruine sprinkhaan. Gouden sprinkhaan en greppelsprinkhaan werden 

niet aangetroffen. Opvallend zijn de waarnemingen van de zuidelijke keizerlibel en van de 

vlindersoorten bruin blauwtje (2 ex.) en koninginnenpages (2 ex.). Er worden in dit 

onderzoeksgebied ten opzichte van andere gebieden slechts vier hooibeestjes 

waargenomen. Dit is wel een toename is ten opzichte van 2015. 

 

Broedvogels 

Er zijn minder nestpijpen van oeverzwaluw aangetroffen. Slechts twee, terwijl dit er in 2015 

nog vijf waren. Tijdens het tweede bezoek werden er wel meerdere vliegende exemplaren 

gezien (Figuur 3.4). In de hogere ruige delen opnieuw territoria van graspieper, 

roodborsttapuit en bosrietzanger. Dit jaar ontbraken veldleeuwerik en gele kwikstaart. Ook de 

zomertortels en nachtegalen die in 2015 nog in de bosschages ten noordwesten van de 

planlocatie aanwezig waren werden niet meer aangetroffen. 

 

Overige soortgroepen 

Rond de plassen ten westen van de onderzoekslocatie zijn zowel oude als recente sporen 

van bevers aanwezig. Ten opzichte van 2015 is er een duidelijke toename van sporen van de 

bever zichtbaar (Figuur 3.6).  

 

 

Figuur 3.6 IJsvolgel (links) en verse beversporen (rechts) 

3.1.2 Monitoring natte oever 

3.1.2.1 Macrofauna 

In totaal zijn 57 groepen en soorten aangetroffen. Een overzicht wordt gegeven in bijlage F. 

Volgens de maatlat voor een ñSnelstromende rivier/nevengeul op zandbodem of grind (R16)ò 

behoren er 6 tot de positief dominante, 7 tot de negatief dominante en 5 tot de kenmerkende. 

Een overzicht van de positief, negatief en kenmerkende soorten wordt gegeven in Tabel 3.1. 

De overige voorkomende soorten zijn algemeen voorkomend.  
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Tabel 3.1 Overzicht van de positief dominante, negatief dominante en kenmerkende soorten/groepen macrofauna 

op locatie Koningsteen ï De Engel (KONSDEGL) 

Positief dominant Negatief dominant Kenmerkend 

Cricotopus bicinctus Branchiura sowerbyi Cricotopus triannulatus 

Dikerogammarus haemobaphes Cricotopus sylvestris Orthocladius oblidens 

Dikerogammarus villosus Cricotopus sylvestris gr. Paratanytarsus dissimilis 

Dreissena polymorpha Dicrotendipes nervosus Paratanytarsus dissimilis agg. 

Gammaridae Jaera istri Paratrichocladius rufiventris 

Pisidium Psammoryctides barbatus   

  Tubificidae   

 

Beoordeling d.m.v. de toetsing van de KRW en afgestemd met het vastgestelde doel laat zien 

dat de toestand als ontoereikend wordt beoordeeld ten opzichte van het referentietype 

ñSnelstromende rivier/nevengeul op zandbodem of grind (R16)ò. Zie voor een overzicht Tabel 

3.2. 

 

Tabel 3.2 Overzicht van de KRW beoordeling op locatie Koningsteen ï De Engel (KONSDEGL) 

Onderdeel KONSDEGL 

Macrofauna EKR 
0.376 

Beoordeling klasse 
2 

Beoordeling 
ontoereikend 

Berekeningselementen uit deelmaatlatten: 

Totaal van de abundantieklassenwaarden 
135 

Positief dominanten + kenm. taxa (% abundantie) 
19.24 

Negatief dominanten (% abundundatie) 
14.8 

Kenmerkende taxa (% aantal) 
8.77 

Aantal families EPT 
0 

3.1.2.2 Water- en oevervegetatie 

Bij deze oever zijn de soortgroepen drijvend, kroos en submers aangetroffen. In totaal zijn er 

39 verschillende aan watergebonden soorten waargenomen. Hiervan zijn er 17 relevant voor 

de KRW-maatlat voor R16 (Tabel 3.3). 

 

Tabel 3.3 Overzicht van de kenmerkende planten op de locatie Koningsteen ï De Engel. (Van der Molen & Pot, 

2007). De grijs gearceerde soorten scoren op de KRW-maatlat voor R7. 

Soort (Latijn) Soort (Nederlands) Bedekking in % 

Potamogeton nodosus Rivierfonteinkruid 10 

Sparganium emersum Kleine egelskop 10 

Festuca arundinacea Rietzwenkgras 5 

Lycopus europaeus Wolfspoot 5 

Potamogeton pectinatus Schedefonteinkruid 5 

Iris pseudacorus Gele lis 2 

Lythrum salicaria Grote kattenstaart 2 

Mentha aquatica Watermunt 2 

Phalaris arundinacea Rietgras 2 
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Soort (Latijn) Soort (Nederlands) Bedekking in % 

Sagittaria sagittifolia Pijlkruid 2 

Stachys palustris Moerasandoorn 2 

Amblystegium serpens Gewoon pluisdraadmos 1 

Ceratophyllum demersum Grof hoornblad 1 

Dialytrichia Riviermos 1 

Elodea nuttallii Smalle waterpest 1 

Leptodictyum riparium Beekmos 1 

Nuphar lutea Gele plomp 1 

Achillea ptarmica Wilde bertram 0.1 

Aster lanceolatus Smalle aster 0.1 

Bidens tripartita Veerdelig tandzaad 0.1 

Carex acuta Scherpe zegge 0.1 

Carex hirta Ruige zegge 0.1 

Convolvulus sepium Haagwinde 0.1 

Galium mollugo Glad walstro 0.1 

Impatiens glandulifera Reuzenbalsemien 0.1 

Lemna minor Klein kroos 0.1 

Lemna minuta Dwergkroos 0.1 

Lysimachia vulgaris Grote wederik 0.1 

Myriophyllum spicatum Aarvederkruid 0.1 

Persicaria hydropiper Waterpeper 0.1 

Persicaria mitis Zachte duizendknoop 0.1 

Potamogeton crispus Gekroesd fonteinkruid 0.1 

Rorippa amphibia Gele waterkers 0.1 

Rumex conglomeratus Kluwenzuring 0.1 

Rumex hydrolapathum Waterzuring 0.1 

Scrophularia umbrosa Gevleugeld helmkruid 0.1 

Solanum dulcamara Bitterzoet 0.1 

Valeriana officinalis Echte valeriaan 0.1 

Veronica beccabunga Beekpunge 0.1 

 

Omdat de maatlat voor waterplanten op locatieniveau toegepast kan worden, worden hier ook 

de KRW-scores weergegeven. Beoordeling door middel van toetsing aan de KRW-maatlatten 

laat zien dat de toestand als zeer goed wordt beoordeeld ten opzichte van het referentietype 

voor R16 (Tabel 3.4).  
 



 

 

 

1221132-000-ZWS-0016, 6 augustus 2018, definitief 

 

 

Monitoring en evaluatie natuur(vriende)lijke oevers Maas; ecologie en morfologie 

 
21 

 

Tabel 3.4 Overzicht van de KRW beoordeling op basis van de R16-maatlat op locatie Koningsteen ï De Engel. 

Onderdeel KONSDEGL 

Overige waterflora eqr 0.805 

Beoordeling klasse 5 

Beoordeling zeer goed 

  Berekeningselementen uit deelmaatlatten: 

abundantie groeivormen eqr 0.9 

macrofyten soorten eqr 0.709 

waterplanten telwaarde 13 

3.1.2.3 Vissen 

Bij de 1
e
 meting in de zomer zijn er 8 vissoorten gevangen (251 individuen). De meest 

talrijkste soorten zijn de zwartbekgrondel (91 individuen), baars (99 individuen) en blankvoorn 

(45 individuen). Er zijn 4 rheofiele vissoorten gevangen ( 

Tabel 3.5).  

 

Tabel 3.5 Vangsten van de 1e meting in de zomer van 2017 bij de locatie Koningsteen ï De Engel. Z = zegen; E = 

electrovisserij. Rheofiele soorten vetgedrukt, * soort is een exoot., * soort is een exoot 

  
Bij de 2e meting in de zomer zijn 11 vissoorten gevangen (186 individuen). Er zijn 6 rheofiele 

vissoorten gevangen. De meest talrijkste soorten zijn de baars (125 individuen) en de 

zwartbekgrondel (28 individuen) (Tabel 3.6). 

 

Tabel 3.6 Vangsten van de 2e meting in de zomer van 2017 bij de locatie Koningsteen ï De Engel. Z = zegen; E = 

electrovisserij. Rheofiele soorten vetgedrukt, * soort is een exoot. 

 

3.1.2.4 Bodem 

Een overzicht van de chemische en fysische parameters en de analyseresultaten wordt 

gegeven in bijlage D. Conform de methode Dudok van Heel & den Besten (1999) en 

Oosterbaan (2005) wordt het sediment op deze locatie gekwalificeerd als slibbig zand (zie 

ook paragraaf 2.2.1, Figuur 2.3 en tabel 2.2).  
 
Het sediment wordt door Aquokit 2.7 beoordeeld als nooit toepasbaar (bijlage E). Een 

analyse met OMEGA 6.1 laat zien dat chronische blootstelling aan een combinatie van 32 

stoffen bedreigend is voor 41% van de beoordeelde soorten (Tabel 3.7). Vooral zink (20%), 

koper (10%) en nikkel (9%) dragen hieraan bij. De klassenindeling van de oever op basis van 

de toetsen is te zien in Tabel 3.8. Of de biota worden beïnvloed door de bodemkwaliteit hangt 

af van veel andere omgevingsfactoren, zoals levenswijze en voedingstoestand.  
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Electro 04-07-17 2 0 1 0 0 0 0 46 49

Zegen 04-07-17 97 45 0 8 1 3 3 45 202

99 45 1 8 1 3 3 91 251Totaal per soort
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Electro 18-09-17 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 25 29

Zegen 18-09-17 1 123 10 2 1 0 7 0 7 3 3 157

1 125 10 2 1 1 7 1 7 3 28 186Totaal per soort
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Tabel 3.7 Uitdraai Omega 6.1 van de locatie Koningsteen ï De Engel (KONSDEGL). In rood is aangegeven van 

welke stoffen het grootste effect verwacht kan worden 

 

Het percentage bedreigde soorten voor de combinatie van 32 stoffen is: 41 %

Het maximum percentage bedreigde soorten voor een individuele stof is: 20 %

Het percentage bedreigde soorten o.b.v. acute blootstelling voor de combinatie van 32 stoffen is: 5

Het maximum percentage bedreigde soorten o.b.v. acute blootstelling voor een individuele stof is: 2

Formulier in- en uitvoer

Invoer van concentraties en resultaten PAF-berekening.

                        

stof concentratie PAF PAF_acuut

mg/kg droge stof fractie bedreigde soorten fractie acuut bedreigde soorten

cadmium 6.5 0.01 0.00

kw ik anorg.

kw ik org. 0.91 0.04 0.00

koper 75 0.10 0.00

nikkel 24 0.09 0.02

lood 410 0.00 0.00

zink 1500 0.20 0.01

chroom III

chroom VI 36 0.00 0.00

arseen 21 0.01 0.00

antimoon

barium

beryllium

cobalt

molybdeen

seleen

thallium

tin

vanadium

boor

tellurium

titanium

uranium

zilver *

naftaleen 0.39 0.00 0.00

antraceen 0.29 0.02 0.00

fenantreen 0.83 0.00 0.00

fluoranteen 1.6 0.00 0.00

benzo(a)antraceen 0.97 0.00 0.00

chryseen 1 0.00 0.00

benzo(k)f luoranteen 0.46 0.01 0.00

benzo(a)pyreen 0.8 0.00 0.00

benzo(ghi)peryleen 0.46 0.00 0.00

indeno[1,2,3-c,d]pyreen 0.67 0.00 0.00

som 10-PAK 7.5 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-28 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-52 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-101 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-118 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-138 0.0023 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-153 0.0024 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-180 0.0023 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

som 7-PCB

pentachloorbenzeen 0.0005 0.00 0.00

hexachloorbenzeen 0.0005 0.00 0.00

pentachloorfenol 0.0015 0.00 0.00

aldrin 0.0005 0.00 0.00

dieldrin 0.0005 0.00 0.00

aldrin+dieldrin

endrin 0.0005 0.01 0.00

som drins

DDE 0.0005 0.00 0.00

DDD 0.0005 0.00 0.00

DDT 0.0005 0.00 0.00

som DDT+DDD+DDE

endosulfan 0.0005 0.01 0.01

alpha-HCH 0.0005 0.00 0.00

beta-HCH 0.0005 0.00 0.00

lindaan

heptachloor 0.0005 0.00 0.00

heptachloorepoxide

chloordaan 0.0005 0.00 0.00

hexachloorbutadieen 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

Kopieer formulier in- en uitvoer
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Tabel 3.8 Beoordeling van de locatie Koningsteen ï de Engel (KONSDEGL) aan de hand van de klassenindeling op 

basis van de toetsing waterbodems (VROM & VW, 2007) en msPAF waarden naar Rusch et al. (2007). De 

klassen waar de locatie in valt zijn grijs gearceerd. 

Bagger en ontvangende bodem bij toepassing in  
opp.waterlichaam (Aquo-kit 2.7) MSPAF20 (OMEGA 6.1)   

Altijd toepasbaar < 20 %   

Klasse A 20 - 35 %   

Klasse B 35 - 50 %   

Nooit toepasbaar 50 - 100 %   

3.1.2.5 Bodemprofielen en steilrand 

Figuur 3.7 geeft de bodemligging in 2017 (links) en de verschilkaart tussen de jaren 2016 en 

2017 (rechts) ter hoogte van rivierkilometer 64.4 weer. Dit is slechts een deel van het gehele 

oevertraject. De afwijking in bodemhoogte in 2017 ten opzichte van 2016 ligt tussen -0.15 m 

en +0.21 m. De diepte blijkt gemiddeld met ongeveer 0.015 m te zijn afgenomen (Figuur 3.8). 

Uit de verschilkaart blijkt dat er vooral in een zone evenwijdig langs de binnenbocht lichte 

sedimentatie plaatsvindt. De steilranden zijn licht inwaarts geërodeerd (Figuur 3.7). 

 

  
Figuur 3.7 Bodemligging en steilranden op de locatie Koningsteen ï de Engel in 2017 (links). Verschilkaart tussen 

de jaren 2016 en 2017 (rechts). Blauw = erosie, Rood = sedimentatie. 
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Figuur 3.8 Links wordt frequentie van de verschillen in diepte tussen de jaren 2016 en 2017 wordt getoond. X-as = 

verschil in cm; Y-as = frequentie van het verschil. (natural breaks Jenks method); rechts grafische 

weergave. 

 
Figuur 3.9 Weergave van het profiel op rivierkilometer 64.4 van de Koningsteen ï de Engel voor de jaren 2008, 

2012, 2014, 2016, 2017 en DTM metingen (steilranden) voor de jaren 2008 en 2013. 

 

In Figuur 3.9 is als voorbeeld het oeverprofiel ter hoogte van rivierkilometer 64.4 

weergegeven. Dit profiel is elke 50 meter opgemeten (zie de lijnen haaks op de oever in 

Figuur 3.7). Om de dwarsprofielen te kunnen maken zijn de diepte en hoogtemetingen voor 

de jaren 2008, 2012, 2014, 2016, 2017 en DTM metingen (steilranden) voor de jaren 2008 en 

2013 samengevoegd per locatie tot één hoogtebestand. Tussen 2016 en 2017 zijn geen 

veranderingen opgetreden. 

3.1.2.6 Luchtfotografie 

De luchtfotoôs worden gebruikt om gedurende de looptijd van het project veranderingen in de 

oeverlijn vast te leggen en de verschillen tussen de jaren te berekenen. Ook worden de fotoôs 

gebruikt om een duidelijker beeld te krijgen van de locatie en de ecotopen die er voorkomen. 

De karteringen in het veld, uitgevoerd door Tauw en Viridis, en de fotovluchten vullen elkaar 

dan ook aan en geven een compleet beeld van de locatie. Hier worden alleen de luchtfotoôs 

met vegetatiekartering gepresenteerd.  
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Voor een uitgebreide rapportage waarin ook de oeverlijnen en verschillen in arealen van 

ecotopen aan bod komen wordt verwezen naar Stoker & Bijkerk (2017). Figuur 3.10 geeft een 

kaart van de vegetatiekartering bij Koningsteen ï De Engel weer. De rode lijnen op de oever 

geven de steilranden aan. 

 
Figuur 3.10  Kaart van de vegetatiestructuur op de locatie Konigssteen ï De Engel 
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3.2 De Lus van Linne 

Deze locatie ligt tussen km 70 en km 71 (Figuur 3.11). De oever is ingedeeld bij het type van 

nature eroderend. De oever van de Lus van Linne bestaat voor een deel uit een ondiepe 

rivieroever met lokaal steilwandjes en het achterland vooral uit intensief agrarisch grasland. 

Er liggen nog wat grindige kolken die tijdens de overstromingen van 93/95 zijn ontstaan. 

Tijdens hoogwater werden in het gebied grote hoeveelheden vers grind en zand afgezet. Ook 

tijdens het hoogwater van 2011 heeft er de nodige afzetting van zand en grind in het ooibos 

van de Lus van Linne plaatsgevonden. Opvallend zijn lokaal de lagen met schelpen die hierbij 

ook zijn afgezet. In de grote inham westelijk van het ooibos is vooral ook veel grind afgezet. 
 

 
Figuur 3.11 Locatie Lus van Linne tegenover Linne 

 

Meer naar het oosten in de bocht bestaat de directe oever bijna volledig uit ooibos. Sommige 

delen van het terrein hierachter bestaan uit een ijle ruigte die zich na de overstromingen van 

1995 op de kale grindafzettingen heeft ontwikkeld. Andere delen zijn inmiddels begroeid 

geraakt met dicht ooibos. In de meest oostelijke punt van de Lus van Linne is een goed 

ontwikkeld zachthout ooibos aanwezig dat van ver voor 1995 stamt. Voor de oever is een 

brede strook van waterplanten. Het gebied is in beheer bij Stichting het Limburgs Landschap 

(in het kader van de herinrichting door Balast Nedam).  

Er zijn geen wezenlijke veranderingen van de oever ten opzichte van 2015 waargenomen. 

Vele grote wilgen bepalen het beeld van de oever, en vormen een soort ógolfbrekerô waardoor 

het afkalven van de oever beperkt blijft (Figuur 3.12). Het óachterlandô wordt nog steeds 

grotendeels gevormd door (bloemrijke) ruigtevegetatie. Langs de oever werd gegraasd door 

één rund en een klein aantal Konikpaarden (Figuur 3.14). 
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Figuur 3.12  Wilgen verstevigen het oever en verminderen verdere erosie 

 

 

Figuur 3.13  Luchtfoto van de Lus van Linne (2016)  
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Figuur 3.14  Konikspaarden  

 

  

Figuur 3.15  In de rivier groeien gele plomp, aarvederkruid en rivierfonteinkruid 

3.2.1 Monitoring droge oever 

 

Flora 

Op de schaduwrijke oevers groeien nog steeds tientallen brede wespenorchissen, maar rode 

ogentroost werd niet meer aangetroffen. In de rivier zijn onder andere rivierfonteinkruid, 

aarvederkruid en gele plomp aanwezig (Figuur 3.15). In de bloemrijke ruigte onder andere 

peperkers. 

 

Insecten 

Van de sprinkhaansoorten zijn krasser en ratelaar nog steeds het meest algemeen in dit 

onderzoeksgebied.  

Er werden dit jaar geen gouden sprinkhanen meer aangetroffen, maar wel drie zuidelijke 

spitskopjes.  
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Dit jaar zijn ook geen kanaaljuffers waargenomen, maar wel relatief veel blauwe 

breedscheenjuffers (> 16) en een aantal weidebeekjuffers. Nieuw voor het gebied is de 

waarneming van een klein vliegend hert. 

 

Broedvogels 

Er zijn weinig veranderingen ten opzichte van 2015. In de oever is minimaal één territoria van 

de ijsvogel aangetoond. In het ooibos is nog steeds een blauwe reigerkolonie aanwezig. 

Zomertortel werd niet meer aangetroffen. 

 

Overige soortgroepen 

In dit gebied zijn veel sporen van de bever aanwezig. Vooral in het noordoosten van de 

onderzochte oever zijn verse sporen aanwezig (Figuur 3.15). 

3.2.2 Monitoring natte oever 

3.2.2.1 Macrofauna 

In totaal zijn 84 groepen en soorten aangetroffen. Een overzicht wordt gegeven in bijlage C. 

Volgens de maatlat voor een ñlangzaam stromende rivier/nevengeul op zand/kleiò (R7) 

behoren er 7 tot de positief dominante, 12 tot de negatief dominante en 4 tot de 

kenmerkende. Een overzicht van de positief, negatief en kenmerkende soorten wordt 

gegeven in Tabel 3.9. De overige voorkomende soorten zijn algemeen voorkomend.  

 

Tabel 3.9 Overzicht van de positief dominante, negatief dominante en kenmerkende soorten/groepen macrofauna 

op locatie Lus van Linne (LUSVLNE) 

Positief dominant Negatief dominant Kenmerkend dominant 

Cricotopus bicinctus Asellus aquaticus Caenis luctuosa 

Dikerogammarus haemobaphes Bithynia tentaculata Caenis robusta 

Dikerogammarus villosus Branchiura sowerbyi Paratanytarsus dissimilis agg. 

Dreissena polymorpha Chironomus Physella acuta 

Gammaridae Chironomus nuditarsis   

Gammarus tigrinus Chironomus plumosus agg.   

Pisidium Ilyodrilus templetoni   

  Jaera istri   

  Limnodrilus   

  Limnodrilus hoffmeisteri   

  Quistadrilus multisetosus   

  Tubificidae   

 

Beoordeling d.m.v. de toetsing van de KRW en afgestemd met het vastgestelde doel laat zien 

dat de toestand als matig wordt beoordeeld ten opzichte van het referentietype ñlangzaam 

stromende rivier/nevengeul op zand/kleiò (R7). Zie voor een overzicht Tabel 3.10. 

 

Tabel 3.10 Overzicht van de KRW beoordeling op locatie Lus van Linne (LUSVLNE) 

Onderdeel LUSVLNE 

Macrofauna EKR 
0.41 

Beoordeling klasse 
3 

Beoordeling 
matig 
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Onderdeel LUSVLNE 

Berekeningselementen uit deelmaatlatten: 

Totaal van de abundantieklassenwaarden 
166 

Positief dominanten + kenm. taxa (% abundantie) 
20.47 

Negatief dominanten (% abundundatie) 
12.62 

Kenmerkende taxa (% aantal) 
4.76 

Aantal families EPT 
5 

3.2.2.2 Water- en oevervegetatie 

Bij deze oever zijn de soortgroepen draadwier, drijvend, emers, flab submers en kroos 

aangetroffen. In totaal zijn er 40 verschillende aan watergebonden soorten waargenomen, 

waarvan 18 relevant zijn voor de R7 maatlat (Tabel 3.11).  

 

Tabel 3.11 Overzicht van de kenmerkende planten op de locatie Lus van Linne (van der Molen & Pot, 2007). De 

grijs gearceerde soorten scoren op de KRW-maatlat voor R7. 

Soort (Latijn) Soort (Nederlands) Bedekking in % 

Elodea nuttallii Smalle waterpest 50 

Lemna gibba Bultkroos 30 

Carex hirta Ruige zegge 10 

Ceratophyllum demersum Grof hoornblad 10 

Lemna minor Klein kroos 10 

Lysimachia vulgaris Grote wederik 10 

Scutellaria galericulata Blauw glidkruid 10 

Sparganium emersum Kleine egelskop 10 

Spirodela polyrhiza Veelwortelig kroos 10 

Potamogeton perfoliatus Doorgroeid fonteinkruid 5 

Lycopus europaeus Wolfspoot 2 

Nuphar lutea Gele plomp 2 

Potamogeton nodosus Rivierfonteinkruid 2 

Potentilla anserina Zilverschoon 2 

Alisma lanceolatum Slanke waterweegbree 1 

Bidens frondosa Zwart tandzaad 1 

Brachythecium rutabulum Gewoon dikkopmos 1 

Glechoma hederacea Hondsdraf 1 

Persicaria hydropiper Waterpeper 1 

Potentilla reptans Vijfvingerkruid 1 

Sagittaria sagittifolia Pijlkruid 1 

Agrostis stolonifera Fioringras 0.1 

Amblystegium serpens Gewoon pluisdraadmos 0.1 

Angelica archangelica Grote engelwortel 0.1 

Aster lanceolatus Smalle aster 0.1 

Atriplex prostrata Spiesmelde 0.1 

Bidens cernua Knikkend tandzaad 0.1 
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Soort (Latijn) Soort (Nederlands) Bedekking in % 

Butomus umbellatus Zwanenbloem 0.1 

Carex acuta Scherpe zegge 0.1 

Epilobium tetragonum [1] Kantige basterdwederik 0.1 

Iris pseudacorus Gele lis 0.1 

Leskea polycarpa Uiterwaardmos 0.1 

Lythrum salicaria Grote kattenstaart 0.1 

Marchantia polymorpha Parapluutjesmos 0.1 

Myosoton aquaticum Watermuur 0.1 

Persicaria mitis Zachte duizendknoop 0.1 

Phalaris arundinacea Rietgras 0.1 

Pohlia melanodon Kleipeermos 0.1 

Potamogeton crispus Gekroesd fonteinkruid 0.1 

Potamogeton pectinatus Schedefonteinkruid 0.1 

 

Omdat de maatlat voor waterplanten op locatieniveau toegepast kan worden, worden hier ook 

de KRW-scores weergegeven. Beoordeling door middel van toetsing aan de KRW-maatlatten 

laat zien dat de toestand als matig wordt beoordeeld ten opzichte van het referentietype voor 

R7 (Tabel 3.12).  

 

Tabel 3.12 Overzicht van de KRW beoordeling op basis van de R7-maatlat op locatie De Lus van Linne. 

Onderdeel LUSVLNE 

  

Overige waterflora eqr 0.453 

Beoordeling klasse 3 

Beoordeling matig 

  

 Berekeningselementen uit deelmaatlatten: 

 abundantie groeivormen eqr 0.5 

macrofyten soorten eqr 0.405 

waterplanten telwaarde 9 

3.2.2.3 Vissen 

Bij de 1
e
 meting in de zomer zijn er 13 vissoorten gevangen (532 individuen). De meest 

talrijkste soorten zijn de baars (192 individuen), roofblei (71 individuen), zwartbekgrondel (70 

individuen) en blankvoorn (69 individuen). Er zijn 6 rheofiele vissoorten gevangen. Een 

overzicht wordt gegeven in Tabel 3.13. 
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Tabel 3.13 Vangsten van de 1e meting in de zomer van 2017 bij de locatie Lus van Linne. Z = zegen; E = 

electrovisserij. Rheofiele soorten vetgedrukt, * soort is een exoot. 

 
 

Bij de 2
e
 meting in de zomer zijn 7 vissoorten gevangen (135 individuen). Er zijn 3 rheofiele 

vissoorten gevangen. De meest talrijkste soorten zijn de baars (86 individuen) en de 

marmergrondel (21 individuen). Een overzicht wordt gegeven in Tabel 3.14. 

 

Tabel 3.14 Vangsten van de 2e meting in de zomer van 2017bij de locatie Lus van Linne. Z = zegen; E = 

electrovisserij. Rheofiele soorten vetgedrukt, * soort is een exoot. 

 

3.2.2.4 Bodem 

Een overzicht van de chemische en fysische parameters en de analyseresultaten wordt 

gegeven in bijlage D. Conform de methode Dudok van Heel & den Besten (1999) en 

Oosterbaan (2005) wordt het sediment op deze locatie gekwalificeerd als fijn zand (zie ook 

paragraaf 2.2.1, Figuur 2.3 en tabel 2.2).  

Het sediment wordt door Aquokit 2.7 beoordeeld als Klasse A (bijlage E). Een analyse met 

OMEGA 6.1 laat zien dat chronische blootstelling aan een combinatie van 32 stoffen, 

voornamlijk beïnvloedt door nikkel (6%), bedreigend is voor 14% van de beoordeelde soorten 

(Tabel 3.15). De klassenindeling van de oever op basis van de toetsen is te zien in Tabel 

3.16. Of de biota worden beïnvloed door de bodemkwaliteit hangt af van veel andere 

omgevingsfactoren, zoals levenswijze en voedingstoestand.  
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Tabel 3.15 Uitdraai Omega 6.1 van de locatie De Lus van Linne (LUSVLNE). In rood is aangegeven van welke 

stoffen het grootste effect verwacht kan worden 

 

Het percentage bedreigde soorten voor de combinatie van 32 stoffen is: 14 %

Het maximum percentage bedreigde soorten voor een individuele stof is: 6 %

Het percentage bedreigde soorten o.b.v. acute blootstelling voor de combinatie van 32 stoffen is: 3

Het maximum percentage bedreigde soorten o.b.v. acute blootstelling voor een individuele stof is: 1

Formulier in- en uitvoer

Invoer van concentraties en resultaten PAF-berekening.

                        

stof concentratie PAF PAF_acuut

mg/kg droge stoffractie bedreigde soorten fractie acuut bedreigde soorten

cadmium 1.2 0.00 0.00

kw ik anorg.

kw ik org. 0.07 0.00 0.00

koper 14 0.01 0.00

nikkel 13 0.06 0.01

lood 34 0.00 0.00

zink 190 0.02 0.00

chroom III

chroom VI 16 0.00 0.00

arseen 9.7 0.00 0.00

antimoon

barium

beryllium

cobalt

molybdeen

seleen

thallium

tin

vanadium

boor

tellurium

titanium

uranium

zilver *

naftaleen 0.0025 0.00 0.00

antraceen 0.3 0.02 0.00

fenantreen 0.67 0.00 0.00

fluoranteen 1.8 0.00 0.00

benzo(a)antraceen 0.74 0.00 0.00

chryseen 0.7 0.00 0.00

benzo(k)f luoranteen 0.38 0.01 0.00

benzo(a)pyreen 0.84 0.00 0.00

benzo(ghi)peryleen 0.45 0.00 0.00

indeno[1,2,3-c,d]pyreen 0.64 0.00 0.00

som 10-PAK 6.6 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-28 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-52 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-101 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-118 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-138 0.0042 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-153 0.0042 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-180 0.0055 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

som 7-PCB

pentachloorbenzeen 0.0005 0.00 0.00

hexachloorbenzeen 0.0005 0.00 0.00

pentachloorfenol 0.0015 0.00 0.00

aldrin 0.0005 0.00 0.00

dieldrin 0.0005 0.00 0.00

aldrin+dieldrin

endrin 0.0005 0.01 0.00

som drins

DDE 0.0005 0.00 0.00

DDD 0.0005 0.00 0.00

DDT 0.0005 0.00 0.00

som DDT+DDD+DDE

endosulfan 0.0005 0.01 0.01

alpha-HCH 0.0005 0.00 0.00

beta-HCH 0.0005 0.00 0.00

lindaan

heptachloor 0.0005 0.00 0.00

heptachloorepoxide

chloordaan 0.0005 0.00 0.00

hexachloorbutadieen 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

Kopieer formulier in- en uitvoer
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Tabel 3.16 Beoordeling van de locatieDe Lus van Linne (LUSVLNE) aan de hand van de klassenindeling op basis 

van de toetsing waterbodems (VROM & VW, 2007) en msPAF waarden naar Rusch et al. (2007). De 

klassen waar de locatie in valt zijn grijs gearceerd. 

Bagger en ontvangende bodem bij toepassing in  
opp.waterlichaam (Aquo-kit 2.7) MSPAF20 (OMEGA 6.1)   

Altijd toepasbaar < 20 %   

Klasse A 20 - 35 %   

Klasse B 35 - 50 %   

Nooit toepasbaar 50 - 100 %   

3.2.2.5 Bodemprofielen en steilrand 

Figuur 3.16 geeft de bodemligging in 2017 (links) en de verschilkaart tussen de jaren 2016 en 

2017 (rechts) ter hoogte van rivierkilometer 70.3 weer. Dit is slechts een deel van het gehele 

oevertraject, De afwijking in bodemhoogte in 2017 ten opzichte van 2016 ligt tussen -0.22 m 

en +0.43 m. De diepte blijkt gemiddeld met ongeveer 0.04 m te zijn afgenomen (Figuur 3.17). 

Uit de verschilkaart blijkt dat er in de binnenbocht in sedimentatie plaats vindt. In de (Figuur 

3.16). Er zijn geen steilranden ingemeten. 

 

  
Figuur 3.16  Bodemligging en steilranden op de locatie Lus van Linne in 2017 (links). Verschilkaart tussen de jaren 

2016 en 2017 (rechts). Blauw = erosie, Rood = sedimentatie. 
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Figuur 3.17  Links wordt frequentie van de verschillen in diepte tussen de jaren 2016 en 2017 wordt getoond. X-as 

= verschil in cm; Y-as = frequentie van het verschil. (natural breaks Jenks method); rechts grafische 

weergave. 

 
Figuur 3.18  Weergave van het profiel op rivierkilometer 70.3 van de Lus van Linne voor de jaren 2008, 2012, 2014, 

2016, 2017 en DTM metingen (steilranden) voor de jaren 2008 en 2013. 

 

In Figuur 3.18 is als voorbeeld het oeverprofiel ter hoogte van rivierkilometer 70.3 

weergegeven. Dit profiel is elke 50 meter opgemeten (zie de lijnen haaks op de oever in 

Figuur 3.16). Om de dwarsprofielen te kunnen maken zijn de diepte en hoogtemetingen voor 

de jaren 2008, 2012, 2014, 2016, 2017 en DTM metingen (steilranden) voor de jaren 2008 en 

2013 samengevoegd per locatie tot één hoogtebestand. Tussen 2016 en 2017 zijn geen 

veranderingen opgetreden.  

3.2.2.6 Luchtfotografie 

De luchtfotoôs worden gebruikt om gedurende de looptijd van het project veranderingen in de 

oeverlijn vast te leggen en de verschillen tussen de jaren te berekenen. Ook worden de fotoôs 

gebruikt om een duidelijker beeld te krijgen van de locatie en de ecotopen die er voorkomen. 

De karteringen in het veld, uitgevoerd door Tauw en Viridis, en de fotovluchten vullen elkaar 

dan ook aan en geven een compleet beeld van de locatie. Hier worden alleen de luchtfotoôs 

met vegetatiekartering gepresenteerd. Voor een uitgebreide rapportage waarin ook de 

oeverlijnen en verschillen in arealen van ecotopen aan bod komen wordt verwezen naar 

Stoker & Bijkerk (2017). Figuur 3.19 geeft een kaart van de vegetatiekartering bij de Lus van 

Linne weer. De rode lijnen op de oever geven de steilranden aan. 
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Figuur 3.19  Kaart van de vegetatiestructuur op de locatie Lus van Linne 
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3.3 Maasoever bij Broekhuizen 

Dit oevertraject ligt tussen km 118.2 en km 121.4 (Figuur 3.20) en maakt onderdeel uit van 

twee natuurgebieden: de Broekhuizerweerd van Staatsbosbeheer en het Lottumerbroek van 

Limburgs Landschap (ten zuiden van het veer).  

Voor een meer natuurlijke Maasoever is de verdediging van stortstenen over 0.8 km bijna 

helemaal weggehaald. Grof Maasgrind blijft de oever in zekere mate beschermen (Figuur 

3.22). Ook is de bovenste kleilaag van de scheidingsdam tussen rivier en achterliggende 

plassen afgegraven. Hier kan de rivier na een hoogwater weer zand afzetten. Een deel van 

de oevergrond werd preventief afgegraven om dit materiaal uit de vaarweg te houden. Nadat 

in 2012 al de nodige vegetatie rond de oude kleiputten was verwijderd, zijn in 2015 ook de 

opstuwende bomen en struiken op de Maasoever op een stuk van 1 km weggehaald. Een 

paar karakteristieke boomgroepen zijn daarbij behouden gebleven. 

Het onderzoeksgebied bestaat uit een structuurrijke oever met een flauw talud, grotendeels 

bestaande uit kiezel en steen. Sinds 2015 is deze oever nog nauwelijks eroderend, mede 

doordat de vooroever begroeid is met jonge wilgen en elzen. De inrichting is onveranderd 

gebleven ten opzichte van voorgaande rondes en daardoor moeilijk begaanbaar (Figuur 

3.23). Tijdens de bezoeken werden geen grote grazers gezien. 

 

 
Figuur 3.20 Broekhuizen tussen Lottum en Broekhuizen 
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Figuur 3.21  Luchtfoto van de linker Maasoever Broekhuizen-Lottum (2016) 

 

  

Figuur 3.22  Grof Maasgrind beschermt de oever en verhindert verdere erosie 
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Figuur 3.23  Verruigde vegetatie met struiken en wilgen  

3.3.1 Monitoring droge oever 

 

Flora 

Er is veel glad walstro, glanshaver, zilverschoon, veldlathyrus, moerasspirea, gele lis, 

valeriaan, guldenroede en knoopkruid aanwezig. Opnieuw werden de volgende bijzondere 

vaatplantensoorten aangetroffen: geoorde zuring, kransmunt, wilde marjolein, rode 

ogentroost en kruisbladwalstro. In 2017 zijn weer diverse groeiplaatsen van rapunzelklokjes 

langs gemaaide paadje bovenlangs waargenomen. Deze soort ontbrak tijdens de monitoring 

van 2017. Ten noorden van het klaphek is een flinke groeiplaats met zacht vetkruid 

aanwezig. Hier is ook zachte haver en geoorde zuring aangetroffen. In de rivier is 

rivierfonteinkruid aanwezig (Figuur 3.24). 

 

 

Figuur 3.24  Rivierfonteinkruid 
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Insecten 

Pas bij het derde bezoek werd slechts één hooibeestje waargenomen. Tijdens het 

daaropvolgende veldbezoek zijn één koevinkje en één zwartsprietdikkopje gezien. Groot 

dikkopje en bruin blauwtje werden niet aangetroffen. 

Het zuidelijke spitskopje en de greppelsprinkhaan zijn nieuw voor deze locatie, terwijl het 

aantal gouden sprinkhanen een fractie was van het aantal in 2015 (drie tegenover ruim 

veertig). Er werden drie weidebeekjuffers en één blauwe breedscheenjuffers gezien. 

 

Broedvogels 

Er zijn opnieuw territoria van minimaal drie paar grasmussen en twee paar bosrietzangers 

aanwezig. Aan beide kanten van de Maas werden maximaal drie territoria van geelgors 

vastgesteld. In de hoger gelegen akkers, grenzend aan de onderzoekslocatie werden twee 

territoria van veldleeuwerik en gele kwikstaart vastgesteld. Aan noordkant van het traject 

vlogen twee patrijzen op tijdens het tweede bezoek. Er zijn in het onderzoeksgebied ook weer 

geen ijsvogels waargenomen. 

 

Overige soortgroepen 

Er is een vermoedelijke dassenwissel in het onderzoeksgebied aanwezig.  

 

 

Figuur 3.25 Koevinkje (links) en zwartsprietdikkopje (rechts) 

3.3.2 Monitoring natte oever 

3.3.2.1 Macrofauna 

In totaal zijn 57 groepen en soorten aangetroffen. Een overzicht wordt gegeven in bijlage F. 

Volgens de maatlat voor een ñlangzaam stromende rivier/nevengeul op zand/kleiò (R7) 

behoren er 5 tot de positief dominante, 9 tot de negatief dominante en 3 tot de kenmerkende, 

24 waren niet relevant. Een overzicht van de positief, negatief en kenmerkende soorten wordt 

gegeven in Tabel 3.17. De overige voorkomende soorten zijn algemeen voorkomend.  

 

Tabel 3.17 Overzicht van de positief dominante, negatief dominante en kenmerkende soorten/groepen macrofauna 

op locatie Broekhuizen Lottum (LOTTM) 

Positief dominant Negatief dominant Kenmerkend dominant 

Cricotopus bicinctus Branchiura sowerbyi Paratanytarsus dissimilis 

Dikerogammarus villosus Chironomus bernensis Paratanytarsus dissimilis agg. 

Dreissena polymorpha Cricotopus sylvestris Paratrichocladius rufiventris 

Gammaridae Cricotopus sylvestris gr.   

Tanytarsus pallidicornis Jaera istri   
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Positief dominant Negatief dominant Kenmerkend dominant 

  Limnodrilus claparedianus   

  Limnodrilus hoffmeisteri   

  Stylaria lacustris   

  Tubificidae   

 

Beoordeling d.m.v. de toetsing van de KRW en afgestemd met het vastgestelde doel laat zien 

dat de toestand als ontoereikend wordt beoordeeld ten opzichte van het referentietype 

ñlangzaam stromende rivier/nevengeul op zand/kleiò (R7). Zie voor een overzicht Tabel 3.17. 

 

Tabel 3.18 Overzicht van de KRW beoordeling op locatie Broekhuizen Lottum(LOTTM) 

Onderdeel LOTTM 

Macrofauna EKR 
0.221 

Beoordeling klasse 
2 

Beoordeling 
ontoereikend 

Berekeningselementen uit deelmaatlatten: 

Totaal van de abundantieklassenwaarden 
127 

Positief dominanten + kenm. taxa (% abundantie) 
15.75 

Negatief dominanten (% abundundatie) 
17.31 

Kenmerkende taxa (% aantal) 
5.26 

Aantal families EPT 
0 

3.3.2.2 Water- en oevervegetatie 

Er zijn in totaal 37 verschillende soorten water- en oeverplanten aangetroffen, hiervan zijn 13 

soorten relevant voor de R7-maatlat (Tabel 3.19). 

 

Tabel 3.19 Overzicht van de kenmerkende planten op de locatie Broekhuizen (LOTTM) (Van der Molen & Pot, 

2007). De grijs gearceerde soorten scoren op de KRW-maatlat voor R7. 

Soort (Latijn) Soort (Nederlands) Bedekking in % 

Festuca arundinacea Rietzwenkgras 30 

Potentilla anserina Zilverschoon 20 

Agrostis stolonifera Fioringras 5 

Potamogeton nodosus Rivierfonteinkruid 5 

Achillea ptarmica Wilde bertram 2 

Carex acuta Scherpe zegge 2 

Carex hirta Ruige zegge 2 

Mentha aquatica Watermunt 2 

Persicaria hydropiper Waterpeper 2 

Potamogeton pectinatus Schedefonteinkruid 2 

Sparganium emersum Kleine egelskop 2 

Aster lanceolatus Smalle aster 1 

Iris pseudacorus Gele lis 1 

Lycopus europaeus Wolfspoot 1 

Lythrum salicaria Grote kattenstaart 1 
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Soort (Latijn) Soort (Nederlands) Bedekking in % 

Stachys palustris Moerasandoorn 1 

Bidens cernua Knikkend tandzaad 0.1 

Bidens frondosa Zwart tandzaad 0.1 

Bidens tripartita Veerdelig tandzaad 0.1 

Butomus umbellatus Zwanenbloem 0.1 

Convolvulus sepium Haagwinde 0.1 

Echinochloa crus-galli Europese hanenpoot 0.1 

Epilobium hirsutum Harig wilgenroosje 0.1 

Eupatorium cannabinum Koninginnekruid 0.1 

Filipendula ulmaria Moerasspirea 0.1 

Lysimachia vulgaris Grote wederik 0.1 

Mentha arvensis Akkermunt 0.1 

Mentha x verticillata Kransmunt 0.1 

Persicaria amphibia Veenwortel 0.1 

Persicaria mitis Zachte duizendknoop 0.1 

Plantago major Grote weegbree s.l. 0.1 

Pulicaria dysenterica Heelblaadjes 0.1 

Ranunculus repens Kruipende boterbloem 0.1 

Rorippa amphibia Gele waterkers 0.1 

Rorippa sylvestris Akkerkers 0.1 

Scrophularia umbrosa Gevleugeld helmkruid 0.1 

Tanacetum vulgare Boerenwormkruid 0.1 

 

Omdat de maatlat voor waterplanten op locatieniveau toegepast kan worden, worden hier ook 

de KRW-scores weergegeven. Beoordeling door middel van toetsing aan de KRW-maatlatten 

laat zien dat de toestand als goed wordt beoordeeld ten opzichte van het referentietype voor 

R7 (Tabel 3.20). Bij deze oever zijn de soortgroepen drijvend en submers aangetroffen. 

 

Tabel 3.20 Overzicht van de KRW beoordeling op basis van de R7-maatlat op locatie Broekhuizen (LOTTM). 

Onderdeel LOTTM 

Overige waterflora eqr 0.74 

Beoordeling klasse 4 

Beoordeling goed 

  
Berekeningselementen uit deelmaatlatten: 

abundantie groeivormen eqr 0.88 

macrofyten soorten eqr 0.601 

waterplanten telwaarde 13 

3.3.2.3 Vissen 

Op deze locatie is de linkeroever bemonsterd (Asseltse Plassen), aangezien deze locatie 

dicht bij de locatie Broekhuizen-Lottum ligt wordt deze hier gerapporteerd.  
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Bij de 1e meting in de zomer van 2017 zijn er 7 vissoorten gevangen (229 individuen). Meest 

talrijk zijn baars (137 individuen) en blankvoorn (38 individuen). Er zijn 4 rheofiele vissoorten 

gevangen. Een overzicht wordt gegeven in Tabel 3.21. 

 

Tabel 3.21 Vangsten van de 1e meting in de zomer van 2017 bij de locatie Asseltse plassen. Z = zegen; E = 

electrovisserij. Rheofiele soorten vetgedrukt, * soort is een exoot. 

 
 

Bij de 2
e
 meting in de zomer zijn 5 vissoorten gevangen (16 individuen). Er zijn 3 rheofiele 

vissoorten gevangen. De meest talrijke soort was de baars (9 individuen). Een overzicht 

wordt gegeven in Tabel 3.22. 

 

Tabel 3.22 Vangsten van de 2e meting in de zomer van 2017bij locatie Asseltse plassen. Z= zegen; E = 

electrovisserij; Rheofiele soorten vetgedrukt, * soort is een exoot. 

 

3.3.2.4 Bodem 

Een overzicht van de chemische en fysische parameters en de analyseresultaten wordt 

gegeven in bijlage D. Conform de methode Dudok van Heel & den Besten (1999) en 

Oosterbaan (2005) wordt het sediment op deze locatie gekwalificeerd als fijn zand (zie ook 

paragraaf 2.2.1, Figuur 2.3 en tabel 2.2).  

 

Het sediment wordt door Aquokit 2.7 beoordeeld als Klasse A (bijlage E). Een analyse met 

OMEGA 6.1 laat zien dat chronische blootstelling aan een combinatie van 32 stoffen 

bedreigend is voor 12% van de beoordeelde soorten (Tabel 3.23). Vooral nikkel (7%) draagt 

hieraan bij. De klassenindeling van de oever op basis van de toetsen is te zien in Tabel 3.24. 

Of de biota worden beïnvloed door de bodemkwaliteit hangt af van veel andere 

omgevingsfactoren, zoals levenswijze en voedingstoestand.  
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Tabel 3.23 Uitdraai Omega 6.1 van de locatie Broekhuizen (LOTTM). In rood is aangegeven van welke stoffen het 

grootste effect verwacht kan worden 

  

Het percentage bedreigde soorten voor de combinatie van 32 stoffen is: 12 %

Het maximum percentage bedreigde soorten voor een individuele stof is: 7 %

Het percentage bedreigde soorten o.b.v. acute blootstelling voor de combinatie van 32 stoffen is: 3

Het maximum percentage bedreigde soorten o.b.v. acute blootstelling voor een individuele stof is: 2

Formulier in- en uitvoer

Invoer van concentraties en resultaten PAF-berekening.

                        

stof concentratie PAF PAF_acuut

mg/kg droge stoffractie bedreigde soorten fractie acuut bedreigde soorten

cadmium 0.94 0.00 0.00

kw ik anorg.

kw ik org. 0.14 0.00 0.00

koper 17 0.02 0.00

nikkel 15 0.07 0.02

lood 59 0.00 0.00

zink 190 0.02 0.00

chroom III

chroom VI 18 0.00 0.00

arseen 8 0.00 0.00

antimoon

barium

beryllium

cobalt

molybdeen

seleen

thallium

tin

vanadium

boor

tellurium

titanium

uranium

zilver *

naftaleen 0.0025 0.00 0.00

antraceen 0.0025 0.00 0.00

fenantreen 0.23 0.00 0.00

fluoranteen 0.23 0.00 0.00

benzo(a)antraceen 0.11 0.00 0.00

chryseen 0.11 0.00 0.00

benzo(k)f luoranteen 0.0025 0.00 0.00

benzo(a)pyreen 0.091 0.00 0.00

benzo(ghi)peryleen 0.0025 0.00 0.00

indeno[1,2,3-c,d]pyreen 0.0025 0.00 0.00

som 10-PAK 0.95 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-28 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-52 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-101 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-118 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-138 0.0014 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-153 0.0014 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

PCB-180 0.0013 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

som 7-PCB

pentachloorbenzeen 0.0005 0.00 0.00

hexachloorbenzeen 0.0005 0.00 0.00

pentachloorfenol 0.0015 0.00 0.00

aldrin 0.0005 0.00 0.00

dieldrin 0.0005 0.00 0.00

aldrin+dieldrin

endrin 0.0005 0.01 0.00

som drins

DDE 0.0005 0.00 0.00

DDD 0.0005 0.00 0.00

DDT 0.0005 0.00 0.00

som DDT+DDD+DDE

endosulfan 0.0005 0.01 0.01

alpha-HCH 0.0005 0.00 0.00

beta-HCH 0.0005 0.00 0.00

lindaan

heptachloor 0.0005 0.00 0.00

heptachloorepoxide

chloordaan 0.0005 0.00 0.00

hexachloorbutadieen 0.0005 PAF-curve niet beschikbaar PAF-curve niet beschikbaar

Kopieer formulier in- en uitvoer
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Tabel 3.24 Beoordeling van de locatie Broekhuizen (LOTTM) aan de hand van de klassenindeling op basis van de 

toetsing waterbodems (VROM & VW, 2007) en msPAF waarden naar Rusch et al. (2007). De klassen waar 

de locatie in valt zijn grijs gearceerd. 

Bagger en ontvangende bodem bij toepassing in  
opp.waterlichaam (Aquo-kit 2.7) MSPAF20 (OMEGA 6.1)   

Altijd toepasbaar < 20 %   

Klasse A 20 - 35 %   

Klasse B 35 - 50 %   

Nooit toepasbaar 50 - 100 %   

3.3.2.5 Bodemprofielen en steilrand 

Figuur 3.26 geeft de bodemligging in 2017 (links) en de verschilkaart tussen de jaren 2016 en 

2017 (rechts) ter hoogte van rivierkilometer 119.5 weer. Dit is slechts een deel van het gehele 

oevertraject. De afwijking in bodemhoogte in 2017 ten opzichte van 2016 ligt tussen -1.01 m 

en +0.92 m. De diepte blijkt gemiddeld met ongeveer 0.03 m te zijn toegenomen (Figuur 

3.27). Uit de verschilkaart in Figuur 3.27 (rechts) blijkt dat benedenstrooms tussen km 120.6 

en 121.4 zich een grillig patroon uit erosie en sedimentatie heeft ontwikkeld. In het 

bovenstroomse traject zijn er nauwelijks veranderingen. Voornamelijk in het midden van de 

watergang vindt afwisselend lichte sedimentatie en erosie plaats. (Figuur 3.26). De 

steilranden zijn licht inwaarts geërodeerd. 

 

  
Figuur 3.26  Bodemligging en steilranden op de locatie Broekhuizen-Lottum in 2015 (links); Verschilkaart tussen de 

jaren 2016 en 2017 (rechts). Blauw = erosie, Rood = sedimentatie. 
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Figuur 3.27 Links wordt frequentie van de verschillen in diepte tussen de jaren 2016 en 2017 wordt getoond. X-as = 

verschil in cm; Y-as = frequentie van het verschil. (natural breaks Jenks method); rechts grafische 

weergave. 

 

 
Figuur 3.28  Weergave van het profiel op rivierkilometer 119.5 van de locatie Broekhuizen-Lottum in voor de jaren 

2008, 2012, 2014, 2016, 2017 en DTM metingen (steilranden) voor de jaren 2008 en 2013. 

 

In Figuur 3.28 is als voorbeeld het oeverprofiel ter hoogte van rivierkilometer 119.5 

weergegeven. Dit profiel is elke 50 meter opgemeten (zie de lijnen haaks op de oever in 

Figuur 3.26). Om de dwarsprofielen te kunnen maken zijn de diepte en hoogtemetingen voor 

de jaren 2008, 2012, 2014, 2016, 2017 en DTM metingen (steilranden) voor de jaren 2008 en 

2013 samengevoegd per locatie tot één hoogtebestand. Tussen 2014 en 2016 heeft en 

sterke erosie van de hoofdgeul plaatsgevonden. Tussen 216 en 2017 zijn nauwelijks 

veranderingen opgetreden.  

3.3.2.6 Luchtfotografie 

De luchtfotoôs worden gebruikt om gedurende de looptijd van het project veranderingen in de 

oeverlijn vast te leggen en de verschillen tussen de jaren te berekenen. 
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